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【自主命题版】

题号 ⼀ ⼆ 三 总分
得分

⼀、单选题。
本题共 10 小题，每题 2 分，共 20 分。每题均只有 1 个正确选项。

19a6a0bb986d5ea5b459f0f53f4da635

1. 化学与生活密切相关，下列说法错误的是（ ）

A. 推广使用新能源汽车可以减少尾气的排放

B. 红葡萄酒中充入的少量 SO2 具有抗氧化的作用

C. 消毒液长时间敞开保存会增强其消毒效果

D. 作为医用呼吸机原材料之一的 ABS 树脂属于有机高分子材料

dd8c2a6349f191c26ff2cd57a3bcbf00

2. 化学与生活，科学技术的发展密切相关，下列有关说法正确的是（ ）

A.“可燃冰”中的甲烷对温室效应的影响几乎为零

B. 餐巾纸和棉衬衣主要成分相同

C. 《本草纲目》中“…所烧薪柴之灰，令人以灰淋汁，取碱浣衣”中的“碱”是 KOH
D. 铌酸锂（LiNbO3）材料将用于量子通信，41Nb 位于第ⅤA 族

5530ec89b1d8efb028439b2ea259be7e

3. 下列指定反应的离子方程式错误的是（ ）

A. 硝酸铝溶液中加过量氨水：Al3+ + 3NH3⋅H2O Al(OH)3↓ + 3NH+
4

B. 小苏打溶液中加少量 Ba(OH)2 溶液：2HCO−
3 + Ba2+ + 2OH− BaCO3↓ + 2H2O + CO2−

3
C. 酸性 KMnO4 中加入双氧水：2MnO−

4 + 5H2O2 + 6H+ 2Mn2+ + 5O2↑ + 8H2O
D. NaClO 溶液中滴加 NaCN 溶液：2CN− + 5ClO− + 2H+ N2↑ + 2CO2↑ + 5Cl− + H2O

5088e184c6549b25c983bff9d99fc16a

4. 设 𝑁A 为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（ ）

A. 电解精炼铜时，当阳极质量减少 64 g 时，电路中转移电子数为 2𝑁A

B. 3g 由 CO2 和 SO2 组成的混合气体中含有的质子数为 1.5𝑁A

C. 1L 0.1mol/L Fe2(SO4)3 溶液中含有的阳离子数目小于 0.2𝑁A

D. 1mol − ND2 与 1mol NH+
4 中所含电子数均为 10𝑁A
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36d6b8cc246a7584b8899754f2617b7f

5. 将铁棒插入 95%的浓硫酸中（如图所示）探究铁与浓硫酸的反应。观察到立即产生大量的细腻气

泡聚集在液体表面，犹如白色泡沫，由快变慢直至停止，酸液中出现白色不溶物，静置后分层。下

列说法错误的是（ ）

A. 产生的气体可能是 SO2 和少量的 H2
B. 取上层清液滴加少量饱和 FeSO4 溶液，有白色固体 X 析出，推测固体 X 可能是 FeSO4
C. 反应过程中 FeSO4 的生成也可能使反应由快变慢

D. 取反应后铁棒直接放入盛有 KSCN 溶液的烧杯中，可检验反应时是否有 Fe3+ 生成

eec19bf6dcf39eb0ffb74b9d643eca36

6. 中国努力争取 2060 年前实现碳中和。利用 NaOH 溶液喷淋捕捉空气中的 CO2，反应过程如图所示。

下列说法错误的是（ ）

A. 捕捉室中 NaOH 溶液喷成雾状有利于吸收 CO2
B. 环节 a 中物质分离的基本操作是蒸发结晶

C. 反应过程中 CaO 和 NaOH 是可循环的物质

D. 可用 Na2CO3 溶液代替 NaOH 溶液捕捉 CO2

918ca9b4ff8d81885b4a0d2bd1df0ab4

7. 南开大学化学学院针对“水系锌离子”电池设计出全新正极材料和电解液，该电解液的阴离子结构

如图所示，其中 W、X、Y、Z 为原子半径依次增大的短周期元素，X 的氢化物常温下是液体，与

W 的单质反应可以生成 X 的单质，Z 的原子序数是 X 的两倍，下列说法正确的是（ ）
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A. W 的最高氧化物对应的水化物是强酸

B. 对应氢化物的沸点：Z > X
C. 非金属性：Y < Z < W < X
D. 该阴离子中 W、X、Y 都满足 8 电子稳定结构

3476d859c44db727c9acc1a42f3dcd45

8. 一种碱性 Zn − PbO2 电池，具有成本低、寿命长的优点，电解质为 K2SO4、H2SO4 和 KOH，装置

如图所示，其中 a、b 为离子交换膜。下列叙述错误的是（ ）

B. 膜 a 为阴离子交换膜A.负极电极反应式为Zn − 2e− + 4OH− = Zn(OH)4
2− 

C. Ⅱ室的电解质为 K2SO4 D. PbO2 电极为正极

d2a6c379c171a6fc46e3d2ccc720306d

9. 分枝酸可用于生化研究，其结构简式为 ，下列关于分枝酸的说法不正确的是（ ）

A. 分子中含有 3 种含氧官能团

B. 1 mol 分枝酸最多可与 3 mol NaOH 发生中和反应

C. 在一定条件下可与乙醇、乙酸反应，且反应类型相同

D. 可使溴的四氯化碳溶液、酸性高锰酸钾溶液褪色，但褪色原理不同

b81f7b240c8da139a163fc29be6b23bc

10. MnSO4⋅H2O 是一种易溶于水的微红色斜方晶体，某同学设计下列装置制备 MnSO4。下列说法不正

确的是（ ）

A. 装置Ⅰ中药品 X 可以是 Na2SO3
B. 装置Ⅱ中“多孔球泡”的作用是防止倒吸

C. 装置Ⅱ中反应的离子方程式为 MnO2 + SO2 Mn2+ + SO2−
4

D. 装置Ⅲ中 NaOH 溶液可用酸性高锰酸钾溶液代替
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⼆、不定项选择题。
本题共 5 小题，每题 4 分，共 20 分。每题有 1~2 个正确选项。

794d883d4b84de59c15c0272b402fded

11. 钇的常见化合价为 +3 价，我国蕴藏着丰富的含钇矿石（Y2FeBe2Si2O10），工业上通过如下生产流

程可获得氧化钇。

已知：在元素周期表中，铍元素和铝元素处于第二周期和第三周期的对角线位置，化学性质相似。

下列说法正确的是（ ）

A. 若改用氧化物的形式表示 Y2FeBe2Si2O10 的组成，则化学式为 Y2O3⋅FeO⋅2BeO⋅2SiO2
B. 欲从 Na2SiO3 和 Na2BeO2 混合溶液中制得 Be(OH)2 沉淀，最好选用盐酸和氢氧化钠溶液

C. 生成沉淀 A 的离子方程式为：Fe3+ + 3OH− Fe(OH)3↓
D. 草酸钇 [ Y2(C2O4)3⋅nH2O] 煅烧发生分解反应，化学方程式为

Y2(C2O4)3⋅nH2O 高温 Y2O3 + 3CO↑ + 3CO2↑+nH2O

9b87e581bbcc10d6aaf76ba5a54fd9a2

12. 我国科学家实现了在铜催化剂条件下将 DMF［(CH3)2NCHO］转化为三甲胺［N(CH3)3］。计算机

模拟单个 DMF 分子在铜催化剂表面的反应历程如图所示，下列说法不正确的是（ ）

A. 该历程中最大能垒（活化能）为 1.19 eV
B. 该历程中最小能垒的化学方程式为 (CH3)2NCH2OH∗ (CH3)2NCH2 + OH∗

C. 该反应的热化学方程式为 (CH3)2NCHO(g) + 2H2(g) N(CH3)3(g) + H2O(g)
Δ𝐻 = −1.02 eV⋅mol−1

D. 增大压强或增大 H2 的浓度均能加快反应速率，并增大 DMF 的平衡转化率
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70662ebbb16c669c9cefba90043f3088

13. 根据下列图象分析，下列说法正确的是（ ）

A. 甲图：一定条件下 1 mol 的 SO2(g) 和 0.5 mol O2(g) 充分反应，放出的热量为 98.7 kJ
B. 乙图：4CO(g) + 2NO2(g) 4CO2(g) + N2(g) 从 11 min 起其他条件不变，压缩容器的容积使

之变为原来的一半，则 n(NO2) 的变化曲线可能为乙图中的 b
C. 丙图：表示在常温下，M𝑛+（指 Cu2+ 或 Zn2+）的硫化物的沉淀溶解平衡曲线。则向 Zn2+ 浓度

为 1 × 10−7 mol⋅L−1 的废水中加入 CuS 粉末，会有 ZnS 沉淀析出

D. 丁图：常温下，用 0.1 mol⋅L−1 NaOH 溶液滴定 20.00 mL 0.1 mol⋅L−1 CH3COOH 溶液。则酚酞

可作本实验的指示剂，D 点为滴定终点

3051b15436ead62ca11173e1ffd5f71f

14. 已知 34Se 和 S 都是氧族元素。常温下，向某浓度的 H2SeO3、HSeO−
3、SeO2−

3 三种微粒的物质的量

的分数（𝜎）随 pH 变化如图所示，下列说法错误的是（ ）

A. pH = 2.62 时，𝑐(H2SeO3) = 𝑐(HSeO−
3)

B. B 点对应的溶液中：𝑐(Na+) + 𝑐(H+) < 𝑐(OH−) + 3𝑐(SeO2−
3 )

C. 0.1 mol⋅L−1 的 NaHSeO3 溶液中：𝑐(Na+) > 𝑐(HSeO−
3) > 𝑐(H+) > 𝑐(SeO2−

3 ) > 𝑐(OH−)
D. 反应 H2SeO3 + SeO2−

3 2HSeO−
3 的平衡常数 𝐾 = 1.0 × 105.7

-5-



猿辅
导

6da986883f8988b5339bf77399198cf1

15. 探究草酸（H2C2O4）性质，进行如下实验。（已知：室温下，0.1 mol⋅L−1 H2C2O4 的 pH = 1.3），下

列离子方程式或化学方程式错误的是（ ）

A. 草酸有酸性：Ca2+ + 2OH− + H2C2O4 CaC2O4↓ + 2H2O
B. 草酸的酸性大于碳酸：HCO−

3 + H2C2O4 HC2O−
4 + CO2↑ + H2O

C. 草酸有还原性：2MnO−
4 + 5C2O2−

4 + 16H+ 2Mn2+ + 10CO2↑ + 8H2O
D. 草酸可发生酯化反应：HOOCCOOH + 2C2H5OH △

浓硫酸
C2H5OOC COOC2H5 + 2H2O
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三、⾮选择题。
本题共 5 小题，共 60 分。16~18 为必答题，19、20 为选做题。

5b2eb9c3cc639a16a52dd83d5a309458

16. （14 分）某空间站中宇航员的呼吸保障系统原理如图所示。

Sabatier 系统中发生反应为：

反应 I：CO2(g) + 4H2(g) CH4(g) + 2H2O(g) Δ𝐻1＜0
反应 II：CO2(g) + H2(g) CO(g) + H2O(g) Δ𝐻2 = +412 kJ/mol
（1）常温常压下，已知：

H2(g) + 1
2O2(g) H2O(l) Δ𝐻 = −285.5 kJ/mol

CH4(g) + 2O2(g) CO2(g) + 2H2O(l) Δ𝐻 = −890.0 kJ/mol
H2O(l) H2O(g) Δ𝐻 = +44.0 kJ/mol，则 Δ𝐻1= kJ⋅mol−1。

（2）按
𝑛(H2)

𝑛(CO2) = 4 的混合气体充入 Sabatier 系统，当气体总压强为 0.1 MPa，平衡时各物质的物

质的量分数如图 1 所示；不同压强时，CO2 的平衡转化率如图 2 所示。

① Sabatier 系统中应选择适宜的温度是 。

② 200∼550℃时，CO2 的物质的量分数随温度升高而增大的原因是 。

③当温度一定时，随压强升高，CO2 的平衡转化率增大，其原因是 。

（3）一种新的循环利用方案是用 Bosch 反应 [ CO2(g) + 2H2(g) C(s) + 2H2O(g)] 代替 Sabatier
系统。

①分析 Bosch 反应的熵值变化为：Δ𝑆 0（选填 <、> 或 =）。

②温度一定时，在 2 L 密闭容器中按
𝑛(H2)

𝑛(CO2) = 2 投料进行 Bosch 反应，达到平衡时体系的压强为

原来压强 𝑝0 的 0.7 倍，该温度下反应平衡常数 𝐾𝑝 为 （用含 𝑝0 的表达式表示，用平衡分压代替

平衡浓度计算，分压 = 总压 × 物质的量分数）。

③下列措施能提高 Bosch 反应中 CO2 平衡转化率的是 （填标号）。

A. 加快反应器中气体的流速 B. 提高原料气中 CO2 所占比例

C. 增大催化剂的表面积 D. 反应器前段加热，后段冷却
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5e4f4468d0a0228193b5b76b82bd6e36

17. （14 分）实验室以天青石精矿（主要含 SrSO4，还含有少量 SiO2、CaSO4、BaSO4）为原料制取 SrSO4，

其实验流程如图。

（1）室温下，反应 SrSO4(s) + CO2−
3 (aq)⇌SrCO3(s) + SO2−

4 (aq) 达到平衡，则反应的平衡常数为

。[ Ksp(SrSO4)＝3.2 × 10−7，Ksp(SrCO3)＝5.6 × 10−10]
（2）浸取天青石精矿时，向NH4HCO3 溶液中加入适量浓氨水的目的是 。“浸

取Ⅰ”的条件是温度在 60～70℃、搅拌、反应 3 小时，温度过高将会导致 SrSO4 的转化率下降，其

原因是 。

（3）“焙烧”所得 SrO 粗品用蒸馏水多次浸取得 Sr(OH)2 溶液。判断 SrO 粗品已经浸取完全的方

法： 。

（4）“沉淀”过程中除得到 SrSO4 外，还得到一种可循环利用的物质，该物质为 。

（5）将 SrSO4 与煤粉按照一定比例混合后煅烧得到一种黑灰（SrS）。
①写出生成 SrS 的化学反应方程式： 。

②设计以黑灰为原料，制取 SrSO4 的实验方案：

。（已知：SrS 易溶于水，易水

解。水浸时的浸取率随温度变化如图。实验中锶元素需充分转化 SrSO4，必须使用的试剂：蒸馏水、

3mol⋅L−1 H2SO4 和 NaOH 溶液）。
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3ab357bafbc9535a2716d20ddd99151b

18.（16分）实验室以 K2MnO4 为原料，用两种方法制备高锰酸钾。已知：K2MnO4 在浓强碱溶液中可稳定存
在，溶液呈墨绿色，当溶液碱性减弱时易发生反应：3MnO2−

4 +2H2O 2MnO−
4 +MnO2↓+4OH−。

（1）CO2 法。实验装置如图。

①反应一段时间后，用玻璃棒蘸取溶液滴在滤纸上，仅有紫红色而没有绿色痕迹，由此可知 。

②停止通入 CO2，过滤除去 （填化学式，下同），将滤液蒸发浓缩、冷却结晶抽滤得到 K2MnO4
粗品。若 CO2 通入过多，产品中可能混有的杂质是 。

（2）电解法。实验装置如图。

①阳极的电极反应式为 ，阴极产生的气体为 （填化学式）。

②与 CO2 法相比，电解法的主要优点是 （写一条）。

（3）高锰酸钾可用于测定软锰矿中 MnO2 的含量，实验过程如下：

称取 𝑚 g 样品于锥形瓶中，加入 𝑉1 mL 𝑐1 mol/L Na2C2O4 溶液，加稀 H2SO4 酸化，充分反应后，

用 𝑐2 mol/L KMnO4 标准溶液滴定过量的 Na2C2O4，消耗 KMnO4 溶液 𝑉2 mL。
①滴定终点时溶液的颜色变化是 。

②软锰矿中 MnO2 的质量分数表达式为 。

-9-
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9fddac28841745ec789e90bcd7c51dda

19. [化学—选修 3：物质结构与性质]（15 分）

氟硼铍酸钾（通常简写为 KBBF）是一种非线性光学晶体，我国是率先掌握通过非线性光学晶体变

频来获得深紫外激光技术的国家。回答下列问题。

（1）一群均处于激发态 1s22s13s1 的铍原子，若都回到基态，最多可发出 种波长不同的光。

（2）Be和B的第一电离能（I1）如表所示。I1(Be) > I1(B)的原因是 。

（3）H3BO3 在水溶液中存在解离反应：H3BO3 + H2O H+ + B(OH)−
4，B(OH)−

4 中存在配位

键，其中 B 原子的杂化类型是 ，从原子结构分析 B(OH)−
4 中能形成配位键的原因

是 。

（4）氟硼酸钾是制备氟硼铍酸钾的原料之一，高温下分解为 KF 和 BF3。二者的沸点分别为 1500℃、

−101℃。KF 的沸点远高于 BF3 的原因是 。

（5）BeO 晶体也是制备氟硼铍酸钾晶体的原料，其晶胞结构如图所示。BeO 晶胞中，O 的堆积方

式为 ，设 O 与 Be 的最近距离为 𝑎 nm，NA 表示阿伏伽德罗常数的值，则 BeO 晶体的密

度为 g⋅cm−3。

（6）氟硼铍酸钾晶体为层片状结构，如图为其中一层的局部示意图。平面六元环以B−O键和Be−O
键交织相连，形成平面网状结构，每个 Be 都连接一个 F，且 F 分别指向平面的上方或下方，K+ 分

布在层间。氟硼铍酸钾晶体的化学式为 。
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ead159e0d796efea6095dd42154c4654

20. [化学—选修 5：有机化学基础]（15 分）
蟛蜞菊内酯具有抗肿瘤作用，其中间体 G 的合成路线如图。

已知：① C 中除苯环外，还有一个六元环；

② Ac： 、Bn： 、Bu：正丁基、Et：乙基。

回答下列问题：

d40177fe7f7a59f032ec8877dcefb63e (1) A 的名称是 （用系统命名法命名）。
3f715125eff506ca2b1e6d6449562d98 (2) G 中含氧官能团的名称是 ；C→D 的反应类型是 。
4ca6492167f0acbac3bdb0b8447d347d (3) B 的同分异构体中，核磁共振氢谱有两组峰，且峰面积之比为 1 ∶ 1 的有机物结构简式为

（任写一种）。
60c6fd3e0fac0efa430bc7e5c7c58264 (4) E 与 F 反应除生成 G 外，还有 Bu3SnBr 生成，写出 E 的结构简式：

。
b4b624be06595a878feca73de23f5b81 (5) 化合物 B 由丙炔酸（HC≡≡CCOOH）和乙醇反应制备，HC≡≡CCOOH 可由 CH2BrCHBrCOOH

经两步反应制备，写出第一步反应的化学方程式：

。
f67e8d03b494807c0d20400ca12b8542

(6) 设计以对甲苯酚及 CH3COCl 为原料制备 的合成路线： （无机试

剂任用）。

-11-
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参考答案与解析

⼀、单选题
a17ff33ba0da2322902cb1b2505db073

1. 【答案】C
【解析】A．推广使用新能源汽车，可减少化石燃料燃烧导致的污染，可减少汽车尾气的排放，故 A
正确；

B．SO2 具有还原性，可用于葡萄酒的抗氧化剂，故 B 正确；

C．消毒液长时间敞开，生成的 HClO 等物质分解，则不能增强消毒效果，故 C 错误；

D．ABS 树脂为 等，属于加聚产物，为有机高分

子材料，故 D 正确。

故选：C。

0e435756b388ca750d87d4afa375780a

2. 【答案】B
【解析】A．甲烷是引起温室效应的气体之一，“可燃冰”中的甲烷挥发到大气中对温室效应是有影

响的，故 A 错误；

B．餐巾纸主要由木材制得，棉衬衣由棉花制得，它们主要成分都是纤维素，所以餐巾纸和棉衬衣

主要成分相同，故 B 正确；

C．草木灰中含有碳酸钾，碳酸钾溶液显碱性，能洗气衣服上的油污，所以此处的“碱”是 K2CO3，

故 C 错误；

D．41 号元素属于副族元素，在周期表中位于第 5 周期第 VB 族，故 D 错误；

故选：B。

7b2256efc1041bcb17ebdbf90024764a

3. 【答案】D
【解析】A 项，硝酸铝溶液中加过量氨水，离子方程式：Al3+ + 3NH3⋅H2O Al(OH)3↓ + 3NH+

4，

故 A 正确；

B 项，小苏打溶液中加少量 Ba(OH)2 溶液，离子方程式：2HCO−
3 + Ba2+ + 2OH− BaCO3↓ +

2H2O + CO2−
3 ，故 B 正确；

C 项，酸性 KMnO4 中加入双氧水，离子方程式：2MnO−
4 +5H2O2 +6H+ 2Mn2+ +5O2↑+8H2O，

故 C 正确；

D 项，NaClO 溶液中滴加 NaCN 溶液，离子方程式：2CN− + 5ClO− + 2OH− 2CO2−
3 + N2↑ +

5Cl− + H2O，故 D 错误。

综上所述，本题正确答案为 D。
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0aa0d4087b2b269d65080b19a9c484fc

4. 【答案】B
【解析】A．电解法精炼铜，阳极是铜、铁、锌、镍失电子，当阳极质量减少 64g 时，外电路通过电

子数不是 2𝑁A，故 A 错误；

B．CO2 和 SO2 的摩尔质量分别为 44g/mol 和 64g/mol，一个分子含有的质子数分别为 22 和 32，
即 44g CO2 中含质子为 22mol，64g SO2 中含质子为 32mol，即质量的数值均为质子的物质的量的

2 倍，故 3g 此混合物中含有的质子为 1.5mol，个数为 1.5𝑁A 个，故 B 正确；

C．1L 0.1mol⋅L−1 Fe2(SO4)3 溶液中 Fe2(SO4)3 物质的量为 0.1mol，铁离子水解

Fe3+ + 3H2O Fe(OH)3 + 3H+ 使阳离子个数增加，因此含有的阳离子数目大于 0.2𝑁A，故 C
错误；

D．1 个 −ND2 含电子数 9 个，1mol − ND2 含有电子数为 9𝑁A，故 D 错误。

故选：B。

b88cc1b6c4537fbc72de2e66c3c5250c

5. 【答案】D
【解析】本题主要考查无机物实验专题。

D 项，反应后的铁棒上沾有浓硫酸，直接放入 KSCN 溶液的烧杯中，会发生铁和稀硫酸的置换反

应，同时铁和硫酸铁会发生反应 Fe+2Fe3+ 3Fe2+，所以用此方法不能检验反应时是否有 Fe3+

生成，故 D 项错误；

A 项，Fe 和浓硫酸发生氧化还原反应 2Fe + 6H2SO4(浓) Fe2(SO4)3 + 3SO2↑ + 6H2O，Fe 与

稀硫酸会发生反应 Fe + H2SO4 FeSO4 + H2↑，所用浓硫酸的质量分数为 95%，两个反应都可

能发生，所以产生的气体可能是 SO2 和少量的 H2，故 A 项正确；

B 项，上层清液滴加少量饱和 FeSO4 溶液，有白色固体 X 析出，说明此时溶液中原有溶质已经过

饱和，则固体 X 可能是 FeSO4，故 B 项正确；

C 项，铁和浓硫酸生成硫酸铁，硫酸铁和铁单质反应生成 FeSO4，反应生成的 FeSO4 浓度过大，已

经过饱和，会阻碍反应继续进行，可能使反应由快变慢，故 C 项正确。

综上所述，本题正确答案为 D。

6dd3480b560779651425716977c6bf96

6. 【答案】B
【解析】本题主要考查碳及其化合物。

B 项，环节 a 为 Na2CO3 和 Ca(OH)2 生成 CaCO3，需从溶液中过滤出来再高温煅烧，故基本操作

不是蒸发结晶，故 B 项错误；

A 项，NaOH 溶液喷成雾状，可增大反应接触面积，提高 CO2 吸收率，故 A 项正确；

C 项，NaOH 和 CaO 在流程中既有消耗，也有生成，可循环利用，故 C 项正确；

D 项，Na2CO3 可以和 CO2 反应，因此可用 Na2CO3 溶液代替 NaOH 溶液，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 B。

dd66cdf34c658409b2f2691abf9db2ac
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7. 【答案】D
【解析】W、X、Y、Z 为原子半径依次增大的短周期元素，X 的氢化物常温下是液体，与 W 的单质

反应可以生成 X 的单质，而阴离子中 W 形成 1 个共价键，应是氟气与水反应生成氧气与 HF，可

知 X 为 O 元素、W 为 F 元素；Z 的原子序数是 X（氧）的两倍，则 Z 为 S 元素；阴离子结构中 Y
形成 4 个共价键，Y 的原子半径小于 S 的而又大于氧的，则 Y 为 C 元素。

A 项，W 是 F 元素，不存在最高价氧化物对应的水化物，故 A 项错误；

B 项，X、Z 的氢化物分别为 H2O、H2S，水分子之间存在氢键，水的沸点高于硫化氢的，故 B 项

错误；

C 项，同周期自左而右非金属性增强，同主族自上而下非金属性减弱，硫酸的酸性比碳酸的强，故

非金属性：C < S < O < F，故 C 项错误；

D 项，该阴离子中 F、O、C 都满足 8 电子稳定结构，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 D。

a715ffc1df51c461abf7332ce2cd09d7

8. 【答案】B
【解析】本题主要考查原电池。

由图可知，Zn电极上发生氧化反应生成Zn(OH)2−
4 ，则Zn为负极，电极反应式为Zn−2e−+4OH−

Zn(OH)2−
4 ，正极上应是 PbO2 还原反应，结合给出的电解质可知，发生的反应应为 PbO2 + 2e− +

SO2−
4 + 4H+ PbSO4 + 2H2O。Ⅰ室中生成 Zn(OH)−

4，因此Ⅰ室的电解质为 KOH，由于正极发

生的反应为 PbO2 + 2e− + SO2−
4 + 4H+ PbSO4 + 2H2O，则Ⅲ室的电解质为 H2SO4，从而可知Ⅱ

室的电解质为 K2SO4。

B 项，Ⅱ室的电解液中的阴离子通过膜 b 进入Ⅲ室，阳离子通过膜 a 进入Ⅰ室，膜 a 为阳离子交换

膜，故 B 项错误；

A 项，由上述分析可知，负极电极反应式为 Zn − 2e− + 4OH− Zn(OH)2−
4 ，故 A 项正确；

C 项，由上述分析可知，Ⅱ室的电解质为 K2SO4，故 C 项正确；

D 项，由上述分析可知，PbO2 电极为正极，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 B。

5bfd7cc4769458f4292838d3c9171646

9. 【答案】B
【解析】本题主要考查有官能团的性质。

B 项，中和反应为酸碱中和，该物质含有 2 个羧基，所以 1 mol 分枝酸最多可与 2 mol NaOH 反应，

故 B 项错误；

A 项，由图可知，该有机物含有羧基、羟基、醚键三种含氧官能团，故 A 项正确；

C 项，该物质有羧基、羟基，因此该物质可在一定条件下可与乙醇、乙酸发生酯化反应，故 C 项

正确；

D 项，该物质含有碳碳双键，与溴的四氯化碳溶液发生加成反应，使溶液褪色，与酸性高锰酸钾溶

液发生氧化反应，使溶液褪色，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 B。
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d1d77243ae5d29c92083741256448b44

10. 【答案】B
【解析】A 项，装置Ⅰ用于制备二氧化硫气体，不加热条件下，可用亚硫酸盐与浓硫酸制备，则固

体药品 X 可以是 Na2SO3，故 A 项正确；

B 项，装置Ⅱ中用“多孔球泡”，作用是增大接触面积，可增大 SO2 的吸收速率，不是用于防止倒

吸，故 B 项错误；

C 项，用装置Ⅱ反应后的溶液制备 MnSO4⋅H2O，则反应的离子方程式为 MnO2 + SO2 Mn2+ +
SO2−

4 ，故 C 项正确；

D 项，二氧化硫是酸性氧化物、具有还原性，Ⅲ中 NaOH 溶液可吸收尾气中二氧化硫，也可用强

氧化性的酸性高锰酸钾溶液代替，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 B。

⼆、不定项选择题
97c8f1d66f935707ce09607ad624427d

11. 【答案】AD
【解析】本题主要考查无机物工艺流程专题。

A项，钇的常见化合价为+3价，Be 为+2价，Si为+4价，O为−2价，根据正负化合价的代数和为 0，
钇矿石（Y2FeBe2Si2O10）中Fe的化合价为+2价，用氧化物的形式可表示为：Y2O3⋅FeO⋅2BeO⋅2SiO2，

故 A 项正确；

D 项，由题可知，草酸钇 [ Y2(C2O4)3⋅nH2O] 煅烧后生成了 Y2O3、CO、CO2 和水，其煅烧的化学

方程式为 Y2(C2O4)3⋅nH2O 高温 Y2O3 + 3CO↑ + 3CO2↑+nH2O，故 D 项正确；

B 项，由题意可知，欲从 Na2SiO3 和 Na2BeO2 混合溶液中制得 Be(OH)2 沉淀，根据 Na2BeO2 的

性质与 NaAlO2 类比推断，加入过量盐酸，Na2SiO3 反应生成 H2SiO3 沉淀，Na2BeO2 反应生成氯

化铍溶液，再加入过量的氨水沉淀铍离子，故 B 项错误；

C 项，氨水是弱碱，不可拆，正确的离子方程式为 Fe3+ + 3NH3⋅H2O Fe(OH)3↓ + 3NH+
4，故

C 项错误。

综上所述，本题正确答案为 AD。

668ff6a96cdcc15672d80e9767fa9c82

12. 【答案】C
【解析】结合图示可知，在正向进行的 3 个反应中，其能垒分别为 −1.23 eV − (−2.16 eV) = 0.93 eV、

−1.55 eV − (−1.77 eV) = 0.22 eV、−1.02 eV − (−2.21 eV) = 1.19 eV，以此结合反应速率、化学平衡

的影响因素及热化学方程式的书写原则解答。

A 项，结合分析可知，该历程中最大能垒（活化能）为 1.19 eV，故 A 项正确；

B 项，由分析知，该历程中最小能垒为 0.22，是由 (CH3)2NCH2OH∗ 转化为 (CH3)2NCH2 的反应，

该反应的化学方程式为 (CH3)2NCH2OH∗ (CH3)2NCH2 + OH∗，故 B 项正确；

C 项，该反应的总反应是由 (CH3)2NCHO(g) 转化为 N(CH3)3(g)，但 1.02 eV 为单个

(CH3)2NCHO(g) 反应时放出的热量，则 Δ𝐻 = −1.02𝑁A eV/mol，所以热化学方程式为

(CH3)2NCHO(g) + 2H2(g) N(CH3)3(g) + H2O(g) 𝛥H = −98.25 kJ⋅mol−1，故 C 项错误；

D 项，增大压强或 H2 的浓度均能加快反应速率，均使平衡正向移动，DMF 平衡转化率增大，故 D
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项正确。

综上所述，本题正确答案为 C。

fb19d6076e5b041bdf7293f153a5cd8a

13. 【答案】C
【解析】本题主要考查有效碰撞与影响化学反应速率的因素、影响化学平衡的因素与勒夏特列原理。

C 项，丙图：在常温下，M𝑛+（指 Cu2+ 或 Zn2+）的硫化物的沉淀溶解平衡曲线。向 Zn2+ 浓度为

1 × 10−7 mol⋅L−1 的废水中加入 CuS 粉末，此时 c(S2−) = c(Cu2+) = √Ksp(CuS) = √1 × 10−35 =
1 × 10−17.5，𝑄c = (1 × 10−7 mol⋅L−1) × (1 × 10−17.5 mol⋅L−1) = 1 × 10−24.5 mol⋅L−1 > 𝐾sp(ZnS)，则会

有 ZnS 沉淀析出，故 C 项正确；

A 项，甲图：一定条件下 1 mol 的 1 mol 的 SO2(g) 和 0.5 mol O2(g) 充分反应，由于反应可逆，放

出的热量小于 98.7 kJ，故 A 项错误；

B 项，乙图：4CO(g) + 2NO2(g) 4CO2(g) + N2(g)，从 11 min 起其他条件不变，压缩容器的容

积使之变为原来的一半，𝑐(NO2) 在 11 min 增大为原来的 2 倍，平衡正向移动，𝑐(NO2) 减小，但

𝑛(NO2) 的变化曲线在 11 min 不变，平衡正向移动，𝑛(NO2) 减小，可能为乙图中的 d，故 B 项错误；

D 项，丁图：常温下，用 0.1 mol⋅L−1 NaOH 溶液滴定 20.00 mL 0.1 mol⋅L−1 CH3COOH 溶液。恰好

完全反应生成醋酸钠，溶液呈碱性，靠近酚酞的变色范围，因此酚酞可作本实验的指示剂，D 点对

应的溶液呈中性，而滴定终点应在 D 点的右边，故 D 项错误。

综上所述，本题正确答案为 C。

a9ab32b9fe73d846240ff5f1ee5e78b2

14. 【答案】B
【解析】本题主要考查盐类水解及影响因素、盐类水解的应用。

B 项，B 点对应的溶液中，由电荷守恒可知 𝑐(Na+) + 𝑐(H+) = 𝑐(OH−) + 𝑐(HSeO−
3) + 2𝑐(SeO2−

3 )，又

由于 B 点有 𝑐(SeO2−
3 ) = 𝑐(HSeO−

3)，所以 𝑐(Na+) + 𝑐(H+) = 𝑐(OH−) + 3𝑐(SeO2−
3 )，故 B 项错误；

A 项，由图可知，pH = 2.62 时，𝑐(H2SeO3) = 𝑐(HSeO−
3)，故 A 项正确；

C项，0.1 mol⋅L−1 的NaHSeO3 溶液中存在电离平衡和水解平衡，由A点可知𝐾a1(H2SeO3) = 10−2.6，

由 B 点可知 𝐾a2(H2SeO3) = 10−8.32，𝐾ℎ = 𝐾𝑤
𝐾𝑎1

= 10−11.38 < 𝐾𝑎2，所以溶液中离子溶度的大小顺序

为 𝑐(Na+) > 𝑐(HSeO−
3) > 𝑐(H+) > 𝑐(SeO2−

3 ) > 𝑐(OH−)，故 C 项正确；

D 项，由 A 点可知 𝐾a1(H2SeO3) = 10−2.6，由 B 点可知 𝐾a2(H2SeO3) = 10−8.32，反应 H2SeO3 +
SeO2−

3 2HSeO−
3 的平衡常数 𝐾 = 𝐾𝑎1(H2SeO3)

𝐾𝑎2(H2SeO3) = 10−2.62

10−8.32 = 1 × 105.7，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 B。

3273f63e9c8123833bf1a57977880678

15. 【答案】C
【解析】A 项，H2C2O4 有酸性，能够与 Ca(OH)2 溶液发生反应 Ca(OH)2 +H2C2O4 CaC2O4↓+

2H2O，对应的离子方程式为 Ca2+ + 2OH− + H2C2O4 CaC2O4↓ + 2H2O，故 A 项正确；

B 项，酸性 H2C2O4 > H2CO3，向少量 NaHCO3 溶液中加入草酸会生成 CO2 和 NaHC2O4，反应
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的化学方程式为 NaHCO3 + H2C2O4 NaHC2O4 + CO2↑ + H2O，对应的离子方程式为 HCO−
3 +

H2C2O4 HC2O−
4 + CO2↑ + H2O，故 B 项正确；

C 项，H2C2O4 有还原性，能被酸性 KMnO4 溶液氧化生成 CO2，H2C2O4 是弱电解质，离子方程

式中应保留化学式，离子方程式为 2MnO−
4 + 5H2C2O4 + 6H+ 2Mn2+ + 10CO2↑ + 8H2O，故 C

项错误；

D 项，H2C2O4 是二元羧酸，可以与乙醇发生酯化反应，其完全酯化的化学方程式为 HOOCCOOH+
2C2H5OH △

浓硫酸
C2H5OOC COOC2H5 + 2H2O，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 C。

三、⾮选择题
2b3c01dd5544942d654cc28389a2f531

16. 【答案】（每空 2 分）

（1）-164.0
（2）① 200℃
② 𝛥H1 < 0、𝛥H2 > 0，温度升高时反应 I 向左移动 CO2 增加的量比反应 II 向右移动 CO2 减少

的量多

③反应 II 增压平衡不动，反应 I 增压向右移动，故 CO2 的平衡转化率增大

（3）① <

②
2430
P0

③ D
【解析】本题主要考查化学平衡。

（1）由 H2(g)＋1
2O2(g) H2O(l) 𝛥H = −285.5 kJ/mol①，

CH4(g) + 2O2(g) CO2(g) + 2H2O(l) 𝛥H = −890.0 kJ⋅mol−1②，

H2O(l) H2O(g) 𝛥H = +44.0 kJ⋅mol−1③，利用盖斯定律，将① × 4 + 2 ×② −③得

CO2(g) + 4H2(g) CH4(g) + 2H2O(g) 𝛥H1 = −164.0 kJ⋅mol−1。

（2）①由题可知，CO2、H2 为反应物，H2O、CH4、CO 为生成物，由图可知，在 200℃时 CO2 的

转化率最高，H2O、CH4 的物质的量分数最大，所以最适温度为 200℃。

②升高温度平衡向吸热的方向移动，反应 I 的 Δ𝐻 < 0 平衡逆向移动，因此 CO2 的量增加，反应

II 的 Δ𝐻 > 0，平衡正向移动，CO2 的量减少，但是反应 I 增加的量比反应 II 减少的量多，所以在

200∼550℃时，CO2 的物质的量分数随温度升高而增大。

③反应 II 的系数反应前后相等，所以在一定温度下，增大压强，平衡不移动，反应 I 反应系数不

等，增大压强向体积减小的方向移动，即正向移动，因此 CO2 的平衡转化率增大。

（3）①由 Bosch 反应 CO2(g) + 2H2(g) C(s) + 2H2O(g) 可知，该反应为熵减的反应，因此

Δ𝑆 < 0。
②在一定温度时，2 L 密闭容器中按

n(H2)
n(CO2) = 2 投料进行 Bosch 反应，设 H2 与 CO2 初始投料分

别为 2 mol 和 1 mol，二氧化碳的转化物质的量为 𝑥 mol，则有：

，达到平衡时体系的压强为原来压强 P0 的 0.7 倍，
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即
1 − 𝑥 + 2 − 2𝑥 + 2𝑥

1 + 2 = 0.7，解得 𝑥 = 0.9 mol，则平衡时体系中 CO2、H2、2H2O(g) 的物质的量

分别为 0.1 mol、0.2 mol、1.8 mol，混合气体的总物质的量为 0.1 + 0.2 + 1.8 = 2.1 mol，p(CO2) =
0.1
2.1 × 0.7 p0 = 0.1 p0

3 ，p(H2) = 0.2
2.1 × 0.7 p0 = 0.2 p0

3 ，p(H2O) = 1.8
2.1 × 0.7 p0 = 0.6 p0，该温度下反

应平衡常数 Kp = p2(H2O)
p(CO2) × p2(H2) = (0.6 p0)2

0.1 p0
3 × (0.2 p0

3 )2
= 2430

p0
。

③ D 项，反应器前段加热，后段冷却，平衡正向移动，二氧化碳转化率增大，故选 D 项；

A 项，加快流速相当于降低浓度，平衡逆向移动，但是二氧化碳转化率减小，故不选 A 项；

B 项，增加反应物 CO2，平衡正向移动，但是二氧化碳转化率减小，故不选 B 项；

C 项，增大催化剂的表面积，反应速率加快，但平衡不移动，二氧化碳转化率不变，故不选 C 项。

综上所述，本题正确答案为 D。

5b9ab781906f455d4f0886e5b785246f

17. 【答案】571.4 将 HCO−
3 转化为 CO2−

3 ，增大溶液中 CO2−
3 的浓度　 温度过高将会导致 NH4HCO3

的分解及氨水的分解挥发　 取最后一次浸取液，向其中滴加几滴酚酞，溶液不变红　 氨水 SrSO4+
2C 煅烧===== SrS + 2CO2↑（或 SrSO4 + 4C 煅烧===== SrS + 4CO↑）　 取适量的黑灰用 90℃的热水浸取

2～3 次，将产生的气体用 NaOH 溶液充分吸收，所得浸取液合并后滴加稍过量的 3mol⋅L−1 H2SO4，

将所得沉淀过滤、洗涤、烘干　

【解析】（1）室温下，反应SrSO4(s)+CO2−
3 (aq)⇌SrCO3(s)+SO2−

4 (aq)达到平衡，则溶液中
𝑐(SO2−

4 )
𝑐(CO2−

3 )
=

𝐾sp(SrSO2−
4 )

𝐾sp(SrCO2−
3 ) = 3.2 × 10−7

5.6 × 10−10 = 571.4；

（2）一水合氨可以和碳酸氢根反应生成碳酸根，浸取天青石精矿时，向 NH4HCO3 溶液中加入适

量浓氨水的目的是：将 HCO−
3 转化为 CO2−

3 ，增大溶液中 CO2−
3 的浓度；NH4HCO3 加热易分解，温

度过高将会导致 NH4HCO3 的分解及氨水的分解挥发；

（3）SrO 粗品已经浸取完全时，浸取后的溶液中不再有 Sr(OH)2，取最后一次浸取液，向其中滴加

几滴酚酞，溶液不变红说明浸取完全；

（4）第一步浸取滤液中含有 NH+
4，在“沉淀”过程中会生成氨水，氨水可循环利用；

（5）① SrSO4 与 C 发生氧化还原反应生成 SrS 和二氧化碳或一氧化碳，根据得失电子守恒和质量

守恒配平方程式为：SrSO4 + 2C 煅烧===== SrS + 2CO2↑（或 SrSO4 + 4C 煅烧===== SrS + 4CO↑）；
②由图可知，90℃是 Sr(OH)2 的浸取率最高，取适量的黑灰用 90℃的热水浸取 2～3 次，将产生

的气体用 NaOH 溶液充分吸收，所得浸取液合并后滴加稍过量的 3mol⋅L−1 H2SO4，将所得沉淀过

滤、洗涤、烘干。

16478ccad870958d1dd7714c79aa119b

18. 【答案】（每空 2 分）

（1）① K2MnO4 基本完全反应生成了 KMnO4
②MnO2；KHCO3
（2）①MnO2−

4 − e− MnO−
4；H2

②纯度高，产率高

答案解析 第7⻚（共10⻚）



猿辅
导

（3）①最后一滴溶液由无色变为紫色，且 30 s 内不褪色

②
8.7(c1V1 − 5

2c2V2)
m %

【解析】本题主要考查无机物实验专题。

（1）①溶液有紫红色说明生成 KMnO4，而没有绿色痕迹，说明 K2MnO4 基本反应完成。

②通入 CO2，溶液碱性逐渐减弱，由题目信息可知同时生成的还有 MnO2 沉淀，可通过过滤除去；

若 CO2 过多，会与 KOH 反应生成 KHCO3，故产品中还可能混有 KHCO3。

（2）①由图可知，镍片为阳极，铁丝为阴极，阳极上 MnO2−
4 失去电子发生氧化反应生成 MnO−

4，电

极反应式为 MnO2−
4 − e− MnO−

4，阴极为水得到电子生成氢气，则阴极产生的气体为 H2。

②和（1）中 CO2 法相比，电解法产品纯度更高，产率更高。

（3）①达到滴定终点溶液的颜色变化是：最后一滴溶液由无色变为紫色，且 30 s 内不褪色。

②由题可知测定过程中发生两个反应，首先是 4H+ + C2O2−
4 + MnO2 2CO2↑ + Mn2+ + 2H2O，

MnO2 反应完成后，剩余的 C2O2−
4 再与 KMnO4 反应：5C2O2−

4 + 2MnO−
4 + 16H+ 2Mn2+ +

10CO2↑ + 8H2O，当 C2O2−
4 反应完成后，KMnO4 剩余，溶液变为紫色。根据题干数据有：

则 MnO2 的质量为 (c1V1 − 5
2c2V2) × 10−3 mol × 87 g/mol，质量分数为

8.7(c1V1 − 5
2c2V2)

m %。

4d9bc1cdae192cc4c1cdcd621717e4c9

19. 【答案】（除特殊标注外，每空 2 分）

（1）3
（2）Be 的核外电子排布为全满稳定结构，第一电离能更大

（3）sp3 杂化（1 分）；B 原子存在空轨道，O 原子有孤对电子

（4）KF 为离子晶体，而 BF3 为分子晶体，离子晶体的熔沸点大于分子晶体

（5）面心立方最密堆积；
75√3

16𝑎3𝑁A
× 1021

（6）KBe2BO3F2
【解析】本题主要考查核外电子运动状态的描述及规律、与晶体有关的计算。

（1）激发态 1s22s13s1 的铍原子回到基态 1s22s2，3s 上的 1 个电子直接回到 2s 轨道有 1 种波长的

光，先从 3s 到 2p，再从 2p 到 2s 轨道，又有 2 种波长的光，故最多可发出 3 种不同波长的光。

（2）Be 的核外电子排布为全满稳定结构，因此 𝐼1(Be) > 𝐼1(B)。
（3）B(OH)−

4 的中心原子 B 的电子对数为：6 + 3 − 3 × (8 − 6) − 3 × 1
2 = 3，杂化方式为 sp3 杂化；

B(OH)−
4 中 B 原子存在空轨道，O 原子有孤对电子，因此 B(OH)−

4 能形成配位键。

（4）KF 是含有离子键的离子化合物，BF3 是含有共价键的共价化合物，离子键的键能大于共价键，

故 KF 的沸点比 BF3 的高。
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（5）从图中可以看出每个面的面心均有 O 原子，顶点上各有一个 O 原子，为面心立方最密堆积；

一个晶胞中，单独含有 O 原子的数目为 8 × 1
8 + 6 × 1

2 = 4，单独含 Be 原子数目有 4 个，晶胞质量

𝑚 = 4 × 25
𝑁A

g，晶胞中白色球周围最近的 4 个黑色球构成正四面体，白色球处于正四面体的中心，

顶点黑色球与正四面体中心白色球连线处于晶胞对角线上，由几何知识可知晶胞体对角线长度为

4𝑎 nm，则晶胞棱长为
4𝑎
√3

nm，晶体密度为 𝜌 = 𝑚
𝑉 = 75√3

16𝑎3𝑁A
× 1021 g⋅cm−3。

（6）由图可知，一个单元内含有 2 个 Be 原子、1 个 B 原子、3 个 O 原子、2 个 F 原子，故氟硼铍

酸钾晶体的化学式为 KBe2BO3F2。

626b3d6670c7e7a3167cd60c64b87f1e

20. 【答案】
e5657be2080292cfda61c19fa59d56e5

（1） 1, 3, 5-苯三酚
4641b441cfa8775f6736ce8b912684dd

（2） 酯基、醚键 取代反应
b4706d5c77580172ded5fe2b2e46d9b3

（3） CH3C≡≡CCOOCH3、CH3C≡≡COOCCH3（等合理答案）
4d5167b1fe81af7d0f142a09b6d7c9d6

（4）

f7a08813bf4efdadad328198dc6eeb98

（5） CH2BrCHBrCOOH + 3KOH 乙醇

△ HC≡≡CCOOK + 2KBr + 3H2O　
277e3cb77f7174458d83f674e926efc2

（6）
CH3COCl KMnO4/H+

△

NaOH溶液

H+

【解析】
e5657be2080292cfda61c19fa59d56e5

（1） C 中除苯环外，还有一个六元环，根据 A、B 结构简式及 C 分子式、G 的结构简式知，C 结

构简式为 ，由 G 结构简式及信息②得 C 发生取代反应生成 D，D 结构简式为

，E 与 F 反应除生成G 外，还有Bu3SnBr 生成，E 结构简式为

，D 和溴发生加成反应生成 E；
A 的名称是 1, 3, 5-苯三酚。

故答案为 1, 3, 5-苯三酚。
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4641b441cfa8775f6736ce8b912684dd

（2） G 中含氧官能团的名称是酯基、醚键；C→D 的反应类型是取代反应。

故答案为酯基、醚键；取代反应。

b4706d5c77580172ded5fe2b2e46d9b3

（3） B 的同分异构体中，核磁共振氢谱有两组峰，且峰面积之比为 1 ∶ 1 的有机物中有两个甲基，符

合条件的结构简式为 CH3C≡≡CCOOCH3、CH3C≡≡COOCCH3（等合理答案）。

故答案为 CH3C≡≡CCOOCH3、CH3C≡≡COOCCH3（等合理答案）。

4d5167b1fe81af7d0f142a09b6d7c9d6

（4） 通过以上分析知，E 的结构简式： 。

故答案为 。

f7a08813bf4efdadad328198dc6eeb98

（5） CH2BrCHBrCOOH先发生消去反应生成HC≡≡CCOOK，然后HC≡≡CCOOK 酸化得到HC≡≡CCOOH，

所以CH2BrCHBrCOOH第一步反应的化学方程式：CH2BrCHBrCOOH+3KOH 乙醇

△ HC≡≡CCOOK+
2KBr + 3H2O　，

故答案为 CH2BrCHBrCOOH + 3KOH 乙醇

△ HC≡≡CCOOK + 2KBr + 3H2O　。

277e3cb77f7174458d83f674e926efc2

（6） 以对甲苯酚及 CH3COCl 为原料制备 ，对甲苯酚及 CH3COCl 发生 C 生成 D 类

型的反应得到 ， 发生氧化反应生成

， 水解然后酸化得到 ，其合成路线为
CH3COCl

KMnO4/H+

△

NaOH溶液

H+ 。
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