


川建勘设科发［2015]201 号

四川省住房和城乡建设厅关于发布《全轻混凝土楼地面

保温隔热建筑构造》省建筑标准设计推荐性图集的通知

各市、川、｜及扩权试点县（市）住房城乡建设行政主管部门：

由四川省建筑标准设计办公室组织、浙江华洲国际设计有限公司主编的《全轻混凝土

楼地面保温隔热建筑构造》图集，经我厅组织审查，批准为四川省建筑标准设计推荐性图

集，图集编号为； rr 141171-TJ，自 2015年6月 1 日起施行。

该图集由四川省住房和城乡建设厅负责管理，浙江华洲国际设计有限公司负责具体解

释工作，四川省建筑标准设计办公室负责出版、发行工作。

特此通知。

主题词：城乡建设 建筑标准设计通知

抄送：各工程勘察设计单位

四川省住房和城乡建设厅办公室

校对：王

二0一五年四月十二日

2015年4月 13 日印

打印：孙





编制说明

1. 编制依据
1.1 本图集依据四川省住房和城乡建设厅川建勤设科画［2014]588号文
件关于同意编制省标准推蒋图集《全轻混凝土楼地面保温隔热建
筑构造》．

1.2 编制依据：

《民用建筑热工设计规范》

《建筑节能工程施工质量验收规范》

《公共建筑节能设计标准》

《建筑地面设计规范》

《建筑工程施工质量验收统一标准》

《混凝土结构工程施工规范》

《建筑地面工程施工质量验收规范》

《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》

《轻骨料混凝土技术规程》

《四川省居住建筑节能设计标准》

《建筑节能工程施工质量验收规程》

2. 适用范围

GB 50176-93 

GB 50411-2007 

GB 50189-2005 

GB 50037-2013 

GB 50300-2013 

GB 50666-2011 

GB 50209-2010 

JGJ 134-2010 

JGJ 51-2002 

DB 51/5027-2012 

DB 51/5033-2014 

本图集适用于四川省严寒、寒冷、夏热冬冷和温和地区新建、改

建、扩建居住建筑和公共建筑的楼地面保温隔热工程。

3，全轻混凝土的构成和特点

3. 1 全轻混凝土是以水泥、粉煤灰、轻砂（陶砂）、混凝土外加割和水按
照一定配合比经混合，搅拌而形成的一种保温混凝土，主要适用于楼地面保
温的工程。

3. 2 全轻混凝土因含有大量无机保温轻骨料和掺有改善混凝土特性的外加

刑。故具保温隔热、抗压、防火等特性，是一种新型的轻质高强保温隔热

材料。
3. 2 全轻混凝土的水泥用量可按表3.3选用。

表3. 3全轻混凝土的水混用量（ kg／皿3)

全轻混凝土 ! 轻叫密度等级
试配强度伽） I 400 I 500 I 600 I 100 

< 5. o I 260-320 I 260-320 I 230-280 I 210-260 
5. 0-1. 5 I 280-360 I 280-360 I 240-320 I 220-300 
1. s-io I - I 280-370 I 260-350 I 240-320 

10-15 280-350 I 260-340 

ii: 1 表中水泥用量为采用 32. 5级水泥时水泥用量值；

1 表中下限值适用于圆球型和普通型轻粗骨料，上限值适用于碎石型轻粗骨料的全轻混凝土。
1 最高水泥用量不宜超过550kg/m'.

4. 全轻混凝土性能指标

4.1 全轻混凝土物理力学性能

4.1. 1 全轻混凝土强度等级可划分为： LC5. O; LC7. 5; LClO; LC15. 
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4. 1. 2 全轻混凝土按其干表现密度可分八个等级，其干表现密度的变化

范围应符合表4. 1. 2 的要求。某一密度等级全轻混凝土的密度标准值，可

取该密度等级干表现密度变化范围的上限值。

表4. 1. 2 全轻混凝土的密度等级

密度等级 | 干表现密度的变化范围
700 660-750 

800 760-850 

900 860『950

1000 960 1050 

1100 1060-1150 

1200 1160-1250 

4. 1. 3 全轻混凝土在干操条件下的导热系数、苦热系数应符合表4. 1. 3 的要求。
表4. 1. 3 全轻混凝土的导热系数、苦热系数

密度等级 导热系教（ W/m. K) ｜比热容w ( kJ/kg. 盯｜制系教（ W/m'. K) 
（平均温度25° C 士 2° C) 

700 0. 18 3.09 

800 0. 20 3. 48 

900 。. 23 1.05 3.96 
1000 0. 26 4. 44 

1100 。. 28 4. 83 

1200 0. 31 5. 31 
1300 0. 36 5. 96 

4. 1. 4 全轻混凝土吸水率、软化系数、收缩值、燃烧性能和放射性等应符合表

4. 1. 4的规定

表4. 1. 4 全轻混凝土其它性能

性能
吸水率（ 48川

软化系数
收缩值日llll/m (28d) 

燃烧性能
一下内照射指数 r.,

放射性检验 | 外照射指数 r, 

5、设计选用要点

5. 1. 一般规定

5. 1. 1 全轻混凝土建筑地面的保温、隔热和防潮性能应符合《民用建筑热工
设计规范》 GB50176的规定。

5. 1. 2 全轻混凝土建筑地面的构造做法、强度等级应符合《建筑地面设计规范》
GB50037 、 《建筑地面工程施工质量验收规范》 GB50209及其它现行的相关标准

的规定。

5. 1. 3 采用低温热水辐射供暖系统的全轻混凝土建筑地面构造设计应符合
《地面幅射供暖技术规程》 JGJ142的规定。

5. 1. 4 全轻混凝土的配合比应符合《轻骨料混凝土技术规程》 JGJ51 的规定。

5. 1. 5 全轻混凝土的配合比中的轻粗骨料宜采用同一品种的轻骨料。全轻混

凝土及其制品掺入煤（护）渣轻粗集料时？其掺量不应大于轻粗集料总量的
30%，煤（护）渣含碳量不应大于10%。为改善某些性能而接入另一品种粗集料

时，其合理掺量应通过试验确定。

5. 1. 6 在全轻混凝土配合比中加入化学外加刺或矿物楼和料时，其品种、接量

和对水混适应性，必须通过试验确定。
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5. 1. 7 全轻混凝土配合比中的水灰比宜采用净水灰比表示。当采用总水灰比

表示，应加以说明。

5. 1. 8 全轻混凝土的净用水量根据揭落度和施工要求，可按表5. 1. 9选用。

表5.1. 9 全轻混凝土的净用水量

全轻混凝土施工方式 | 塌落度（ mm) i 净用水量（ kg／皿＇）
现场激注！ 机械振搞 | 升100 I 阳2

人工振搞 | > so I 200-230 

注： l 表中值适用于圆球型和普通型轻粗骨料，对碎石型轻粗骨料，宜增加1 Okg/ni3左右
的用水量；

1 接加外加割时，宜按其减水率适当减少用水量，并按施工稠度要求进行调整。

5. 1. 9 当采用粉煤灰作掺和料时，粉煤灰取代水泥百分率和超量系数等参数

的选择，应按国家现行标准《粉煤灰在混凝土和砂浆中应用技术规程》 JGJ28
的有关规定执行。

5. 2 构造设计

5. 2.1 当建筑地面保温层采用的全轻混凝土强度等级低于山15级时，保温层与
面层之间应设置混凝土保护层，构造做法及强度等级符合设计要求。设计
无要求时，细石混凝土保护层的厚度不应小于30阻，层内应设置问距不大于
200mmx200mm的中 6mm钢简网片。
5. 2. 2 当建筑地面保温层采用的全轻混凝土强度等级不低于LC15级时，保温层
与面层之间可不设水泥混凝土保护层。
5. 2. 3 全轻混凝土建筑地面的变形缝（沉降缝、伸缩缝和防震缝等），应与结
构相应缝的位置一致，且应贯通建筑地面的各构造层。分隔缝均按照规范设计。

5. 2. 4 全轻混凝土用作楼面保温层时，厚度不应小于30mm；用作楼面保温层兼
鼓管层时，厚度不应小于50mm；用作与地面土壤接触的底层地面保温时，厚度
不应小于lOOmm,

审核

6、施工要点及验收

6.1 一般规定

6. 1. 1 全轻混凝土建筑地面保温工程的施工，应在基层质量验收合格后进行。
6. 1. 2 施工前应清洁基层，润湿后的基层应无明显积水，并对基层进行界面
处理。
6. 1. 3 全轻混凝土所使用的材料应按规定干混料和轻骨料两组分采用分开包
装方式配套供应到现场；原材料进场后，应按规定抽样送栓，复检合格后方
可施工，严禁在工程中使用不合格材料。

6. 1. 4 原材料进场后应分类堆放，干混料要保持干操，做好避雨、防潮措施。
6.1. 5 现场混筑全轻混凝土时，环境温度及基层表面温度不得低于5℃。

6.1. 6 根据工程需要，轻骨料预湿时间可按室外气温和来料的自然含水状态

确定，可提前12小时或24小时对轻骨料进行淋水或泡水预湿，然后腿干水分
进行投料。

6. 1. 7 大面积施工前，应在现场采用相同材料、做法和工艺制作样板，经有

关各方确认后方可进行施工。
6.1. 8 大面积施工时应设置分隔缝。

6. 2 施工流程

6. 2.1 全轻混凝土建筑地面保温工程施工流程图见图6. 2.1 。

6. 3 拌合物

6. 3. 1 应对轻粗集料的含水率及其堆积密度进行测定。

6. 3. 2 全轻混凝土拌合物必须采用强制式搅拌机搅拌。

6. 3. 3 全轻混凝土生产时，配料质量计量允许偏差应符合表6. 3. 3要求。拌合

物种的轻骨料组分可采用体积计量，但宜按质量进行校核。
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7，其他
7.1 本图集所注尺才均以m计（编制说明除外）．
7. 2 本图集说明未尽事宜，均应按现行有关规范执行。
7. 3 本图集所依据规范若有更新版本，采用时应按更新版本
作相应调整。
7. 4 本图集构造详图节点索引方法

且主盟主

×‘／详图所在页号 且挫互
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编号陈←烧 构造简图 建筑做法
等级 地面 楼面

地1
( 

细

石
混 A级 主 1 ~喃、…δ晶~~~晶A甜A日甜A西…~－日、，i 1 面层〈详个体设计〉

Z:i ; ... ..2 2. h厚全轻混凝土保温层
凝~＜γ飞·.·.
土 3 :· .'.:·:;. .:--. ,.._ ~ . 4 : .. 3 4. 100厚Cl5混凝土垫层 4. 现浇钢筋混凝土楼板
面 4 . 4 5. 素士穷实

层

地2
( 

强

1-1:'.. 

地木 A级 百 3 ~ w 3 「…I 1. 面层（详个体设计）
l 2.3 5厚泡沫塑料衬垫

板 5 : <··: .. ~ i·.－：） 少变＇／：／ 3.h厚全轻混凝土保温层
面 ：扩： T ’ 万少灾5 4 结合层
层 6

说明： 1. h为保温层厚度，保温层厚度由设计计算确定或参见本图集14页。

2. 结合层（水泥浆料掺干粉料）。

3. 垫层厚度可根据需要调整。

4. 图示中全轻混凝土密度为900级，抗压强度不小于LC15o

5. 100厚Cl5混凝士垫层 5. 现浇钢筋混凝土楼板
6. 素士穷实

楼地面保温构造图（一〉 图集号 I 14Jl 71 TJ 
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建筑做法
构造简图

燃烧

等级
编号

面楼

1. 10厚地砖，干水泥擦缝
2.20厚1: 3干硬性水泥砂浆结合层
3.h厚全轻混凝土保温层
4. 结合层

面J-ik. 

王
l
2
3
·

斗A级

如
（
地
砖
面
层 5. 现浇钢筋混凝土楼板5. 100厚C15混凝土垫层

6. 素土穷实

1. 10厚地砖，干水泥擦缝
2.20厚1: 3干硬性水泥砂浆结合层
3. 防水涂层
4.h厚全轻混凝土保温层
5. 结合层

i! 1 A级

士也4

6. 现浇钢筋混凝土楼板6. 100厚C15混凝土垫层
7. 素土秀实

（
地
砖
面
层
含
防
水
层
）

说明： 1. h为保温层厚度，保温层厚度由设计计算确定或参见本图集14页。

2. 结合层（水泥浆料掺干粉料）。

3 垫层厚度可根据需要调整。

4. 图示中全轻混凝土密度为900级，抗压强度不小于LC15o

14Jl71 TJ 
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楼地面保温构造图（二）
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架空或外挑板保温

① 
外墙节点2

层间楼板保温
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内 生在翻士帽屠

外 。 。
外墙节点1 外墙节点2

λ 

架空或外挑板保温

层间楼板保温

内外复合保温墙体与楼板处节点构造｜图集号 14J171-TJ 
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① 
λ 
忏 外墙节点1

层间楼板保温

① 
外墙节点2

审核

外墙内保温与楼板处节点构造
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地制能f

柑摊拉平层
防本层

全清蝴土倒是

蝴钢筋也肚椒
本黝黝平层

4厚碍铺板抽耐障

地制制

柑珍爱找平属
制防柑
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蝴椭泊脏土椒
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却旬国想»200

2厚碍钢板

0.5厚鞠板
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全轻混凝土
架空楼板、层间楼板保温隔热构造节能计算选用表 表 1

编 楼地面 楼板构造 保温层
计算 主体部位

导热系数
可口 名称 简 图 厚度d

λc 
保温层传热阻 总传热阻 传热系数 热惰性指标

（皿） [w/ (m • K)] R [ (m' • K) /W] R0 [ (m' • K) /W] KP[W/ (m • K)] D 

48 0. 190 0.511 1. 96 2.023 
100厚

n；；酣① 架空
2全轻混凝土

50 0.253 0. 198 0. 519 1. 93 2.055 3 楼板

楼板 4 20厚水泥砂浆抹面层

55 0.217 0.538 1. 86 2. 13 

48 0. 189 0.523 1. 91 2.071 

120厚

n；；酣 50 0. 197 0. 531 1. 88 
② 层间

2 全轻混凝士 0.253 2. 103 
3 楼板

楼板 4 20厚水泥砂浆抹面层 55 0.217 0.550 1. 82 2. 178 

说明：节能计算选用表中全轻混凝土选用密度等级为900kg/m3 ，导热系数＝O. 23W/ (m • K）。

修正系数a=l. 1 

Ri +Re=O. 11 +O. 11 =O. 22 (m' • K) /W 

1. 面层采用20厚水泥砂浆导热系数： 0. 93W/ (m • K), R=O. 022 (m' • K) /W; 

2. 全轻混凝土设计导热系数： 0. 253W/ (m • K），根据厚度的不同，热阻取值不同，参见表：

3. 钢筋混凝土楼板导热系数： 1. 74W/(m • K), 100厚架空楼板 R=O. 057 (m' • K) /W; 120厚层间楼板 R=O. 069 (m' • K) /W 

4. 面层采用20厚水泥砂浆导热系数： 0. 93W/ (m • K), R=O. 022 (m' • K) /W; 

楼板保温隔热构造节能计算 图集号 14Jl71 TI 
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