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中国工程建设标准化协会公告

第 1 4 1号

关于发布《地源热泵系统地埋管换热器 

施 工 技 术 规 程 》的公告

根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2009年第三批工 

程建设协会标准制订、修订i f 划〉的通知》（建标协字〔2009〕9 0号） 

的要求，由同济大学等单位编制的《地源热泵系统地埋管换热器施 

工技术规程》，经本协会委托中国建筑科学研究院建筑环境与节能 

研究院组织审查，现批准发布，编号为CECS 344 : 2013，自 2013 

年 9 月 1 日起施行。

中国工程建设标准化协会 

二〇一三年六月十四曰
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刖 吕

根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2009年第三批工 

程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2009〕9 0号） 

的要求，规程编制组经广泛的调查研究，认真总结实践经验，参考 

有关国际标准和国外先进标准或规范，并在广泛征求意见的基础 

上，制定本规程。

本规程共分7 章。主要技术内容包括：总则、术语、岩土钻掘 

施工、布管、管道连接、灌浆回填和验收。

根据原国家计委计标〔1986〕1949号文《关于中国工程建设标 

准化委员会负责组织推荐性工程建设标准试点工作的通知》的要 

求，推荐给工程建设、施工、监理等使用单位及工程技术人员采用。

本规程由中国工程建设标准化协会归口管理，由同济大学(地 

址：上海市杨浦区四平路1239号同济大学机械工程学院暖通所， 

邮政编码：200092)负责解释。在使用过程中如发现需要修改和补 

充之处，请将意见和资料寄送解释单位。

主 编 单 位 ：同济大学

参 编 单 位 ：南京丰盛新能源科技股份有限公司 

华东建筑设计研究院有限公司 

上海现代华盖建筑设计有限公司

主要起草人：张 旭 杨 洁 周 翔 高 军 王松庆

唐 凯 郁松涛 马宏权 叶大法 林 霆

主要审查人：吴德绳 宋 波 龙惟定 伍小亭 寿炜炜

马伟骏 何广钊 朱伟峰



2 术 语 

3 岩土钻掘施工

4 布 管 

5 管道连接 

6 灌浆回填 

7 验 收 

本规程用词说明 

引用标准名录 

附:条文说明



Contents

1 General provisions ....................................

2 Terms .........................................................

3 Drilling .........................................................

4 Tube arrangement ....................................

5 Tube connection ........................................

6 Grout backfill ............................................

7 Acceptance .................................................

Explanation of wording in this specification

List of quoted standards ...............................

Addition ： Explanation of provisions ..........



1 . 0 . 1 为使地源热泵系统地埋管换热器的施工、安装及验收做到 

技术先进、经济合理、安全适用、保证工程质量，制定本规程。

1 . 0 . 2 本规程适用于地源热泵系统竖直埋管换热器和地下5m 

以下水平埋管换热器的施工、安装及验收，不适用于地下水源热栗 

和地表水源热泵的施工及验收。

1. 0. 3 地源热泵系统地埋管换热器的施工、安装及验收除应符合 

本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



2 .0 .1  传热介质 heat-trahsfer fluid

地源热泵系统中，通过换热管与岩土体、地下水或地表水进行 

热交换的一种液体。一般为水或添加防冻液的水溶液。

2 .0 .2  防冻液 antifreeze

一种由纯水和特殊添加剂组成的溶液，其冰点比纯水的冰点

低。

2. 0. 3 地埋管换热器 ground heat exchanger

由埋于地下的密闭循环管组构成的供传热介质与岩土体进行 

热交换的换热器，又称土壤热交换器。根据管路埋置方式不同，分 

为竖直地埋管换热器和水平地埋管换热器。

2 .0 .4  竖直地埋管换热器 vertical ground heat exchanger 

埋置在竖直管孔内的地埋管换热器，又称竖直土壤热交换器。

2. 0. 5 水平地埋管换热器 horizontal ground heat exchanger 

埋置在水平管沟内的地埋管换热器，又称水平土壤热交换器。 

2. 0. 6 地埋管管组 tube group

由一定数量的地埋管构成的地埋管换热器系统。

2. 0. 7 管孔 borehole

用于安置地埋管换热器的地下垂直孔洞，能安放一组或多组 

地埋管换热器。

2 .0 .8  回填材料 backfill material

地埋管换热器下管以后用于填充管沟或管孔的材料。竖直地 

埋管换热器回填材料一般为膨润土和细砂( 或水泥）的混合浆或其 

他具有良好导热性能的灌浆材料；水平地埋管换热器回填材料一 

般采用中、细砂及土壤。



2 .0 .9  U 形管 U-tube

竖直地埋管换热器中的供回水管，由贯穿管孔的直管与U 形 

件热熔连接而成。地埋管换热器可以由单个或多个u 形管串联 

或并联而成。

2.0 .10  干式钻孔 dry drilling

用无油空氕压缩机或吹风机去除孔洞中灰尘的钻孔工艺。

2.0.11 湿式钻孔 wet drilling

钻孔过程中用水或澄清后的泥浆水冲洗的钻孔工艺。

2.0 .12 裸孔钻孔 bare drilling

地质分层较为简单（如全土层或全岩石等），局部孔段没有裂 

层，钻机钻孔过程中不需要设置套管的钻孔方法。

2. 0 . 13 潜孔锤钻孔 DTH drilling

用镶齿钻头，通过汽动或液动冲击器破碎孔底岩石的钻孔方 

法。分为正循环钻孔法和反循环钻孔法。

2.0 .14 热溶连接 fusion joint

用专用加热工具加热连接部位，使其熔融后，施压连接成一体 

的连接方法。热熔连接方式包括热熔对接连接和热熔承插连接 

等 0

2. 0. 15 热溶对接连接 butt fusion joint

将待接管段界面，利用加热板加热熔融后相互融合，经冷却固 

定而连接成一体的连接方法。

2.0 .16 热溶承插连接 socket fusion joint

管材插口外表面和管件承口内表面使用热熔承插式加热工具 

加热熔融后连接成一体的连接方法。

2. 0. 17 电溶连接 electro fusion joint

管材或管件的连接部位插入内埋电阻丝的专用电熔管件内， 

通电加热，使连接部位熔融，连接成一体的连接方法。

2.0 .18  地温监测孔 monitoring hole

用来长期监测地下岩土层温度，便于观察地埋管地源热泵系



统长期运行对岩土层温度影响的管孔。

2. 0 . 19 隐蔽工程 concealed work

施工完成后被隐蔽而在外部无法直接观测的施工项目。



3 岩土钻掘施工

3 . 0 . 1 当室外环境温度低于o°c时，不宜进行地埋管换热器钻掘

施工。

3 . 0 . 2 岩土钻掘施工前，应具备埋管区域工程勘察资料、设计文 

件和施工图纸，并完成施工组织及施工工艺编制工作。

3 . 0 . 3 施工前应了解埋管场地内已有地下管线、地下构筑物及市 

政设施准确位置，应避让市政设施等;钻孔施工位置应避开水井及 

室外排水设施。

3 . 0 . 4 单 U 管钻孔直径宜为110mm〜 130mm，双 U 管钻孔直径 

宜为 150mm〜 180mm。管孔孔径宜大于地埋管与灌浆管组件 

2 0 m m以上。

3 . 0 . 5 地埋管换热器施工时，地沟或竖井应设置拦水、排水设施， 

避免雨水侵入。

3. 0. 6 垂直钻孔时应符合下列规定：

1 由于地质原因或施工困难需调整钻孔深度或孔距时，必须 

征得设计方同意；

2 钻孔处土壤不牢固或存在孔洞、洞穴等导致成孔困难时， 

施工时应设护壁套管；

3 成孔后应立即把地埋管换热器安装至管孔中。

3 . 0 . 7 在不同的岩土体中钻孔时宜采用相适应的钻孔施工工艺， 

并应符合下列规定：

1 钻孔位置水平偏差应在100 m m以内，并设置管线定位标

识。

2 地质分层较为简单的施工区，宜采用裸孔钻孔方法。

3 在砂土或软土层钻孔时，宜采用湿式钻孔方法。



4 在卵砾石层和复杂地层中钻孔时，宜采用潜孔锤钻孔方 

法。采用潜孔锤钻孔工艺时，当孔径小于 20 0 m m时宜采用正循 

环钻孔方法，当孔径大于或等于2 0 0 m m时宜采用反循环钻孔方 

法。

5 钻孔过程中每进尺2m〜 3 m，应检查钻孔直径和不垂直 

度，垂直钻孔的不垂直度应根据孔距和孔深确定，但不应大于

2 % 。

6 钻机钻孔深度应超过设计深度0. 2m〜 1. 0 m，确保埋管深 

度达到设计要求。

3 . 0 . 8 钻孔时应采取措施保护环境，并应符合下列规定：

1 湿式钻孔时应设置专用泥浆池和排水沟，施工泥浆应按当 

地有关环保规定处理；

2 干式钻孔时孔口产生大量的扬尘，可使用水对孔口进行喷 

洒，凝结后的粉尘浆宜采用不透水材'料在孔口进行围拦；

3 干式钻孔过程中产生的废土和岩石在钻孔完毕后应及时 

清理，并堆放至指定位置。



4 . 0 . 1 地埋管及管件应符合下列规定：

1 地埋管及管件应符合设计要求，并应具有质量检验报告和 

生产厂家合格证；

2 进入现场的地埋管及管件必须逐段进行外观检查，严禁使 

用破损和不合格产品；

3 地埋管运抵工地后，应进行试压检漏试验，试压方法和工 

作压力应符合现行国家标准《地源热泵系统工程技术规范》GB 

50366的规定;

4 地埋管及管件存放时，应避免阳光直接照射；

5 搬运和运输时，应小心轻放，宜采用柔韧性好的皮带、吊带 

或吊绳进行装卸，不应抛摔和沿地拖拽。

4 . 0 . 2 地埋管应根据管孔深度，在地埋管段上每间隔10m〜 15m 

做出标记或标识，便于施工过程中掌握实际下管深度。地埋管长 

度应大于管孔深度，布管完成后地面上预留管段不应过短，应根据 

施工现场实际情况决定，以便于水平管段连接。

4 . 0 . 3 地埋管换热器布管前应对管道进行冲洗。

4 . 0 . 4 布管前应校核地埋管下部配重。

4 . 0 . 5 试压合格后的地埋管内应充满传热介质并带压下管，压力 

检验应与布管同步进行。布管时应避免管道与地面摩擦，在管孔 

处宜放置衬垫物品。

4 . 0 . 6 布管应根据不同的钻孔深度和地质状况选择合适的方法。 

当孔深大于2 5 m时，宜采用机械布管。

4 . 0 . 7 地埋管换热器底部应采取保护措施，防止在布管过程中被 

损坏。



4. 0. 8 竖直地埋管换热器安装完毕后，应立即灌浆回填封孔。

4 . 0 . 9 地源热泵系统宜选择部分有代表性的地埋管换热器安装 

温度传感器作为地温监测孔。监测孔应符合下列规定：

1 监测孔位置宜设置在埋管密集区中心，监测孔数量宜根据 

实际钻孔分布及密度确定，宜 100个管孔设置一个监测孔；

2 监测孔内温度传感器测点的位置为：距离地面 15m〜 20m 

应布置一个，距离地面2 0 m 以下布置数量不应少于一个；

3 监测孔兼作运行孔时，应避免布管和回填过程中对温度传 

感器探头的破坏，传感器探头应固定在地埋管管外壁；

4 温度传感器应进行防水处理，防止地下水侵入造成传感器 

探头损坏；

5 测温线应固定在地埋管上。



5 管 道 连 接

5 . 0 . 1 当环境温度低于0°C时，不宜进行管道连接施工。

5 . 0 . 2 管道连接前应对管材、管件及附属设备、阀门、仪表等按设 

计要求进行校对。

5 . 0 . 3 每次连接完成后，应进行外观质量检验，不符合要求的必 

须切开返工。每日施工结束后，管口应临时堵封。

5 . 0 . 4 埋地管应采用热熔或电熔连接，并应符合下列规定：

1 对于公称外径小于75mm(公称壁厚不得小于6. 8 m m )的 

小管径管道，应采用热熔承插连接；

2 对于公称外径大于或等于75mm(公称壁厚不得小于6. 8mm) 

的大管径管道，应采用热熔对接连接；

3 对于高密度聚乙烯（H D PE)管段和管件之间的连接，应采 

用专用设备进行热熔连接；

4 当用于地埋管换热器时，聚丁烯(P B )管应采用承插连接。

5 . 0 . 5 管道连接过程中应采取下列措施：

1 不同类型或不同级别的塑料管道不应熔接；

2 寒冷气候、大风环境下焊接时，应采取保护措施；

3 需焊接的管材和管件内外表面，应保持洁净，端口附近应 

光滑平整、无异状；

4 采用热熔对接连接或电熔连接的管段应材质一致，宜采用 

同一厂家配套材料，管段外径、壁厚应一致，误差在允许的范围内， 

管段应具有与焊机匹配良好的加工与焊接性能；

5 在连接过程中及连接完成后的冷却阶段，严禁移动连接件 

或施加任何外力。

5. 0. 6 聚乙烯管道热熔和电熔连接应满足现行行业标准《埋地聚



乙烯给水管道工程技术规范》CJJ 1 0 1的有关要求。

5 . 0 . 7 聚乙烯管道和钢管及阀门连接时，应采用钢塑过渡接头或 

钢塑法兰连接。对于公称外径小于或等于63mm(公称壁厚不得 

小于 5. 8 m m )的小管径聚乙烯管，宜采用一体式钢塑过渡接头；对 

于公称外径大于63mm( 公称壁厚不得小于5. 8m m)的大管径聚 

乙烯管，宜采用钢塑法兰连接。

5 . 0 . 8 竖直地埋管换热器U 形弯管接头，应选用定型U 形弯头 

成品件，不得采用直管道煨制弯管接头；现场施工时不得采用两个 

90°的弯管对接方式构成的U 形弯管接头。

5 . 0 . 9 竖直地埋管换热器U 形管组对长度应满足插人钻孔后与 

环路集管连接的要求，组对好的U 形管两开口端部，应及时密封。



6 灌 浆 回 填

6 . 0 . 1 灌浆回填材料应满足环保要求，不得污染地下水。

6 . 0 . 2 回填材料宜选用膨润土和细砂（或水泥、原浆）的混合浆或 

其他导热系数大于管壁周围土壤的灌浆材料。

6 . 0 . 3 当埋管深度小于4 0 m时，可采用人工灌浆回填；当埋管深 

度超过4 0 m时，应采用机械灌浆且灌浆回填应在周围临近管孔钻 

凿莞毕砬进行。

6 . 0 . 4 水平地埋管换热器铺设前，沟槽底部应先铺设相当于管径 

厚度的细砂。

6 . 0 . 5 水平地埋管换热器回填料应与管道紧密接触，且回填过程 

不得损伤管道。

6 . 0 . 6 竖直埋管与水平连接管的管沟底部应铺设一层沙石以保 

护管道。

6. 0. 7 水平地埋管换热器环路与供、回水水平环路集管分层布置 

时，水平地埋管换热器与供、回水环路集管之间应有厚度不小于 

0. 6 m 的沙石回填层。
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7 验 收

7. 0. 1 施工单位必须准备好岩土钻掘、布管、管道连接、回填等隐 

蔽工程的自检记录，经监理单位验收合格后方可进行下道工序。

7. 0. 2 地埋管换热器与环路集管装配完成后，以及地埋管换热系 

统全部安装完成后应对管道进行冲洗。地埋管换热系统充注防冻 

液和防腐液前，应进行排气。

7. 0. 3 系统试压检漏应符合现行国家标准《地源热泵系统工程技 

术规范》GB 50366的规定。

7 . 0 . 4 应对地埋管换热器管组间流量分配进行校验与调试。不 

同管组之间的流量差异不宜过大，在设计流量下不同管组间不平 

衡率不应大于15% 。

7. 0. 5 当设置地温监测孔时，应检测温度传感器是否损坏。

7 . 0 . 6 当施工过程与原施工方案有改动时，应提交报告。



本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度 

不同的用词说明如下：

1 ) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2 ) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3 ) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4 ) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为应符合…… 

的规定”或“应按……执行”。
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1 总 则

1 . 0 . 2 由于地下水源热泵和地表水源热泵与地埋管换热器施工 

方法有很大差异，所以本规程不适用于地下水源热泵和地表水源 

热泵的施工及验收。
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2 术 语

2 . 0 . 1 传热介质以水为首选，也可选用符合下列要求的其他介 

质：

1 安全，腐蚀性弱，与地埋管管材无化学反应；

2 较低的冰点；

3 良好的传热特性，较低的摩擦阻力（即传热介质具有较大 

的导热系数和较低的黏度

4 易于购买、运输和储藏。

2. 0. 2 在有可能冻结的地区，传热介质添加防冻液以达到降低冻 

结温度的目的。添加防冻液后的传热介质的冰点宜比设计最低使 

用温度低3°C〜 5°C。

2 . 0 . 1 0 干式钻孔采用钻头旋转钻孔方法，钻孔过程中压缩空气 

的作用是清洗孔底、携带和悬浮岩屑、冷却润滑钻具和钻头、保护 

孔壁等。

2 . 0 . 1 1 湿式钻孔采用钻头旋转钻孔方法，钻孔过程中用澄清后 

的循环泥浆水冲洗钻孔，冲洗的作用是清洗孔底、携带和悬浮岩 

屑、冷却润滑钻具和钻头、保护孔壁等。

20



3 岩土钻掘施工

3 . 0 . 1 当室外环境温度低于0°C时，冲洗液结冰，可能对设备造 

成损害。

3 . 0 . 2 岩土钻掘施工准备阶段，除了熟悉工程勘察资料、设计文 

件和施工图纸外，还应根据地质情况选择合理的钻孔设备和工艺， 

不同施工区地层岩土体钻孔的难易程度不同，应使用不同的施工

工艺。

3 . 0 . 3 施工中如遇有管道、电缆、地下构筑物或文物古迹时，应加 

以保护并及时与有关部门联系协同处理。

3 . 0 . 4 为了保证灌浆管能正常工作，管孔孔径应大于地埋管与灌 

浆管组件尺寸。

3. 0. 7 施工过程中应确保钻机钻杆垂直度，是为了避免深部钻孔 

垂直交叉，垂直度可通过钻机水平面上设置框式水平仪来控制。

3 . 0 . 8 湿式钻孔时会产生大量的水和泥渣，应及时排除和处理， 

可将泥浆排放到专用泥浆沉积池中，通过二次沉淀后，较清洁的水 

可循环使用或者进行排放。
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4 布 管

4 . 0 . 4 校核地埋管下部配重是为了防止地埋管上浮，其计算方法 

可采用：配重重力= 浮力一管道自重。

4 . 0 . 5 为防止划伤管道，使管道耐压等性能下降，布管时操作者 

应查看压力表（压力表安装在地埋管的进出口），当原有压力无下 

降时，即布管成功。

4 . 0 . 6 布管方法包括人工布管和机械布管。钻孔深度较浅及孔 

内地下水( 或泥浆) 水位较低时，可采用人工布管。钻孔较深及孔 

内地下水（或泥浆）水位较高使得管材受到浮力较大时，宜采用机 

械布管。机械布管时应顺着井口缓慢下井，操作者注意布管时的 

机械重量，应以机械钻杆自重下管，不需外力。

4 . 0 . 7 机械布管的机械叉不与地埋管换热器底部直接接触，防止 

碰坏地埋管。

4 . 0 . 9 地温监测孔用来监测岩土层温度。通过观测地源热泵系 

统长期运行对岩土温度的影响，有利于准确评价地埋管换热器系 

统的设计与施工质量。

温度传感器防水处理方法宜采用：温度传感器探头外加套管， 

套管内靠近探头处填加石蜡或导热油，再用环氧树脂密封，测温线 

与套管接头处安装防水接头。
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5 管 道 连 接

5 . 0 . 1 环境温度低于 0°C，塑料地埋管物理力学性能将有所降 

低 ;在寒冷气候或大风环境下进行连接操作时，应采取保护措施或 

调整施工工艺。

5 . 0 . 2 管道连接前应做好各项准备工作，各种仪器、设备等都应 

符合设计要求且能够正常使用，保证管道连接能够正常进行。

5 . 0 . 3 每日施工结束后，临时堵封管口是为了防止杂质进入管道

产生影响。

5. 0. 5 不同类型或不同级别的塑料熔点和使用寿命不同，不能保 

证熔接后的密封性。

5 . 0 . 7 钢塑过渡接头的聚乙烯管端与聚乙烯管道连接钢塑法兰 

与聚乙烯管端连接应符合现行行业标准《埋地聚乙烯给水管道工 

程技术规范》CJJ 1 0 1中的有关规定。
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6 灌 浆 回 填

6 . 0 . 1 灌浆回填材料不得含酚、铬、汞、砷和细菌等造成地下水 

质恶化的材料，在钻孔及回填过程中，应当采取保护性措施，防止 

地下水污染。

6 . 0 . 2 回填材料及其配比应符合设计要求，并根据现场钻孔情况 

进行调整。灌浆回填材料一般为膨润土和细砂（或水泥、原浆）的 

混合浆或其他灌浆材料。其他灌浆材料包括水泥基料灌浆、水泥 

砂浆高性能回填材料等。当采用膨润土和细砂作为回填材料时， 

膨润土比例宜占4 % 〜 6% ; 钻孔时取出的泥砂浆凝固后如收缩率 

很小，也可用原浆回填。地埋管换热系统应根据地质特征确定灌 

浆回填材料，回填材料导热系数不宜小于钻孔外或沟槽外岩土体 

的导热系数，以保证地下埋管导热效果，但对于地质情况多为岩石 

的区域，回填料导热系数可小于岩土体导热系数。回填材料应具 

有良好的传热性能和工作性能，应具有一定的强度、抗渗性、膨胀 

性、经济性和耐久性。当地埋管换热器设置在密实或坚硬岩土体 

或岩石情况下，宜采用水泥基料灌浆，防止孔隙水因冻结膨胀损坏 

膨润土灌浆材料而导致管道被挤压节流。

6 . 0 . 3 灌浆回填在周围临近管孔布管完成后进行。当埋管深度 

超过 4 0 m 时，灌浆封井应在周围临近管孔钻凿完毕后进行，目的 

在于一旦孔斜将相邻的竖直地埋管换热器钻伤，便于更换。对于 

易塌管孔应在布管完成后立即灌浆回填。

灌浆回填的目的：强化换热管与管孔壁之间的传热，满足传热 

要求 r满足环保要求，避免地表污染物渗漏到管孔中；防止不同含 

水层水质的混合串通；防止自流井水由钻孔向上喷漏等。灌浆即 

使用泥浆泵通过灌浆管将混合浆灌入管孔中的过程（图 1)。泥浆
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泵的泵压应足以使孔底的泥浆上返至地表，当上返泥浆密度与灌 

注材料的密度相等时，认为灌浆过程结束。灌浆时，应保证灌浆的 

连续性，应根据机械灌浆的速度将灌浆管逐渐抽出，使灌浆液自下 

而上灌注封孔，确保管孔灌浆密实、无空腔，否则会降低传热效果， 

影响工程质量。灌浆完毕钻机可移位，12 h后进行检查，如未满应 

进行人工补浆。

图 1 机械灌浆示意图

6 . 0 . 4 水平地埋管换热器铺设前应防止石块等重物撞击管身。 

沟槽底部应先铺设相当于管径厚度的细砂主要是保护管道。管道 

不应有折断、扭结等问题，转弯处应光滑，且应采用固定措施。

6 . 0 . 5 回填料应细小、松散、均勻，水平地埋管换热器回填时，回 

填料应采用网孔不大于1 5 m m X 1 5 m m的筛进行过筛，保证回填 

料不含有尖利的岩石块和其他碎石。为保证回填均匀且回填料与 

管道紧密接触，回填应在管道两侧同步进行，同一沟槽中有双排或 

多排管道时，管道之间的回填压实应与管道和槽壁之间的回填压 

实对称进行。土壤密实度应不低于槽壁土或原状土。各压实面的 

高差不宜超过300mm。管腋部采用人工回填，确保塞严、捣实。
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分层管道回填时，应重点做好每一管道层上方1 50 m m范围内的 

回填。管道两侧和管顶以上500 m m范围内，应采用轻夯实，严禁 

压实机具直接作用在管道上，使管道受损。

6 . 0 . 6 水平埋管时应清理沟内砖石等硬物，沟底加入适量沙石铺 

垫，确保沟内岩土条件良好，保护管道。

6 . 0 . 7 供、回水水平环路集管分层布置可防止热短路现象发生。
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7 验 收

7. 0 . 1 岩土钻掘、布管、管道连接、回填等环节都属隐蔽工程，在 

进行下道工序前，应按隐蔽工程要求，由施工单位会同监理单位进 

行中间验收。
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需本标准可按如下地址索购：

地址：北京百万庄建设部中国工程建设标准化协会 

邮政编码：100835 电话：（010 >88375610

不得私自翻印。
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