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1 总 则

1.0. 1 为规范混凝土基体植绿护坡工程的设计、施工、质量检 

测与验收，提高工程质量，做到安全、适用、经济、环保，制定 

本标准。

1. (). 2 本标准适用于建设工程中土坡体的混凝土基体植绿护坡 

的设计、施工、质量检测与验收。

1.0. 3 混凝土基体植绿护坡的设计、施工、质量检测与验收, 

除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



2. 0. 1 土坡体 soil slope substratum

自然形成或经人工处理形成的具有坡度的土体。

2. 0. 2 混凝土基体 concrete substratum 

在土坡体上用于植绿的混凝土体。

2. 0.3 混凝土基体植绿 green landscape on concrete substra
tum

在混凝土基体面上采用预埋管孔或机械打孔后，填塞栽培基 

质 （营养土），栽种植物的过程。

2. 0. 4 竹筋 bamboo reinforcement

用于固土或提高混凝土基体强度的竹片。

2. 0. 5 竹筋混凝土 bamboo reinforced concrete

混凝土体内采用竹筋替代钢筋浇筑形成的混凝土。

2. 0. 6 混凝土模袋 concrete mold bag

采用土工布制成的，作为坡体混凝土浇筑模具的袋。

2. 0.7 软土固化剂 soft soil stabilizer

采用水泥、石灰、粉煤灰、煤渣、石膏等制成的用于软土加 

固的材料。

2. 0.8 栽培基质（营养土） growing media

由耕植土与肥料制成的用于混凝土基体上植绿的营养土。

2. 0. 9 土坡体处理 soil slope substratum treatment

按基体植绿护坡工程的设计要求.对自然或人工土坡进行整 

治的过程。



3 基 本 规 定

3. 0. 1 混凝土基体植绿护坡T.程中的边坡安全等级、设计年限 

应符合现行国家标准《建筑边坡T.程技术规范》 GB 50330的有 

关规定。

3.0. 2 混凝土基体应按土坡体的区位、坡度等选择不同的施工

3.0. 3 混凝土基体植绿应遵循安全、环保、经济、适)H、美观、 

因地制宜的原则选择植物品种。
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4 设 计

4.1 _ 般 规 定

4 . 1 . 1混凝土基体植绿护坡工程设汁前，应进行勘察测量，获 

取土坡体设计需要的相关参数。

4. 1 . 2 混凝土基体植绿护坡工程应按土坡体、混凝土基体、基 

体植绿分别进行设计（图4.1. 2)。

2 4

图 4. 1. 2 

】一土坡体；2—混凝土基体；

混凝土基体植绿结构示意 

3—植绿体；4--坡脚槽；5—拦水埂；6—锚固槽

4. 1. 3 混凝土基体植绿护坡工程中使用的混凝土模袋应进行专 

项设计。

4. 1. 4 排水工程迎水面的常水位以下部位不宜设置植绿层。

4. 2 土坡体设计

4 . 2 . 1混凝土基体植绿护坡工程中的土坡体应根据工程类别、 

土质条件、使用年限进行设计。

4. 2. 2 混凝土基体植绿护坡工程中的土坡体应按下列要求进行 

稳定性验算：
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1 应根据土坡体地形地貌、水文地质、工程地质条件、周 

边环境和工程状况等，分K 段选择有代表性的剖面进行稳定性 

验算；

2 当存在多种工况时，应选定最危险工况进行验算；

3 对处于地震设防烈度高于6 度的地区，应分析地震作用 

的影响。

4. 2 . 3 混凝土基体植绿护坡丁.程中的土坡体设计宜进行渗流 

分析。

4 . 2 . 4对不能满足边坡稳定性的软土坡基，应采用软土间化剂 

进行加固处理，并应符合下列规定：

1 固化剂灌人深度应大于1m 以上，灌人间距宜为2m〜 

3m，灌人孔径不宜小于150mm;

2 加同后的坡基强度应满足边坡稳定性要求。

4. 2. 5 混凝土基体植绿护坡T.程中的土坡体设计除应符合本标 

准外，尚应符合现行国家标准《建筑边坡工程技术规范 》 GB 
50330、《堤防工程设计规范》 GB 50286和 《渠道防渗工程技术 

规范》GB/T 50600的相关规定。

4 . 3 混凝土基体设计

4.3. I 混凝土基体设计宜包含混凝土模袋、主坡体、拦水埂、 

导水槽设计。

4. 3.2 混凝土基体强度等级不应低于 C25，厚度不应小 

于 200mm。

4 . 3 . 3混凝土基体拦水埂应设置在坡肩，至坡肩外缘的距离不 

宜小于500mm。拦水埂高度应按拦水量确定，拦水埂顶宽度不 

宜小于120mm。

4 . 3 . 4 混凝土基体导水槽应沿坡体从上至下设置，间距宜为 

15m〜20m，槽宽宜为300mm〜500mm，深度宜为200mm。 

4 . 3 . 5 当土坡体为盐碱性土质时，混凝土基体的配筋宜釆用竹 

筋，并应符合下列规定：
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1 可选择青竹、毛竹等作竹筋网材料；

2 应将竹材加工成厚度3mm〜5mm、宽 8mm〜10mm、长 

度不限的竹片；

3 应采用竹片编制成竹筋网，网眼宜为40m m X40mm〜 

50m m X50mm，网幅宜为3m〜4m;

4 竹筋网片之间宜采用棕丝绑扎连接。

4 . 3 . 6 当土坡基体部分或全部处于水下时，混凝土基体宜使用 

模袋法浇筑，混凝土模袋设计应符合下列规定：

1 主体布可选用锦纶、维纶或丙纶等织成，其产品技术性 

能指标应符合现行国家标准《土工合成材料长丝机织土工布》 

GB/T 17640的要求；可选用拉伸强度大于或等于200M P a的 5 

线股锦纶、维纶或丙纶线作为控厚筋控制模袋混凝土浇筑厚度； 

拉力筋可选用7线股的锦纶、维纶或丙纶线，拉伸强度应大于或 

等于300MPa; 缝制线可选用30号〜3 5号尼龙缝纫线，并应符 

合现行国家标准《缝纫线》GB/T 6836的相关规定；

2 混凝土模袋形状宜为长方体，长度宜为土坡体斜面宽度 

的 1. 1倍，宽度宜为3m〜4m，厚度宜为混凝土浇筑设计厚度；

3 控厚筋纵横间距宜为200mm〜250mm; 拉力筋纵横间距 

宜与控厚筋间距相同；针脚间距应为6_〜 8mm; 模袋上下两层 

边框缝制应采用4 层叠制法缝制（图4. 3. 6 ) ,宽度应为60mm〜

6

图 4. 3. 6 模袋缝制

1 穿管布；2 _充 灌 口 ； 3—搭接布；4一排水孔



80mm；

4 进料管直径宜为100mm〜150mm, 可采用双层土工布 

卷成。

4 . 3 . 7混凝土基体设计时应设置坡脚槽、锚固钎、锚固槽等防 

滑移设施，并应符合下列规定：

1 坡脚槽宽度宜为l .〇m〜1.2m，深度宜为0.5m〜0.6m， 

长度宜为坡脚线长度；

2 锚间钎间距和埋深应根据计算确定，锚固钎间距宜为

2. 0m〜3. 0m，埋深宜为1. 0m〜1. 5m;

3 锚固槽距坡边不应小于1. Om，深度和宽度宜为0. 6m〜 

0• 8m。

4 . 4 植 绿 设 计

4 . 4 . 1植绿物种应按气候、环境、土质、部位、坡向、人为活 

动等因素，选择符合当地自然条件的适生植物。

4 . 4 . 2植绿方法宜依据植物的生物学特性、季节、立地因素等 

选择栽植法或种植法。

4 . 4 . 3栽培基质（营养土）配置应符合下列规定：

1 栽培基质（营养土）配置时，可根据栽植植物的需要， 

掺加微量元素肥料；

2 当原土质坡体土质为盐碱性土壤时，在栽培基质（营养 

土）中可掺人适量降盐剂；

3 栽培基质（营养土）中应拌人适量的土壤消毒剂；

4 栽培基质（营养土）含水量应保持为栽培基质（营养土) 

量的60%〜70%;

5 栽培基质（营养土）粒径宜为6mm〜8mm。

4 . 4 . 4移栽植绿株行距、株距及栽植深度应按植物种类、大小 

和植根类别确定。行距和株距应符合表4. 4. 4 的规定。
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表 4. 4. 4 各类植物栽植行距和株距

种类 行 距 （mm) 株 距 （mm)

灌木 1000〜1200 800〜1000

藤本 20⑻〜2500 1000〜1500

4 . 4 . 5植绿的种植孔穴直径应按植物的植根类別确定，并应符 

合下列规定：

1 须根植物宜为^150mm〜抑00mm;

2 支持根植物宜为似00mm〜s4300mm;

3 攀缘根植物宜为焯00mm〜抑00mm;

4 忙藏根植物宜为04〇〇mm〜彡500mm。

4 . 4 . 6种子播种深度（覆土厚度）应按种子大小、土壤性质和 

土壤水分等因素确定，并应符合表4. 4. 6 的规定。

表 4.4.6 混凝土基体植绿护坡种子播种深度

种粒大小 土的类别 土壤持水量 深 度 （厚度）（mm)

微粒 黏土
60%  〜7 0 %

10

砂土 20

中粒

(2mm〜5mm)

黏土
6 0 %〜7 0 %

20

砂土 30

大粒 黏土
60%  〜70 %

30

砂土 40

4 . 4 . 7灌溉用水水质应能满足绿化灌溉要求，宜首选天然水或 

中水。

4 . 4 . 8 植绿设计除应执行本标准外，尚应符合现行国家标准 

《城市绿地设计规范》GB 50420的相关规定。

8



5 施 X

5.1 — 般 规 定

5. 1 . 1 混凝土基体植绿护坡工程可按土坡体处理、混凝土基体 

施工、基体植绿的顺序进行。

5. 1. 2 M凝七基体桢绿护坡施工前应编制施T.组织设计。

S. 1 . 3 混凝土基体梢绿护坡栽培基质（营养土）配置应符合现 

行行业标准《种植屋面工程技术规程》 155的相关规定。

5. 2 土坡体处理

5.2.1 土坡体处理应包括坡基、坡面、坡脚处理。

5. 2. 2 软土坡基应进行加固处理，并应符合本标准第4. 2. 4 条 

的要求。

5 . 2 . 3易崩裂坡基处理应符合下列规定：

1 宜选择分级放坡方法处理；

2 当不能采用分级放坡方法处理时，可采用锚固法处理；

3 当锚固筋采用竹筋时，宜选用青竹、毛竹，竹筋长度和 

间距应符合设计要求。

5. 2. 4 坡面处理应符合F 列规定：

1 坡面应平整、密实，表面应清除杂草乱石；

2 坡度应符合设计要求。

5. 2. 5 坡脚处理应符合下列规定：

1 应清除坡脚杂草、乱石、淤泥；

2 坡脚槽宽度宜为l(X)Omm〜1200mm，深度宜为500mm〜 

600mm；

3 槽底应按设计要求进行加固。

5 . 2 . 6 十坡体处理，除应执行本标准规定外，尚应符合国家现
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行标准《建筑边坡工程技术规范》 GB 50330、《水电水利T 程边 

坡施工技术规范》DL/T 5255、《水电水利工程土建施工安全技 

术规程》DL/T 5371和 《镇 （乡）村排水工程技术规程 》 CJJ 
124的相关规定。

5 . 3 混凝土基体施工

5.3. 1 混凝土基体施工应包括主坡体、拦水埂和导水槽施1：。 

5 . 3 . 2 主坡体可采用直接浇筑、立模浇筑和模袋浇筑I：艺。主 

坡体的水下部分宜采用模袋浇筑T 艺。

5 . 3 . 3 当主坡体采用模袋浇筑时.应按下列程序施工：

1 模袋应从坡肩向下铺设，模袋h 部应锚固在锚固槽中， 

模袋底部应锚固在坡脚槽内；

2 在模袋两侧边缝上应插入锚固钎.锚间钎间距与深度应 

符合设计要求；

3 锚同钎采用锤击法，混凝土浇筑后锚固钎不得外露；

4 模袋混凝土坍落度宜为180mm〜220mm，宜采用泵送， 

当模袋混凝土充盈程度达到9 0 %时，应停止浇灌15min, 再继续 

浇灌，当混凝土模袋充盈程度达到9 8 %时，停止浇灌；

5 模袋混凝土应采用平板振捣器振捣密实；

6 模袋混凝土浇灌饱满后，应将充灌口扎紧，进行坡面处 

理，使坡面清洁平整；

7 混凝土浇筑后及时浇水养护，保持湿润。

5 . 3 . 4 当主坡体采用直接浇筑、立模浇筑时，应按现行国家标 

准 《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204执行.植绿 

预留孔应按植绿设计要求预留。

5 . 3 . 5拦水埂、导水槽应按设计要求进行施工，施工顺序应符 

合下列规定：

1 定点放线；
2 拦水埂、导水槽基槽开挖；

3 拦水埂、导水槽的槽底、槽帮削平夯实；
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4 拦水埂、导水槽浇筑。

5 . 4 植 绿 施 工

5. 4. 1 混凝土基体丨:的植物栽植孔可选州预留成孔或机械成孔

工艺。

5 . 4 . 2应按设计要求选择植物品种和栽植、种植方法。

5 . 4 . 3栽植施工应符合下列规定：

1 苗木运输时应保护土球和枝十；

2 苗木应指定位置就近放置；

3 应在孔穴中填塞消毒后的栽植基质（营养土）；

4 将苗木栽入孔穴内，还土至合适的高度并踏实；

5 应浇水养护。

5. 4. 4 种植施工应符合下列规定：

1 应选择优良种子，播种前进行发芽试验，确定合适的播 

种量；

2 在孔穴中应填塞消毒后的栽植基质（营养土）；

3 将种子播入孔穴后，应按设计厚度要求覆土；

4 播后应压实养护。

5 . 4 . 5植绿施工除应执行本标准外，尚应符合现行行业标准 

《园林绿化工程施工及验收规范》 QU 82的相关规定。
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6 质量检测与验收

6.1 — 般 规 定

6 . 1 . 1混凝土基体植绿护坡工程的质量检测与验收，应按分项 

工程、分部工程、单位工程的顺序进行。混凝土基体植绿护坡的 

分项T.程、分部工程、单位工程可按本标准附录A 进行划分。

6. 1 . 2 混凝土基体植绿护坡工程施T 质量检测与验收应符合下 

列规定：

1 混凝土基体植绿护坡工程的施工应符合设计文件的要求； 

2 混凝土基体植绿护坡T 程施工质量应符合本标准及国家 

现行相关验收标准的规定；

3 T 程质量的验收均应在施工单位自行检查评定的基础上 

进行；

4 隐蔽工程在隐蔽前应由施工单位通知相关单位进行验收. 

并应形成验收文件；

5 分项工程的质量应按主控项目和一般项目验收；

6 与坡体整体稳定、植物成活有关的试块及材料，应按规 

定进行见证取样检测；

7 承担见证取样检测及有关结构安全检测的单位应具有相 

应资质。

6. 1 . 3 混凝土基体植绿护坡工程物资的主要原材料应具有质量 

合格证明文件，规格型号及性能检测报告应符合国家现行相关标 

准及设计要求。主要材料进场时应检查验收，并应经监理工程师 

核查确认，形成相应的检查记录。

6 . 1 . 4 工程竣工验收后，建设单位应将有关文件和技术资料 

归档。

6.1. 5 混凝土基体植绿护坡工程质量检测与验收除应执行本标
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准外，尚应符合现行国家标准《混凝土结构工程施1：质量验收规 

范》 GB 50204的相关规定。

6 . 2 质量检测与验收

6 . 2 . 1混凝土基体植绿护坡工程的分项工程、分部工程、单位 

工程质量检测与验收结果均应为“合格”。

6 . 2 . 2分项工程质量验收应具有完整的施T 操作依据、质量检 

查记录，并应符合本标准附录B 的规定。

6 . 2 . 3 分部工程质量验收应符合下列规定：

1 分部工程所含分项T.程的质量均应验收合格；

2 质量控制资料应完整；

3 有关安全及功能的检验和抽样检测结果应符合有关规定； 

4 观感质量验收应符合要求。

6 . 2 . 4单位工程质量验收应符合下列规定：

1 单位工程所含分部工程的质量均应验收合格；

2 质量控制资料应完整；

3 单位工程所含分部丁程有关安全和功能的检测资料应 

兒整；

4 观感质量验收应符合要求；

5 基体完好率应达到9 5 %以上；

6 植绿成活率或出苗率应达到9 8 %以上。

6. 2. S 混凝土基体植绿护坡工程的分项工程、分部I 程的质量 

验收记录应符合本标准附录C 的规定。

6. 2. 6 混凝土基体植绿护坡单位工程质量竣工验收资料应符合 

本标准附录D 的规定。

6. 2 . 7 当混凝土基体植绿护坡工程质量不符合要求时，应按下 

列规定进行处理：

1 经返工或整改处理的分项工程应重新进行验收；

2 经有资质的检测单位检测鉴定能达到设计要求的分项工 

程，应予以验收。
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(i. 2. 8 通过返修或整改处理仍不能保证坡体稳定要求、植物成 

活率规定的分部工程、单位工程，严禁验收。

6. 3 质量验收的程序

6 . 3 . 1分项T 程的验收，应符合下列规定：

1 施工单位应对分项工程进行自检，自检合格后应填写分 

项丁程质量验收记录；

2 监理单位应组织施工单位共同进行验收并填写验收结果。 

6 . 3 . 2分部工程的验收，应符合下列规定：

1 分部工程验收应在所有分项工程验收完成后进行；

2 分部工程应由监理单位组织施工单位进行验收；

3 勘察、设计单位应参加土坡体、混凝土基体、植绿分部 

T.程验收。

6 . 3 . 3单位工程的验收，应在分部工程验收完成后，施工单位 

依据质量标准、设计文件等组织有关人员进行自检、评定，并应 

符合下列规定：

1 已完成工程设计文件和合同约定的各项内容；

2 丁程使用的主要材料有进场试验报告。

6 . 3 . 4单位工程完工，施工单位自检合格后，应由监理单位组 

织各专业监理工程师进行竣工预验收，存在质量问题时，应由施 

工单位进行整改。整改结束后，应由施工单位向建设单位提交竣 

工报告，申请工程竣工验收。

6 . 3 . 5建设单位收到工程竣工验收报告后，应由建设单位组织 

监理、施工、设计、勘察等单位进行单位工程验收。
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附录A 混凝土基体植绿护坡单位工程、 

分部工程、分项工程划分

表 A 混凝土基体植绿护坡单位工程、分部工程、分项工程划分

单位工程 分部丁+程 分项T 程

混凝土基体植绿 

护坡丁.程

土坡体
土方开挖、土方冋填、锚固钎 

支护、软土间化

混凝土基体
模 板 支 设 、模 袋 铺 设 、钢筋 

(竹筋）绑扎、浞凝土浇筑

植绿

栽 培 基 质 （营养土）配置、苗 

木运输、苗木材料、栽 植孔穴、 

苗木栽植、植物养护、种子、发 

芽试验、覆土、养护、定苗
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附录B 混凝土基体植绿护坡分项工程 

质量验收项0 和要求

表 B 混凝土基体植绿护坡分项工程质量验收项目和要求

序 分项

程名称
主控项 [J --般项目 检验方法 合格标准

1
土方

开挖

土坡休坡度： 

不 得 超 过 设 i卜 
坡度

土坡体表而平 

整度0〜一30mm

每 20m 设置 

一个检测点.每 

段 至 少 测 5 个 

点 . 进 行 实 际  

测M

主控项目 

1 0 0 % 合格. 

一 般 项 H 
80X 合格

2
上方

冋填

填料应符合设 

i 卜要求；

土方冋填形成 

的边坡坡度应符 

合设计要求

上坡体表面平 

整度〇〜一 30mm

每 20m 设 1  

一个检测点，每 

段 至 少 测 5 个 

点，进 行 实 际  

测M

主控项门 

1 0 0 % 合格. 

一 般 项 冃  

80 % 合格

3
锚固钎

支护

锚固钎埋深应 

符合设计要求

锚间钎位置： 

rtlOOmm；

锚固钎倾斜  

度：士 10°

抽检率不小于 

1 5 % , 进行实际 

测量

主控项目 

1 0 0 % 合 格 ， 

一 般 项 0 

70 % 合格

4
软土

固化

i :坡体承载力 

应符合设计要求

固化剂灌入深 

度：> lm ;

灌 人 间 距 ： 

2m 〜3m;

灌 人 孔 径  

^  150mm

抽检率不小于 

1 0 % , 进行开挖 

与测量

主控项目 

1 0 0 % 合 格 ， 

一 般 项 目  

8 5 %合格

5
模板

支设
—

模板隔离剂涂 

抹 面 积 占 比 ： 

> 9 0 % ;

模板接缝：严 

密.不得漏浆

柚检率100%, 
观察与测M

8 0 %合格
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续表 B
序

号

分项:r. 
程名称

主控项B 一般项S 检验方法 合格标淮

6
模袋

铺设

模袋应存产品 

合格证，材质和 

规格符合设计  

要求

模袋铺设：平 

i i . 不得起皱； 

模袋同定：钢 

钎与榄袋可靠 

锚固

抽 检 韦  

1 0 0 % ,观察与 

测量

100 %合格

7 钢筋

钢筋的品种、 

级別、规格符合 

设计要求

钢筋绑扎、接 

头位置符合标准 

要求

綁扎接头抽检 

率 〗0 % 以上. 

观察与测M

主控项目 

1 0 0 % 合格. 

一 般 项 目  

8 0 %合格

8 竹筋

竹 筋 厚 度 ： 

3 mm 〜5 mm;

宽度：8mm〜 

10mm

竹筋网网眼： 

■'10mm X 〜 

50mmX50mm；

N 幅：3m 〜 

4 m

竹筋检查每批 

次不少T  10根， 

竹网每批次不少 

于 3 块.采丨丨j实 

测法

100%合格

9
混凝土

浇筑

材料及混凝土 

强度等级符合设 

计要求

拦水埂、导水 

槽、坡脚槽、预 

留孔穴位置应符 

合设汁要求

抽 检 率  

1 0 0 % , 观察与 

测量

10 0 %合格

10

栽培基质 

(营养土） 

配置

p H 值：5. 5〜 

7

有机质含量： 

> 1 0 % ；

黃 养 土 消  

毒：100%

每 批 次 取  

1kg，采用试纸 

测试与化学试验 

测试.营养土消 

毒查看消毒记录

100 %合格

11
苗木

运输

土球体保存 

率：5=90%;

主干茎损伤面 

积占比：< 2 %

-

每批次柚检率 

1 0 % , 观 察 与  

测量

100%合格

12
苗木

材料

品种符合设 i十 

要求

苗木高度、苗 

木茎围符合设计 

要求

每批次抽检率 

1 0 % ，观 察 与  

测量

主控项目 

1 0 0 % 合 格 ， 

一■般项目 

7 0 %合格
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续表 B
序

号

分项丁. 

程名称
i 控项目 一般项B 检验方法 合格标准

13 栽植孔穴

孔穴位置符合 

设计要求，允许 

偏差< 2 0 mm

孔径、孔深符 

合设计要求.允 

许 偏 差 0 〜

10mm

抽 检 率 10 % . 

观察与测t t

主控项目 

1 0 0 % 合 格 ， 

一 般 项 目  

7 0 %合格

14 苗木栽植
成 活 率 ： 

> 9 5 %

垂 直 度 ： 

士 1 Omni;

覆土压实度： 

^ 9 0 %

抽 检 率 〗〇%. 

观 察 、测量与 

测定

主控项目 

1 0 0 % 合格. 

一 般 项 冃  

7 0 %合格

15 植物养护 -
养 护 到 位  

卒 100%

抽 检 率 10%, 

观察及查看记录
100%合格

16 种子
品种符合设计 

要求

饱 满 率 ： 

> 9 S % -,

破 籽 率 ： 

< 2 % ；

瘪 籽 率 ： 

< 2 %

每批次抽检 

500心 采 用 计  

数法

100%合格

17 发芽试验
发 芽 率 ： 

^ 9 5 %

发芽整齐率：
每批次抽检 

100穴 .采用计 

数法

100%合格

18 覆土

覆土厚度符合 

品种特性要求. 

允许偏差± 5mm

每批次抽检 

100穴，采用测 

M与计数法

100 % 合格

19 养护 -
养 护 到 位  

率：100%

抽 捡 率 10%. 

观察及查看记录
100%合格

20 定苗
定 苗 率 ： 

> 9 5 %
—

抽 检 率 5 % ， 

观察及查看记录
100 %合格
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附录C 分项工程、分部T 程质量验收记录

C. 0. 1 分项工程质f i 验收记录应符合表C. 0. 1 的规定。

表 C. 0. 1 分项工程质量验收记录

笮位工程 

名称

分项T 程 

名称
验收部位

施T.单位 专业工长 项口负责人

施厂执行标准 

名称及编号

分包单位 分包负责人 施工班组长

主控项目

质鲎验收规范的规定 施 r.单位检查评定结果 监理单位验收记朵

2

3

4

5

6

一般项目

2

3

4

5

6

施工单位 

检查评定结果
项目专业质量检验： 年 月 曰

监 理 （建设） 

单位验收 

记录

监理工程师：

(建设单位项目专业技术负责人） 年 月 曰
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C. 0. 2 分部工程质量验收记录应符合表C. 0. 2 的规定。

表 C. 0 . 2 分部工程质量验收记录

工程名称

施工单位
技术部门

负责人

质量部门 

负责人

分包单位
分包单位 

负责人

分包技术 

负责人

序号 分项：r .程名称 施 T 单位检查意见 验收意见

]

2

3

4

5

6

质M控制资料

结构实体检测报告

观感质敁验收

验

收

单

位

分包单位

项目经理： 年 月 日

施X 单位

项目经理： 年 月 曰

设计单位

项 H 负责人： 年 月 曰

监理

(建设）单位 总监理丁.程师：

(建设单位项目专业负责人） 年 月 日
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附录D 混凝土基体植绿护坡单位工程 

质量竣工验收资料

D. 0• 1 混凝土基体植绿护坡单位工程质量竣工验收报告应符合 

表 D.O. 1 的规定。

表 I). 0.1 混凝土基体植绿护坡单位工程质量竣工验收报告

T.程名称

施T.单位 技术负责人 开工口期

项 0 负责人 项目技术负责人 竣T 日期

工程概况

T 程造价 

工作量
万元

构 筑 物 （坡体）面积

绿化面积

本次竣工验收丁程概况描述：
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D. 0 . 2 混凝土基体植绿护坡单位工程质量竣工验收记录应符合

表 D. 0. 2 的规定。

表 IX 0. 2 混凝土基体植绿护坡单位工程质量竣工验收记录

「程名称

施工单位 技术负责人 开工H期

项目负责人 项 H技术负责人 竣 期

序号 项 「1 验收记录 验收结论

1 分部 1:程
共分部，经查分部•符合标准及设计 

要 求 分 部

2
质M 控制资料 

核查

共 分 部 ，经 审 查 符 合 要 求 项 ，经核 

定符合标准要求项

3

安全和主要使用 

功能及涉及植物成 

活要素核查及抽查 

结果

共 核 查 项 ，符 合 要 求 项 . 共 柚 査  

项 . 符 合 要 求 项 ，经返T 处理符合要求 

项

4 观感质置验收
共 抽 查 项 ，符 合 要 求 项 ，不符合要求 

项

5 植物成活率
共 抽 查 项 ，符 合 要 求 项 ，不符合要求 

项

6 综合验收结论

参

加

验

收

单

位

建设单位 

(公章）

监理单位 

(公章）

施1：单位 

(公章）

勘察、设计单位 

(公章）

单位(项目）负责人： 

年 月 日

总监理T 程师： 

年 月 日

单位负责人： 

年 月 日

单位(项目）负责人： 

年 月 日
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D. 0. 3 混凝土基体植绿护坡单位工程质量控制资料核查记录应 

符合表I). 0.3的规定。

表 I). 0.3 混凝土基体植绿护坡单位工程质量控制资料核查记录

序号 项目 资料名称 份数 核查意见 核查人

1 图纸会审、设计变更、洽商记录

2
材料进场检验 i己录以及材料出厂合格 

证书

3
土坡体 隐蔽 r 程验收记录及相关材料检测试 

验记录

4 施工记果

5 分项、分部工程质量验收记录

1 图纸会审、设计变更、洽商记录

2

混凝土

基体

材料进场检验记录以及材料出厂合格 

证书和进场检（试）验报告

3
隐蔽工程验收记录及相关材料检测试 

验记录

4 施 TV丨己录

5 分项、分部工程质量验收记录

1 图纸会审、设计变更、洽商记录

2 定位测量放线记录

3 苗木进场验收记录

4 植绿 种子发芽试验报告

5 隐蔽丁.程验收记录

6 施工记录

7 分项、分部工程质量验收记录

结论：

施工单位项目负责人：

年 月 日

结论：

总监理工程师：

(建设单位项目负责人）

年 月 日
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度 

不同的用同说明如下：

1 )  表示很严格.非这样做不可的：

正面同采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正|〖1丨同采用“应”，反面词采川“不应”或 “不得”：

3)  表示允许稍有选择，在条件许■时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”.反面词采州“不宜”；

4 )  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用 
“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应 

符合……的规定”或 “应按……执行”。
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引用标准名录

1 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 

2 《堤防工程设计规范》GB 50286 

3 《建筑边坡工程技术规范》GB 50330 

4 《城市绿地设计规范》GB 50420 

5 《渠道防渗工程技术规范》GB/T 50600 

6 《缝纫线》GB/T 6836

7 《土工合成材料长丝机织土工布》GB/T 17640 

8 《园林绿化工程施工及验收规范》CJJ 82 
9 《镇 （乡）村排水工程技术规程》CJJ 124 
1 0 《种植屋面工程技术规程》JGJ 155 
1 1 《水电水利工程边坡施工技术规范》DL/T 5255 
1 2 《水电水利工程土建施工安全技术规程》DL/T 5371
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中华人民共和国行业标准

混凝土基体植绿护坡技术标准

JGJ/T 412-2017

条文说明



编 制 说 明

《混凝土基体植绿护坡技术标准》JG J/T  412-2017,经住房 

和城乡建设部2017年 8 月 2 3日第1648号公告批准、发布。

本标准编制过程中，编制组进行了广泛深人的调查研究，总 

结了我国混凝土基体植绿护坡的基本经验与做法，同时参考了国 

外的混凝土基体植绿护坡的先进技术。

为便于广大施工、监理、设计、科研、学校等单位有关人员 

在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《混凝土基体植绿 

护坡技术标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说 

明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行 

了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力， 

仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1 总 则

1.0. 1 混凝土基体植绿护坡是节约土地、保护水土资源的技术 

措施，也是一项创新性技术。本标准编制的目的是规范混凝土基 

体植绿护坡丁程设计、施工、质量检测与验收，保证混凝土基体 

植绿护坡工程质量，达到安全适用、经济合理、保护环境、技术 

先进。

1. 0. 2 本条明确了本标准适用范围以建设T.程中土坡体为限， 

工程项目属性为混凝土基体植绿护坡，技术内容是其设计、施 

工、质量检测与验收。

1.0. 3 混凝土基体植绿护坡T.程过程中的设计、施工、质量检 

测与验收各环节涉及内容比较广泛，本条规定了本标准与其他相 

关标准的关系。
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2 术 语

2.0. 1 土坡体具有两个特性，一是坡体是土质，二是坡度的形 

成可以是自然形成也可以是人工处理形成。

2. 0• 2 本标准混凝土基体是土坡体与土坡基面上浇筑的一层混 

凝土体。

2.0. 3 混凝土基体植绿是在土层表体上浇筑一层混凝土，在浇 

筑混凝土前可预埋插管形成孔洞或混凝土浇筑后采用机械开孔， 

在孔洞中填塞栽培基质（营养土），再进行植物播种或植物移栽。

2.0. 5 针对盐碱区域不宜使用钢筋混凝土，采用竹筋替代钢筋 

所浇筑的混凝土为竹筋混凝土。本条说明竹筋混凝土与钢筋混凝 

土区别在于竹筋与钢筋。竹筋混凝土优势在于抗锈蚀性强，可用 

于盐碱区域，另外具有价廉优势。

2.0. 6 本条说明混凝土模袋的形成、用途、功能三个方面：一 

混凝土模袋形成，采用土工布等材料制作的一种袋状体；二用于 

灌注坡体混凝土；三其具有替代模体功能的作用。

2.0. 8 栽培基质（营养土）是采用耕植土与有机质及无机质肥 

料，通过处理与配置加工而成，专用于植物栽培，并具有适合植 

物生长需要的营养元素。本条说明了栽培基质（营养土）的来 

源、用途、特点三个方面：一来源是通过采用耕植土与肥料按一 

定比例和工艺加工而成的物质；二用途，专用于作植物栽培基质 

物；三具有植物生长所需要的营养要素。

2.0. 9 土坡体处理是对自然形成或人工形成的土坡，按基体植 

绿护坡工程要求的坡度、平整度、密实度等进行处理的过程。
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3 基 本 规 定

3. 0.1 本条提出混凝土基体植绿护坡工程中的土坡体安全等级、 

设计年限的符合性要求。

3 . 0 . 2混凝土基体浇筑，应按照土坡体的区位、坡度，选择不 

同的浇筑施工工艺。坡体在水中可采用混凝土模袋工艺，其他仍 

用常规工艺立模。
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4 设 计

4.1 一 般 规 定

4 . 1 . 1本条提出混凝土基体植绿护坡工程设计前，必须进行勘 

察测量，获取土坡体设汁需要的资料，确保设计质量。

4 . 1 . 2本条规定了混凝土基体植绿分层设计.这是浇筑混凝土 

基体植绿护坡1：程设计的实践经验总结。

4.1. 3 本条说明在混凝土基体植绿护坡中的混凝土模袋为一项 

重要的专)丨]性产品，应经过专项设计，确保质量。

4. 2 土坡体设计

4 . 2 . 1本条规定，混凝土基体植绿护坡工程中的土坡体设计应 

按照类别是指坡体属性，如路坡、堤坡、渠坡、河坡等。坡形如 

迎水坡、背侧坡或称为外侧坡、内侧坡等。根据相关标准与混凝 

土基体植绿护坡L 程技术实践可确定坡度、坡体表面平整度、土 

坡体密实度、抗渗度，土坡体设计数值参考见表1。

表 1 '土坡体设计数值参考

类別 土质 坡形 坡 度 平 整 度 密 实 度 抗 渗 度

实土 迎 水 坡 1 : 2〜 1 : 2. 5 士 20mm 98% P6

河坡 填 土 迎 水 坡 1 2. 5〜 1 : 3 士 20mm 9 5 % P8

软土 迎 水 坡 1 : 2.5〜 1 : 3 士 20 mm 9 0 % P8

实 土
迎 水 坡 1 : 1〜 1 : 1. 5 士 20mm 9 8 % P4

背 侧 坡 1 1. 5〜 1 : 2 土 20mm 9 0 % P6

渠坡 琐土
迎 水 坡 1 1. 5〜 1 : 2 rh 15mm 9 5 % P4

背 侧 坡 1 : 2〜 1 : 2. 5 土 15mm 9 0 % P6

软土
迎 水 坡 1 : 1. 5〜 1 : 2 +  15 mm 9 ro % P4

背 侧 坡 1 2〜 1 : 2_ 5 士 15mm 9 0 % P6
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续表1

类別 土质 坡形 坡度 爷整度 密实度 抗渗度

实十. 迎水坡 1 : 1.5〜 1 : 2 土 lOnim 9 8 % P 8

路坡 填上 迎水坡 1 : 2〜 1 : 2. 5 ± 1 0 mm 9 5 % P 8

软土 迎水坡 1 : 2〜 I : 2. 5 土 10mm 9 5 % 1)8

实土

迎水坡 1 : 2. 5〜 1 : 3 士 2 ()mm 9 8 % P4

背侧坡 1 : 2〜 1 : 2. 5 ± 2 0 mm 9 5 % P8

堤坡 墙土
迎水坡 1 ::卜  1: 3. 5 ± 2 0 mm 9 8 % P 4

背侧坡 卜 2. 5〜 1 : 3 ± 2 0 mm 9 5 % P 8

软土
迎水坡 1 ::卜  1 : 3.5 士 2〇mm 9S % P 4

背侧坡 1 : 2. 5〜 1 : 3 ± 2 0 mm 9 5 % P8

4. 2. 2 混凝土基体植绿护坡_丁_程中的土坡体稳定应进行验算， 

按照本条要求进行。

4. 2. 3 本条规定混凝土基体植绿护坡丁.程中的土坡体设汁宜进 

行渗流分析。所谓渗流分析是指水在压力坡降作用下穿过土中空 

隙发生流动量的i十算，包括地下水面线、等势线、渗透比降与渗 

流M等。混凝土基体植绿护坡C程中的土坡体渗流计算应计算地 

下水位线、等势线、渗透比降与渗流M ，对较大工程可采用数值 

分析法. 其参数应通过现场试验或室内试验确定。

4 . 2 . 4本条规定对不能满足边坡稳定性的软土坡基，应进行加 

间处理，加固后的坡基强度应满足边坡稳定性要求。

4. 2. 5 本条规定说明混凝土基体植绿护坡工程的土坡体设计， 

除应按照混凝土基体植绿护坡的特定要求规定外. 还应按国家现 

行相关标准的规定执行。

4 . 3 混凝土基体设计

4 . 3 . 1本条是从坡体平面角度考虑，从坡体实际需要确定，混 

凝土基体设计分为模袋、主坡体、拦水埂、导水槽，这里的主坡 

体为坡面大面积浇筑体。拦水埂设置在坡体上方用于拦截平面
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水.避免平面水冲刷坡体植物，.导水槽设置是用于把平面水导入 

河中。

4. 3. 2 混凝土基体植绿护坡T：程中混凝土基体浇筑的混凝土强 

度应大于或等于C2 5和混凝土基体混凝土浇筑厚度不应小 

于 200mmo
4. 3. 3 本条规定是依据拦水量统计资料最大值确定。

4. 3. 4 混凝土基体植绿护坡混凝土基体导水槽应沿坡体从上至 

下设置•间距宜为15m〜20m, 槽宽宜为300mm〜500mm，深 

度宜为20()nmi. 长度宜按坡体斜长确定。

4. 3 . 5 由于盐碱土对钢筋锈蚀严重. 而竹筋抗盐蚀性极强，闪 

此规定盐碱性土质土坡体混凝土基体配筋优先采川竹筋。

4 . 3 . 6混凝土基体植绿护坡工程中的混凝土基体浇筑，当原土 

坡体部分或全部处于水下位置，应设计使用模袋浇筑法，W为水 

K坡体模袋浇筑法具有降本省时、施X 方便等优点.所以本条规 

定当土坡基体部分或全部处于水下时混凝土基体宜使用模袋浇 

筑法。

4. 3. 7 混凝土基体设汁是混凝土基体梢绿护坡工程设计的重要 

组成部分，鉴于混凝土基体设计应满足不同土坡体及不同类刮坡 

体要求，W此制定本条款。

4 . 4 植 绿 设 计

4. 4.2 本条规定混凝土基体植绿护坡工程中的混凝土基体植绿 

方法选择.提出按照植物繁殖特性与种栽经济应用性及其季T/、 
立地因素等确定植绿方法。从经济角度思考一般播种法成本较 

低。从应川角度思考，混凝土基体植绿方法以移栽法为宜。从季 

节角度思考•秋冬季应以移栽法为宜.春夏以种了•播种为宜。无 

性植物采川移栽法。

4 . 4 . 3本条提出了栽培基质（营养土）的配置方法。

4. 4. 4 本条规定的移栽植绿株行距、株距及栽植深度。

4 . 4 . 5本条规定了植绿的种植孔穴直径，是按照所选择的植物
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的植根类別确定的。

4. 4. 6 本条规定的目的是便于设计者确定植物种子播种深度. 

过深过浅均不能很好地发芽生长，直接关系到混凝土基体植绿护 

坡工程中混凝土基体播种植绿质量. 本条依据江苏省如东县作物 

栽培站提供的资料确定。

4 . 4 . 7本条规定宜首选天然水或中水作为绿化灌溉用水，是为 

了保证绿化的成活率。
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5 施 工

5. 1 — 般 规 定

5. 1 . 1 本条说明了混凝土基体植绿护坡工程施工的顺序，按照 

混凝土裎体植绿护坡工程施丨:过程与内容确定。

S. 1 . 2 施工组织设计是混凝土基体植绿护坡工程施工的核心 

依据。

5. 2 土坡体处理

5.2. 1 本条规定为便于土坡体处理施工，明确土坡体处理施丁 

的儿个部分。

5. 2. 3 本条规定是根据对易崩裂土坡体研究试验并经过反复实 

践总结形成的技术方法。

5.2.4、5 . 2 . 5规定的目的是为混凝土基体浇筑做好准备，特别 

为采州混凝土模袋浇筑法浇筑提供坚实的坡脚基础。

5. 3 混凝土基体施工

5 . 3 . 1本条规定了混凝土基体施工分项项目，便于保证质量。 

5 . 3 . 2本条明确了混凝土基体主坡体浇筑的三种施工方法：直 

浇法，就是当坡体处理完毕后，直接将混凝土倒铺在坡面上，将 

其摊平，压实；立模法，采用模体立模后将混凝土倒人模体内， 

进行振捣密实；水下部分采用发明创造的模袋浇筑法。

S. 3. 3 本条规定的目的为提高混凝土基体浇筑质量推广应用模 

袋绕筑工艺。

5 . 3 . 4本条明确规定主坡体采用直接浇筑、立模浇筑时•应按 

相关标准执行，植绿预留孔按植绿设计要求预留。

5. 3. 5 本条是为了保证混凝土基体拦水埂、导水槽施工质量及
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K 运行效果。

5 . 4 植 绿 施 工

5 . 4 . 1根据混凝土基体浇筑方法采用不同的成孔工艺。预留成 

孔是指采用直接浇筑、立模浇筑时，按设计植绿孔径、深度等采 

用插管预留成孔工艺。机械成孔是指施工中不能预留而在植绿施 

工时再按设计开孔，如模袋浇筑施丁的混凝土。
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6 质量检测与验收

6. 1 — 般 规 定

6. 1. 1 本条规定了混凝土基体植绿护坡工程的质量检测与验收 

的顺序和分项、分部、单位:】:程的划分。

6 . 1 . 4本条规定了 T：程竣工验收后，文件和技术资料的归档要 

求•便于今后维护管理。

6. 2 质量检测与验收

6. 2. 1 本标准划分的分项、分部、单位T：程质量等级均应为 

“合格”，否则严禁通过验收。

6. 2. 2 分项工程质量验收的项目和要求，应符合本规程附录B 

的规定。分项工程的合格与否主要取决于对主控项目和一般项目 

检验结果。

6. 2. 6 混凝土基体植绿护坡单位工程质量竣工验收资料应按本 

标准附录I)的格式填写。

6.2.7 —般情况下，不合格现象在分项工程验收时就应发现并 

及时处理。本条规定了混凝土基体植绿护坡工程质量不符合要求 

时的处理办法。

6 . 3 质量验收的程序

6.3. 1 分项工程均应由监理单位组织验收。验收前，施工单位 

首先应对分项工程进行自检，存在问题时应自行整改处理，自检 

合格后申请监理单位组织验收。分项工程验收时，在专业监理工 

程师组织下，可由施工单位项H技术负责人对所有分项工程验收 

记录进行汇总，核查无误后，报专业监理工程师审查签字通过验 

收。在分项工程验收中，如果对分项工程验收结论有怀疑或异议

39



时，应进行相应的检查核实。

6. 3. 2 本条提出了分部工程验收组织的基本规定. 总监理工程 

师组织施r.单位项0 负责人和项口技术、质量负责人及有又人员 

进行验收。土坡体、混凝土基体、植绿分部工程验收，勘察、设 

汁弟位项H负责人也应参加验收。

6. 3. 3 单位工程的验收前，施工单位应先组织有关人员进行广丨 

检，对检查发现的问题进行整改。

6 . 3 . 4施工单位自检合格后.施T.单位向监理单位申请T.程竣 

丁预验收。预验收由总监理T.程师组织.各令业监理T.程师参 

加 .施 I:单位项目负责人和项0 技术、质量负责人及有关人员参 

加.其他各单位人员可不参加。符合规定后由施1:单位向建设单 

位提交丁.程竣工报告，申请建设单位组织竣工验收。

6 . 3 . 5单位工程竣工验收，应由建设单位负责人或项目负责人 

纽织勘察、设计、施工、监理单位负责人或项目负责人及施丁单 

位的技术、质量负责人和监理单位总监理工程师均应参加验收。
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