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                    关于发布国家标准 《地下铁道毛程施

                            L及验收规范》的通知

                                  建标 〔1999] 147号

    报据国家百}委 气 九八L年!程建设标准规范制 木规范由北京市城乡建设委员会负责管理，北京

ii修I川 F}1川综 1986. 2630号文附件八)的要 城建集团有限责任公AJ负责具体解释!作，建设部标

求，山比京市城乡建设委员会会f7有关部门共同制i丁 准定额研究所组织中国计划出版社出版发行
的 扮地卜铁道 1程施丁及验收规范》，经有关部门会

市，批III为强制比囚家标准，编号为 GB 50299一 中华人民共和国建设部

1999,自1999年10月1日起施行。 一九九九年六月寸日

前 言

    本W范It f'l据IN家计委计综 [19861 263。号文

的要求，由北京城建集团有限责任公司会同有关单位

&f1成编制组编制而成

    编制过程中，遵照国家基本建设的有关方针和政

策.八总结我国地 卜铁道 「程施 I实践经验的基础

}，充分考虑到我国现有的施f技术水平和今后的发

展力向，经过调研和试验.适当的吸取和借鉴了部分

囚外标准，力求做到技术先进、经济合理、安全适

川.确保质址 在编制的各个阶段.多次以座谈会和

函市等形式，]泛征求全闰有关单位的意见，并召开

专、}卜会议，经过反复修改和补充，最后由我委会同有

关部门市查定稿

    根据地卜铁道工程施工技术、方法和专业，共编

制]()帝和3个附录，其中:第 1章为总则，第2章

至第1?牵为}_建‘程，第 14章至第 19章为机电设

备’支装 1程

    木规范为新制定的国家标准.涉及范围广.专、}卜

多，为提高规范质量，请各单位在实施过程中，it ;b

积累资料。总结经验，如发现有修改和补充之处，及

时函告北京城建集团有限责任公司 《地下铁道工程施

J_及验收规范》管理组 (地址:北京市海淀Ix=学院南

路62号，邮编:100081)，以供修改时参考

    本规范主编单位、参加单位和主要起草人:

    主编单位:北京城建集团有限责任公司

    参加单位:上海市隧道工程股分有限公司

              上海市地下铁道总公司

              北京市地下铁道总公司

              铁道科学研究院

    主要起草人 任今浩 刘国琦 王义信 土土林

                杨我清 傅德明 黄国伟 f"=1景迪

                吴秉儒 张景海 胡明林 杨学忠

                薛泽惠 王金钟 高玉山 李善国

                刘启W 召R根大
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1 总则

Z J卜版降水

  2] 般规定

  2.2 轻刑井点

  23 喷射炸饭

  24 管井月以

  25 砂 (砾)渗月点

  2.6 降水 1理

3 基吭支护机

  3.1 般规定

  32 冲击沉桩
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  36 钻孔灌宁1二桩

      (I)螺旋ii;机成孔

    川 )泥浆护壁成孔

    (III)钢筋笼加 I.i吊装

    (]\)了昆凝L灌注

  37 篆坑支护

    (})打EP习卜护壁

    门I)横撑支护
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  4.4 挖楠施 1

  45 钢筋笼制作’J安装

  4.6  y昆凝 1'.灌汀

  a7 墙体接失处理 --
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  4.9   I程验收
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  S. I 般规定

  5.2 骨线拆迁、0不多和胜吊

  5.3 华」九使侨

  5.4 从坑月一挖‘，回填

    〔{)钱坑”t4: ....
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      (u)基坑回填t --

    55 钢筋加1_及安装

      (I)钢筋加1

      (川 钢筋绑扎

    5.G 模板支立 ·

    5.7 混凝士灌注 t t-一

  58 结构外防水

    59 」程验收

6 隧道盖挖逆筑法施 [ ..
  61 一般规定

  62 围护墙及支承柱 t一

  6.3 十方开挖

  6.4 隧遁结构

7 隧道喷锚暗挖法施 1_....
  7I 一般规定

    7.2 竖月

  73 地层超前支护及加固 ·

      (L)超前导管及管棚 ⋯

      戈U)沈浆加固-- -t⋯

  7.4 光面与预裂爆破

  75 隧道开挖

    (工)施1方法 ...

    (0)开挖

  7.6 初期支护t---tt

    (1)钢筋格栅、钢筋网加工

          及架设 “”

    (U)喷射混凝土

    (}旧 岩体锚杆

  77 防水层铺贴及 次衬砌

    (I)防水层铺贴

    cu)一次衬砌 ⋯ ⋯

  7N 监控量测 ‘

  7.9 隧道内运输 ⋯⋯

  7.10 风、水、电临时设施及

        通风防尘

    (I)供电和照明 ·

    (n)供风和供水 -

    (川)通风防尘及防有害气体

  7日 1_程验收

8 隧道盾构掘进法施工 ⋯
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  81 一般规定 . .......... .

  8.2 盾构上作‘9井 ...

  8.3 盾构进出工作’9井
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  ，.1 一般规定................
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  10.1 一般规定
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  11.4 装配式钢筋混凝土构件
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    (山)构件安装 ..................⋯

  11.5 预应力混凝土结构
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班213 各必井点降水方法适用范图

1 总 则

l. 0. 1 为保Gl地下铁道 I-程施I质放，促进技术进步，做到经济

合理、女全可靠 特制定本规范

月卜2 水规范适川1'靳建地卜铁巨「程的施工及骏收 凡未做规

宁的 均It按Iq家现行的有关强制性标准执行

1.0.3 丁程汗工前，必须恨据设计文件经现场调查后，编制施工

组织 日 批准坑组织井指导施丫，

1. 0.4 施丁现场及阉围环境应保持清洁 减少对交通千扰，严格

控制地IN 形和环境污染.做到文明施f
】0. 5   I程施王应以批准的设计文件为依据 如需修改.应取得

没计单位的同意并1w变史设计或洽商记录后方可实施

1.0.6 施曰扣如发现文物、占落等应妥善保护 并及时报请有关

翻SjJ处理

    对永x性测址标桩和地质、地震观侧桩等应予保护.如需改

动.应报请有关部门批准

1.0.7 采用的原材料、预制品.设备等，应符合国家现行的有关技

术标准规走 产品L?.有合格证和出J一说明书。议备应有铭牌

1.0.8 采用和推广经鉴定并批准的新技术、新工艺、新材料、新设

备等 应4}I定相应的施]_技术标准

    引进的it备.应按其技术文件要求施I.

1。， hu强测量管理.严格控制建筑施I和设备安装偏差，严禁
怪入限界

110. 10 城T-应按改计要求实施限制杂肚电流的各项借施

I。11 没备安装前h对相关的I建C程进行检杏 井符合下列
1U

    」 怡钩验收合铬 无渗.瀚水现象‘

    z  Ni响设备安e", f11安装后不宜实施的装修工程已经完成

    3 预理件位臂 i1:确、牢固.基础混旋土强度符合设计要求;

    4 设备安装范旧内清理于净

1.11. 12 设备安装的环境温度、湿度等应符合设计和设备技术文

N的要末

1. 0. 13 没备坪箱检查应符含「列规定

    I 设务型号、规格及配件等应符合设汁和设备技术文件的规
定

    2 设备合格证.说明书等随机技术文件齐全;

    3 议备及配(9下得损伤、变形和锈蚀

1.0. 14 施1中有关安全.环保、消防、防讯和劳动保护等 应符念

国IV现行的有关强制性标准的规定

\岂刊霎} r,
t1i*#lf‘，、、{二.5。

水woum、m){3_。
                    一

$MWIV. 4a}n w4irswliIt Fz!一:141. s, ,A
}I-  o. r eui K 1}1RSǸAM4:fPIM

众 1一 弓0{-2幻~20们

r ,l一日一卜一。一

2 井 点 降 水

                      21 一般规定

2. L 1 本章适用于含水地层巾隧遭井点降水的施工及验收，其他
排 隔水施丁尚应按函家现行的有关强制性标准执行

212 伴点降水设计应具备下列资料
    I 地质勘察报告和地质剖面图，必姜时宜傲现场抽水试脸确

定水文地质参数;

    2 榷坑及隧道'F.纵断面图;
    3 降水区城内地下构筑物、管线及临近建筑物的资料

213 ，卜点降水方法应按表2. 13选用。

2.1.4 井点降水应使地下水位保持在基底以户D. -- 停止降水

时 必须验脚涌水公和明挖64道结构的抗浮德定性 当不能满足要

求时 不得停泵

2.1.5 降水井点布设应符合「列规定:

      1 井点距基坑边缘不应小于1.5 m距晴挖随道结构不应小

  于2m;

    2 井点应沿墓坑或暗挖隧道布设，井应成封闭形.当不能封

闭时.应延长卫倍以):的巷坑或晴挖隧道横断而宽度;

    3 暗挖隧遁如地面无条件布设井点时.可在隧道内设Vt水平

井点或采取其他隔水措旅卜

    4 井点问距应根据计算确定 当基坑较宽而满足不1降水探
度需要时 应在基坑内增设井点

21.‘ 井点施兀前，应复测基坑(或暗挖隧道ly面位置井测放井

点孔位 清除地面、地卜津碍物并将保留的地厂管线挖露出末 平

整场地并挖设泥桨坑

2.1? 井点钻孔应符合下列规定

    1 钻孔的孔II处应设置护筒

    2孔径应比管径大7.00--300mm;

    3孔径应垂直、h.-F-致，孔底比管底深。5--1. 0m;
    4 钻进巾应取无样并做好记录

2.1.5 分节组装的井点臂直径应 致 钢管井点管的滤管应来用

穿孔钢管.孔隙率不应小于25Y，外璧垫筋缠镇锌铅丝后并包土_

工布沈网.

    管井并点管采用无砂砚凝土管时，其孔隙率不应小于20%.
并外壁应垫筋、缠丝、包土工布滤网

21， 井点管沉设应符合下列规定

    1 沉设前应先配管

    2 沉设位炭应居中、垂直，管井的滤管应ilt于含水f中

    3 分节沉设时 各节应同心井连接严密

    4 管井井点管应高出地面30U--SOOmm 井点管就位固定

后 管上口应临时封闭

2且10 滤料应洁净，其规格为含水层筛分粒径的5--10倍 投放

时应符合下列规定

    1 撼料投放前应清孔稀释泥浆.

    2 滤料应沿井管周围均匀投放，投放鱿不得小于计算R的
95%‘

    3 论料填至井口下lm左右时应用粘性上峨实夯平

2. 1.11 井点管沉设后，应检直渗水性能口当投放滤料管日有泥桨

水冒出或向管内瀚水能很快下渗时方为合格

2. 1. 12 排水臂路断面应很据排水流址确定并连接严密、排出的

水经过沉砂处理后 方可排入市政管道

2. 1. 13 降水井点泵组应搭设防雨设施 寒冷地区冬季旅T时 对

泵组和管路系统应采取防冻借施.

2.1.14 降水施」_应有防止降水区城内建筑物和构筑物产生沉降
和水平位移的措施 当采用回滋措施时应化验水质 不得污染地「

水

2. 1. 15 上洞发育地区采用井点降水时，应有防止引起临近地面

塌陷的措旅

2.._“ 降水井点系统 应在明挖隧道墓坑间峨1.填i} DP,水位以

上或暗挖隧道初期支护结钩完成后方可停泵，井及时拆除

    井点管拔除后 应及时用砂将井孔回填密宝.
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22 轻 型井 点

2.2. 1 轻型片奴宜按下列顺序施工:

    I 钻设片孔、沉设井点竹、投放滤料

    2 徽设集水总管，安袋泵组，

    3 试抽水合格后正式降水_

222 旅 机组I,+报据泵类配川功率确定炸点数址 井在井点管

施I亢 r后彭彼

223 泵组及集水总管女长应符合下列规定

    I 泵组bg稳fM地设在平橄、坚实、无积水的地基上 水箱吸水

II与集水总管 井点管日竿高程了〔 致
    2 泵,ft宜份1集水E1管中部冬

    3 9T路系统各部件应连接严密;

    a 集水总管与井x管应采用高压软竹连接

    5 各组集水总9'f之问宜采用阀门确开

2. 2. 4 各组井点系统安装完毕，应及时进行试抽水 全面检查管

路连接演觉、井点出水和泵组」作水压力、真空度及运转等情况，

2z5 名U井0-1拆除应从底层开始逐层向上进行.在下层井点拆
除前，土层井点应继续降水

                    2. 5 砂(班)渗井点

2.5. 1 砂(砾)渗井汽宜疏千滞水层或列透水层 下层应为非承压

的强导水层，距基底4m以F厚度不应小于3m

2.5.2 砂(砾)渗井点布界间距 引渗自降井点为5- 1.m引渗抽

降井点为砂(砾)渗井与管井间隔布置，其管井间距为10一15m;砂

〔砾)渗井为2̂ fim
15- 3 砂〔砾)渗并点成孔除按本规范第2.1.7条施卜外.尚应符

合下列规定

    I 井孔孔径不应小丁300.m.其深入强导水层不应小于

3m.

    2 井点成孔后，可直接投人粗砂或砾石.如沉设无砂混凝上

管时 管壁周围应投放璐料，并点管应高出地面300-500...片

门应封闭井加以防护

2‘ 降水苍理

2. 3

      2

      3

抽水，

      j

              2.3 嘴射井 点

喷射井点r.按下列顺序施1

安装水泵 循环水箱及水泵的进出口管路

嫩设进问水管路;

钻孔、沉设井to管、投放池料、连接进水总管后进行单井试

每级井点施工完毕 接通回水总管进行全面试抽水 合格
后正式降水

2. 3. 2 井点管组晓前应检杏井管、连接件及喷射器的喷嘴混合

室、支If环和滤网竿.组装后应做泵水试脸和真空度侧试 其耳空
度不宜1,r93N

)::
直接利用井点管水冲孔下沉时，应先沉设外管后再安装内

喷射井点的进水总甘与井点管位置应正确，管路连接严

2‘t 降水井点系统应设双路电源供电

2‘.2 降水观测孔设wt应符合「列规定

    t 观测孔应沿慕坑中心向两侧垂直成排布设.并宜延长至基

坑外2̂ 3倍降深长度‘

    2 降水爹坑为二个以F含水层时 应分总布设书

    3 临近地表水，地下给排水管道附近的渗漏水层和临近建筑

物时 应增加观测点

2.6.3 降水期间 应对地F水的水位、流材和各类降水议备运转

情况进行观侧，井按本规范附录c表cl、表cZ、表C-3做好记
录

2‘_4 观侧水位时，应在降水前观侧初始水位高程 以后定期观

测 雨季应增加观侧密度。观侧结果应绘制 一和Q-t曲线

2‘.5 降水抽出的地下水含泥觉应符合规定，发现水质混浊时，

应分析原因.及时处理

2‘.‘ 雨季施工时，地面水不得渗漏和流人裁坑，遇大m或暴雨
时，必须及时将寨坑内积水排除

密 .各井汽臂的连接管应安装阀门t每组进水总管应用阁门隔开，
卜“水总呀应分开

    高压水泵出水管必须安装压力表和调压回水管路

2. 3.5 喷射井点内外管底座安装应严密、顶端接头处应用油封装

.'连接 抽水时，当发现个别井点管的周图翻砂、甘水时，应立即关

闭1左行处理

23‘ 井点管试抽水时排出的混浊水，不得回入循环管路系统.

lX抽水延续时间，应根据井点水由浊变清程度确定

237 犷_作循环水应保待清沽 全面试抽水2d后应采用清水更

换 降水过程中应恨据水质混浊程度定期更换.

                    2.4 管井井点

2.4.1 管井应按F列顺序施工

    1 钻孔、沉设井点管、投放t料、洗并
    2 敷设排水节路;

    3 安装水泵.试抽水合格后正式降水。

242管井井4宜采用潜水泵，安装应符合下列规定
    1 安装前应佼直各部件是否良好;

    2 电缆必须绝缘 并牢固地捆绑在排水管上

    3 吸水管底部应设逆止阎;
    a 水泵就位后应固定牢f6l:

    5 水泵试抽水合格后方可止式抽水.

3 基坑支护桩

                    31 一般规定

3.1.1 本章适用干隧道结构基坑及竖井，采用冲击或振动沉桩、

睁力压桩、钻孔灌注桩纬支护结构的施工及脸收

3.1.2 各种沉桩方法 应根据地质、环境和施工机具设备等条件，

按表3. 1.2选用.

                崔3.1.3 各种沉桩挂工衍用的.扮-

沉桩左法 }
冲击沉桩 枯性卜.矽卜.淤迎和H径不大于阳布m碎石哭梦

.力压徽 帖性t_.砂走段ZQ

班动沉桩 钻性上、砂上、淤ik

于价业像旋钻饥钻孔 抢1'水位以卜肖十、砂上和较径不人r1- 醉石奥!_

钻性土、砂上、徽it扣肚径不大于5伽泊碎石盔t干.‘下砒.，‘“爪畴. 一

泥筑护砍成孔

冲抓 有地卜水的醉石哭1.砂上.枯性土.淤能及尾炭

冲击 有地下水的碎石奥十 砂上.枯性土.淤泥及获岩

u转k 齐绝下水的碎石哭t.砂王铭性七、淤侧及书fi

3.1.3 支护桩及腰梁、胡撑、锚杆等，必须经过计算，并按设计要
求施工。

31.4 支护桩沉设前宜先试桩，试桩数量不得少干2根

3.1.5 沉桩前应测放桩位;沉桩时，钻〔桩)头就位应ii确、最百

沉桩过程中应随时检测
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沉桩以线路中线为准，允许偏差为:纵向3100..横向+500
唯首电3i:'
‘ 比桩施}场地应坚实、平益.并应清除地F、地面及高空滩

需要保n7的地下普线应挖露井加以保护

吊点必须在桩长 1'3以上部位;

    4 钢桩应逐根试拔.易拔桩应先拔出:

    5 俐桩拔出后桩孔应及时用砂填实

3.5.4 拔桩时.在操作方法正确、拔桩机振幅达到最大负荷、振动

30- 仍不能拔起时 应停止振动并采取措施。

3. 5.5 在地下管线附近拔桩时.必须保护好管线 机械不得在比
上面作业

﹃
洲
咖
3. 1. 7 基坑开挖后桩漪应垂直’Y顺.桩间挡土墙及支撑系统应牢
固 J丁嘿

    训舫布尤严电扭曲、倾余}和劈裂。钢板桩锁L1连接应严密 钢

73混凝上湘i1几桩应无露筋、露石、缩预和断桩现象，

31B 早坑 }_方和结钩从1_期问.应时凝坑围..和桩墙支律系统

J任行动态观ro'9"di及时反恢信息

                    32 冲击沉桩

321 冲击沉桩应根据沉桩数It和施工条件达用沉桩机械.井按

「仁技术规.之施 !_

322 钢桩仁端应设吊装孔。俐板桩锁口内应涂油。「端应用易

拆物寨紧

323 I r'钢桩应单报沉没，钢板桩应采用围镶法沉设

32刁 州板桩侧攘支架的围栩桩必须垂直、围镶水平.位钾正确、

  厂固可甜 (F.抹支架应高出地面厂3桩长 最下层甩镶距地面不宜

友]̀  500..:甩械间净距应比2根钢板桩组合宽度大8-15..

325 钢板桩宜以1。一2。根为一段，逐根插人围镶后，应先沉人

两端的定位柱.再以2-4根为一组.采取阶梯跳跃式沉入。

32‘ 州板桩圈垠宜在转角处两桩墉各10根桩位轴线范围内调

熟后合拢 如不能闭合需耍搭接时，其背后应进行防水处理‘
32， 跳桩过程中，应随时检侧校正桩的垂直度。钢桩沉设贯人

哎扮击20次不应小1' 10-

                    33 振动沉桩

331 振动锤的振劝颇率应大于钢桩的自振预率。振桩前，振动

睡的桩灾应臾紧钢机L端，振动作用线与钢桩重心线应在同 一r,

浅 卜_

3. 3. 2 振动沉设钢桩的方法和程序.应按本规范第3. 2. 3条至第
飞2. 7条不.关规定执行

3J3 跳裤中如钢桩卜沉速度突然减小.应停止沉桩.井将钢桩

  {曰k R.，6一1。门.然后重新决速下沉，如仍不能「沉时.应采

N;川也价施

                    34 一力压桩

34. 1 压桩机If桩时.桩帽与桩身的『仁合线应重合I if同 根桩

时，应i生续沉设

3. 4. 2 报桩过程中应随时检查桩身的垂直度，初压过程中，如发

现桩身位移.倾斜和压人过程中桩身突然倾斜以及设备达到颇定

叹力o1持续211-.仍不能「沉时，应停止压桩井采取措施

                      35 拔 桩

J，l 拔桩施上应其备下列资料守

    1 沉桩平面布钾图;

    2 沉桩记录:

    3 地下管线恢复竣工图及桩位附近原有管线分布图

J52 拔桩前应拆除或改移离空障碍物，平整夯实作业场地，修

筑临时运输道路、架设动力及照明线路，清除桩头附近堆土，检修
FII械设备、拟定施工力案 就绪后方可施工.

，，.3 拔桩宜采用振动拔桩饥，吊车配合，并符合下列规定

    1拔桩机卡头应卡紧桩头，起拔线应与桩中心线重合
    2 拔桩开始时应略松吊钩，当振动机振动后，随振幅加大拉

米吊钩;

    3 俐 hf拔起到可用吊车直接吊起时应停振 井及时吊出，其

                    3‘ 钻孔洛注桩

                    (卫) 螺旋钻机成孔

〕‘l 钻头应根据土质选用.其成孔应符合F列规定:

    1 钻杆就位正确、垂直.允许偏差不应大于本规范第3. 1. 5

条规定;

    2 开钻或穿越软硬不均匀土层交界处时，应缓慢钻进并保持
钻杆垂直;

    3 在松软杂填上或含水址较大的软塑性上层中钻进时.钻杆

不得摇晃落

    4 钻进中随时清理孔口积土，当发现钻杆跳动、机架摇晃、不

进尺等现象时，应停钻检查;

    5 钻孔至设计高捏后应空钻清渣 提钻后及时加盖

3‘.2 采用压浆成桩时.除应按本规范第3. fi. 1条规定施工外

在提钻杆时，应边提钻杆边压注水泥桨，至孔口后立即吊放钢筋笼

牛投放粗集料。

                    (.) 泥桨护壁成孔

3‘3 护简设W位锐应正确、德定，与孔壁之间应用拈上填实 其

埋锻深度.枯上层不应小于1. 0-砂质或杂填」层不应小于1.5.

3‘4 冲击成孔叮根据土层按表3.6.4选用冲程和泥浆比重
              自36.4 各倪不圈生目冲阴加涅曰仕.抉用信

下层亮别 冲PE- 泥农比盆

护阀及以卜3m范阴内
l

It、1飞

枯 卜 ! :二于--一 清水

砂上 1~伟 卜3卜 1 5

砂卵石 1- 3

:_戴:风化N 1~4

姗孔回峨后服断钻孔 1 卜，_:一」
3.‘5 排渣施工应符合下列规定:

    1 枯性土中成孔.可注入请水，以原土泥浆护壁，排清泥浆比

重应控制在1. 1一1.2

    2 砂土和较厚夹砂层中成孔.泥浆比重应控制在1.1--1. 3.

在穿越砂夹卵石层或容易坍孔土层中成孔时，泥浆比重控制在

1 3- 1.5.

泥浆选用塑性指数凡妻17的粘土配制;

族工中应经常侧定泥浆比重，井定期测定枯度、含砂率和

胶体率 其指标控侧，粘度为18-22s，含砂率为4%^8%.胶体率

不小于9。%.

3.‘.‘清孔施工应符合下列规定
    1 孔壁土质不易坍切时.可用空气吸泥机清孔

    2 用原土造桨时，清孔后泥浆比重应控制在1. 1左右

    3 孔壁土质较差时，宜用泥浆循环清孔，请孔后泥浆比重应

控制在1. 15-1.25

    4 清孔过捏中必须补足泥桨.并保持桨面毯定

    5 清孔后立即吊放钢筋笼，并粗注水下混凝土.

3.‘7 成孔施工中如发理料孔、弯孔、蜻孔、场孔或沿护筒周围冒

桨及地面沉陷等现象时.应及时采取措施处理后方可缝续施工

                  (，)4A筋笼加工与吊装
3‘8 钢筋笼绑礼应牢固 其加工除润足设计要求外.尚应符合

下列规定:
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    」 主筋接头可采用对辉.I9扎、搭接焊或冷挤压、气压焊等巡

接形式 并符合相应施r技术规定;
    2 导管滋注水下混凝1_桩的钢筋笼内径应大于导管连接处

外径 uk., LA r :

    J 俐筋笼应按吊装条件确定分段加L长度.并设置钢筋保护

r定位装蹬和焊接吊装耳环;

    4 钢筋笼下端。5-0. 3m范围内主筋J花稍向内侧弯曲皇倾
序牛状 :

    5 藕筋间即不得大于300mm.并宜采用螺旋筋.

    ‘ 钢筋笼刚度较差时应补强.吊运中不得变形

3‘， 钢筋笼制作允许偏笼为:上筋间距士]10- 箍筋间距

下孔mm;钢筋笼直径上上。mm.民度士50..
3.6.10 IN V,XH钻孔内吊袋时应符合「列规定:

    1 铡筋笼应吊直扶稳.对准孔位缓慢下沉 不得摇晃碰掩孔

壁 fl强才于入孔;

    2 分段吊装时，将 I段吊入孔内后，其上端应留1m左右临

时固定作孔日处.L下段钢筋笼的主筋对正连接合格后继续下沉.
                      (N) 混凝土灌注

J‘11  A凝王必须具有良好的和易性，配合比应经试验确定.细

针料宜采用中、粗砂，粗骨料宜采用粒径不大于40- 卵石或碎

石 坍落度:f*作业成孔宜为100-210- ，水下翻注宜为160-
2“九n叮

3.6. 12 混凝土灌i土前应检查成孔和钢筋笼质量。混凝土应连续

  次滋注完毕，并保证密实度

3. 6. 13 下一作业成孔应沿钢筋笼内侧连续灌注混凝土 不得满口

倾倒

J‘14 泥桨护壁成孔应采用水「雇注混凝土。其湘注混凝土导

骨宜采用直径为20。一no- 的多节钢管 管节连接应严密，牢

[9 1使III前应试拼，并进行隔水栓通过试验。

3. 6. 15 水卜混凝土润注应符合厂列规定:

    1 混凝土瀚注前应在导管内临近泥浆面位置吊挂隔水栓;

    2 导管底端距孔底应保持300̂  500mm
    3 导骨埋入混凝土深度应保持2-3m 井随提升随拆除口

    4 导管吊放和提升不得碰撞钢筋笼

3‘16 冬季施工时应采取保温措施 桩顶混凝七强度未达到设

计强度的40%时不得受冻

3‘” 混凝上试件制作，同 一配合比每班不得少干一组，泥浆护

壁成孔的灌注桩每5根不得少于 一组，

                    3， 签坑支护

                    (J， 桩间土护壁

37里 工字钢桩问土壁背板安装应符合下列规定

    L 背板强度应报据计榨确定 每块背板伸入工字钢奚缘内不

士100-

3. 7‘ 横律需要设f;中间支撑柱时.其支撑柱应按设计施工，井

与横撑连接牢固

3?， 隧道结构施上时，横律上不得堆放材料或其他重物。发现

变形、钢楔松动或支撑系统出现故障时，必须及时处理。

3，. 横撑及腰梁应随纂坑回填自下而上逐层拆除，边拆边填

必要时应采取加固措施。

    当地下连续墙作为主体结构墙体时.横律必须按设计要求拆

除.

                    (，) 二层锚杆支护
3.7， 锚杆布咒应符合厂列规定:

    L 最L层锚杆仗上厚度不应小于3m

    2 上下两层锚杆间距宜为2~sm，水平间距宜为2 -3m:

    3 倾斜度宜为150-350右

    4 位蹬正确井应避开邻近地下构筑物或管线，如锚杆长度超

过施工范围时.应取得有关单位同意‘

    5 锚固段必须设置于滑动土体1.以外的地层中.锚固段与

非锚固段应界限分明.

3.7.10 锚杆的杆体可采用钥筋或钢绞线，钢筋应除锈 钢纹线锚

固段应攘拭干净。

    锚杆杆体应设释定位器.其间距 锚固段不宜大于2m.非锚固

段宜为2一3m
    锚杆的锚头、垫板受力后不得变形和损坏

3.7.n 锚杆应在荃坑土方挖至其设计位置后及时安装。钻孔机

具应恨据地质条件选择。锚孔允许偏差为:孔位高程七50..、水

'K fl距士loom.，孔深 m m

设有樱梁的锚杆.其腹梁应与桩体水平连接牢固后.方可安装

MA--3.7. 12锚杆注桨应符合「列规定:
水泥应采用325号以上的普通硅酸盐水泥，必要时可掺外

险’卜萝
50m m

庵层 卜方开挖后应及时安装背板。背板拼接应严密，背板

后的空隙应填密实

    3 背板应银据基坑问姨上进度及时拆除，一次拆除高度，应

报据坑"441质确定.

372 钻孔灌i#桩的桩间土壁，应用砂浆或混凝土封闭。如挂钢

筋I'd时，则钢筋网应与桩体钢筋连接牢固
                      (1) 横律支护

3，3 横撑安装前应先拼装，拼装后两端支点中心线偏心不应大

于20- 安装后总偏心后不应大于50m.

17. 4 横律应在匕方挖车其设计位提后及时安装.井按设计要求
1..坑壁施加预应力 顶紧后固定牢固

    设f, M, 的横撑.其睡梁应与桩休水平连接牢固后，方可安装
横律

375 横撑女转位睽允许偏筹为:高程土5omm，水平间即

加齐咋;

    2 水泥浆液的水灰比应为。4̂ 0.5，水泥砂浆灰砂比宜为
】.1-1.2;

    3 锚固段注浆必须饱满密实，并宜采用二次注浆，注浆压力

宜为。4--0. 6MPa。接近地表或地下构筑物及管线的锚杆，应适
当控制注浆压力

3.7.13 锚杆的锚固段桨液达到设计强度后，方可进行张拉井锁
定，其张拉值应为设计荷载的75% 80%，并按本规范附录C表

C-4做好记录。

3.7.14 锚杆应进行抗拉和验收试验 并应符合下列规定:

    1 试件数量 杭拉试件宜为总数量的2%，且不应少于2根

骏收试件宜为总数量3% 且不应少于3根‘

    2 加荷方式:依次为设计荷载的7.5%, 50Y, 75%,100%,

120%(验收试验锚杆)133%(抗拉试验锚杆)

    3 验收试验锚杆总位移童不应大于抗拉试骇锚杆总位移徽_

4 地下连续墙

                    ‘生一脸舰定

4. 1. 1 本章适用于在土层或软岩地层中 采用机械挖摺、泥浆护

壁，现浇钢筋混凝土地厂连续墙的施工及验收

4.1.2 地下连续墙结构及横律或锚杆等，必须经过计算.其横撑

或锚杆施工应符合本规范第3. 7节有关规定

4.13 地下连续墙施工应具备「列资料

    1 地质勘察报告
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    2 R?t道结构平 纵断而图:

    3 攀坑范田内地下管线、构筑物及临近建筑物的资料

41. 4 地F连续姗施上前.应平整场地，济除成槽范围内的地面、
地「障磷物，对需要保m的地下管线应挖露出来，封堵地F '}洞井

测放出异啼位置

4. 1s 地卜连续堵支护的基坑，在」_方开挖和隧道结构施工期

间.应时撰坑围岩和墙体及t(支护系统进行监控量恻.井及时反演

洁息

屯1‘ h+k卜连续姗作为r体结构或K 部分时.在施〔 次结构
前、墙体1:;台-e.清理于净.IN k(预留钢筋，经检查合格后 方可施

I_次结沟

;」， 地卜连续墙支护的摧坑为软弱土层时 其基底加固措施1.-

r1台V}计t,求.川在1101hl浆体达到i3k计强度后方可进行七rl开挖

                    42 导姗施工

421 摘段)「挖前，应沿地下连续墙墙面两侧构筑导墉，其净距

口大j一地「连续墙设日尺」护~60-m

    异7}叮采川理浇或预制iW筋混凝}_结钩
4.2.2  '.r端结钩应止于坚实的地基上_井能承受水上压力和施长

机械设负等附加简F4.

4. 2.3 油制导墙接义连接2须牢固。现浇钢筋混凝f_导墙养护期

间 或创机械设备不i4在附近作业戍停胃

4. 2. 4  '"t墙高度f7为]r5-2-顶部高出地面不应小I ' Loo-

外侧墙{应夯实 冲墙不得移位和变形。

4, 2‘ 份崎施1允许偏差应符合「列规定

    1 内墙而与地卜连续墙纵轴线平行度为上111.-

    2 内外铮墙一川跄为t 1u- ;

    3 吩墙内墙面垂直度为SX,;
    4 t}墙内墒面平镇度为3川n〕:

    5 冲啮顶而、f 1Elff为sm阳n

地质应间隔一个单元摘段

443 挖抽过程中应观测招壁变形、垂直度、泥浆液面高度 井Y

控制抓斗L下运行速度 如发现校严震塌坍时 应及时将机械设备

提出 分析原15妥善处理

4.4.4 摘段挖至设计高程后.应及时检查渭位、摘深、楠宽和垂直
度 井按本规范附录C表f6做好记录，合格后方可进行湃底

7. 4.5 清at应自底部抽吸炸及时补浆 清底后的梢底泥浆比重不
右夫十1.15.沉淀物淤积厚度不应夫「1.0-

45 铜筋笼制作与安装

4. 5. 1 钢筋笼应在平台上制作成型井应符合下列规定:

    l钢筋笼纵向应预留导管位比.井卜卜贯通毛

    2 钢筋笼底端应在。sm范围内的厚度方向L做收目处理:

    3 吊点焊接应牢固 片应保证钢筋笼起吊刚度

    4 钢筋笼应is定位垫块.其深度方向问w;为3-s-姆层设

2-3块 ‘

    5 预埋件应与上筋连接牢固，外露面包扎严密

    ‘ 分节制作钢筋笼rJ试拼装，其主筋接头搭接长度应符 没

计要求，如采用焊接或机械连接时.应按相应的技术规定执行。
4.5.2 钢筋笼制作精度应符合表4. 5. 2规定

                班 4.5.4 旧曲签.]作至许位扮伯cmm>

项n Wl̀.                 伦  A  H tB

州尺皿.峪片钥筋网怕A上.中、卜 处

俐筋笼长度 士 5n

AI筋笼宽度

策俐筋笼厚度

T.脐间砰 士 In 任取 断面，连组，取阿A'.取Y均仪体为一点

拟片钢筋阴!_侧四点分布筋伪W. 十2乃

用埋件中心位妞 十 10 抽丧

                  43 泥桨制备与苍理

4.3. 1 呢浆拌制材料戊优先选用膨润上、如采用枯土，应进行物
理,化学寸析和矿物鉴定.托粘t含址应大于50Y}塑性指数应大

J一20含砂城应小」5万 .-!{化硅与氧化铝含最比值宜为3一4.

432 泥浆应根据地质和地面沉降控制要求经试配确定，井应按
ti:弓臼控制i6性能指标和按本规范附录C表C-5做好记录

                    皿确32 R趁i7翻 签口恃的行偏

4. 5,3 钢筋笼应在槽段接头清剧、清抽、换桨合格后及时吊放入
抽 井应对准擂段中心线缓慢沉人，不得强行人摘.

4.5.4 钢筋笼分段沉放入枪时，F节钢筋笼平面位置应正确井临

时固定于导墉上.上下节主筋对正连接牢固，井经检查合格后 方

可继续「沉

                    4‘ 混扭土液注

一燕
新6C制 麟环泥iA 一 魔弃ik父

ft竹 I

片
砂YI} M钊

‘，nn,.，
砂刊

豁

日砂件I

共FkYP h瑞
  I$4;

  方法

1它双汗

时 40

it砂瓶

  试 rp

Igf抨制泥浆应L存24h以上_或加分散剂使膨润土(或枯

  卜fc分k化加方可使J月

    挖摘期kl. PIP浆面必须保持高于地卜水位。sm以匕

4.3.4 施7巾可间收利用的泥浆应进行分离净化处理，符合标准

叭方f4川 废弃的泥桨应采取搞施 不得污染环境.

4，S J娜有地1'水.S盐或受化牛〕，染时应采取措施，不得影响泥

浆性能tii标

    ilr浆贮备pAf),ai}足摘壁汗挖使用需要

                      44 挖 .施工

4.4, I 地j' :1 f4-墙应银据地质、地「障碍物，施1环境、墙厚IJ  I
!SJTt hh'1J:)(帐择挖摘机械

    I,;, fm时 抓卜卜 「!一面应与}f墉中心平面相吻合‘

4.4.2 卞儿悄段长度I,%符介没计规定.井采用间隔式并挖、 般

4‘.1 地下连续墙应采用指外加剂的防水混吸土，水泥用链:采

用卵石时不应小于370kg/m'，采用碎石时不应小于400kg/m'.坍

落度应采用200土20- 。其他使用的材料、配合比和搅拌应分别

符合本规范第9. 2.2条、第9.2.3条和第9. 2. 4条的规定

4‘2 混凝上宜采用商品混凝上，井应采用导管法想注 导管应

采用直径为200-250mm的多节钢管，管节连接应严密、半尚，施

工前应试拼并进行隔水栓通过试验

4‘3 导管水F布置踉离不应大干3n,,距擂段端部不应大子

1. 5m

    导管下端距榴底应为30。一SOUmm.灌注混凝土前应在导管

内临近泥桨面位R吊挂隔水栓口

4‘4 混凝土祖注应符合下列规定
    t 钢筋笼沉放就位后应及时灌注混凝土，炸不应超过仆;

    z 各导管储料斗内混凝土储贫应保证开始越注棍凝七时埋
管探度不小于5oomm,

    3 各导管剪断隔水拴吊挂线后应同时均匀连续灌江泯凝1二

囚故中断灌it时间不得超过30mim

    4 导管随混凝上灌注应逐步提升.其埋入混凝土深度随为

I. 5'-3. 0m,相邻两导管内棍凝土高差不应大于0. 5-

    5 混凝土不得溢出导管落入相内

    ‘ 混凝f'.灌注速度不应低于2m/h

    7 置换出的泥桨应及时处理 不得溢出地面

了一 2、一 /0
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    8 院凝十灌注宜高出设计高程300̂-500mm.

a‘s  1$ 单n g T8混凝11 1_,,,制作抗压强度试件 组，每5个楷

段J制门抗渗}卜力试件 一组 片按本规范附录C表c7做好记

录

a6‘ 地下J主续瑞冬书施1rr采取保温措施 墙顶混凝上未达到

冷‘卜SYJQ的 。 时卜14受冻

‘ 废弃泥浆处理报告，

， 墓坑开挖后地下连续墙结构验收记录

8 隐蔽工程验收记录刁

，开竣工报告;
10 竣工图口

47 培体接头处理 5 隧道明挖法施工

J，】 地F !I续琦各109问"f I勺接失/.9,井 n设计要求，使用的锁

日管随能承受混凝I-.灌注时的侧压力.油注混凝C时不得位移和

发‘曰昆凝t绕骨现象

a，I 谈I-管加嗓贴柳端对准位评业直 缓慢沉放 不得碰潭渭

壁和强仁入惰 锁I7管应沉人情底，。~汕Omrn e

J，3 锁I1爷在混凝上灌注之一3卜后应进行第 次起拔，以后每

3o,- 1." IF 次.撼次51，一1N1mm.直全终凝后全部拔出

    锁日FT起拔后应及时清 干净
4. 7. 7  1,;继1N ,A )7挖I}-, .应对前摘段'S̀  ÎI接头进行清0.清除附

着上IA .:栏浆等物

4. 8 防 水 施 工

48. 1  n9卜连续埔高在啮体内侧u0,涂或铺贴卷材防水层时 士〔施

I.I,按A规范第。8节和第，章有关规定执行。
4. 8. 2 单r七fR ix接头不ti设在拐N处，采111复合式衬砌时，内外

墙接义〕〔相4错开

4.3 地卜连级嗬与内衬结构连接处应认真凿毛并清理十净，必

要时阶做特殊防水处理n

                    4， 工程验收

i，1 地厂连续墒每 币元惰段施_〔，应对下列项目进行中间检

脸 井资"I 4'章有关规定:

    1 娥筋笼制作的长、宽、.备和钢筋间趾1焊接、预埋件位段及

钢筋笼节装.入摘派度及位l'.

    2 泥浆配制泛循环泥浆和废弃泥浆的处理;

    3 做段成渭后的宽、深和垂直度及淆底和接头壁清刷;

    4 锁日管吊装时的播入深度、垂直度及起拔方法和时间

    5 iH.凝I-.配含比、坍落度、̀r管布茂及混凝七灌注
谬，2 'I坑月挖后应进行地下连续墙验收、并符合下列规定

    . 混rv P.抗压强度和抗渗压力应符合设汁要求，墙面无露

筋，薪石和夫i}现象‘

    z          fg体结构龙i7偏翱嗯符合表a，2的要求。

              衰 a，z 地下连组幼各留位允许恤扭泣I..,

，rL千}比并
以H寸支衬门爵体 单 或冠今浦体

平

车

一 顶11

卜

一
      l      I
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中11渭段日I'I驹收记录J

I,程201 h!定位记录;

各种试驹报告和质址评走记录;

                    51 一般规 定

5【玉 本章适用于明挖法修建隧道结构的施L及验收 如基坑采

用支护桩或地下连续墙支护时.尚应按照本规范第3章和第牛}'.

有关规定执行

512 隧道惬坑必须保持地下水位隐定在基底p. 5m以「、需贾

降水时 应按照本规范第2章有关规定执行

5玉3 隧道基坑土石方需要爆破时 必须1;先编制爆破方案、报

城市仁骨部门批准.经公安部门同慈后方可实施

514 隧道应分段施r,完成 段及时回填

                52 管线拆迁、改移和是吊

52‘ 隧道基坑开挖范Im内各种管线.施〔前应调夜清1e经SI

关单位同意后方可确定拆迁、改移或采取恳吊措施

5.22 基坑管线悬吊必项]!先设计，其支律结钩强度和,s.定性等

应进行验算

5.23 管遁漏水(气)时.必须修理好后为可悬吊 如跨准坑的骨

道较长或接u有断裂危险时 应更换钢管后悬吊或直接架设在钢

梁 上

5.2.4 悬吊或架设管道的钢梁 连接应牢固。吊杆或钢梁与管底

应密贴井保持管道原有坡度。

5. 2. 5 管线应在其下方的原状七开挖前吊挂牢周 经检查合格

后，用人1_开挖其下部土方

52.6 种类不同的管线.宜单独悬吊或架设 如同时悬吊或架设

时，应取得有关单位同念 井采取可僻措施

5.2.7 跨越基坑的便桥上不得设粉管道悬吊 利用使桥墩台作悬

吊支律结构时 悬吊梁应独立设Wi.并不得与桥梁或桥面系统发生

联系

52B 支护脏或地卜连续墙支护的基坑 可利用支护桩或地下连

续墙做钢梁或钢丝绳悬吊的支律结构.但必须稳固可靠 放坡J「挖

鉴坑的钢梁支律墩柱或钢丝绳悬吊的锚桩 锚固端应段丁边坡滑

动土体以外井经计算确定

    基坑较宽而中间增加支律柱时.梁、柱连接应牢固

5. 2， 跨越寨坑的悬吊管线两端应伸出基坑边缘外即离不小于

l. 5.处，其附近基坑应加强支护 井采取防止地面水流入基坑的

措施口

5. 2. 10 隧道土方及其他工序施工时.不得碰掩管道悬吊系统和

利用其做起重架、脚手架或模板支律等。
5.2. 11 基坑悬吊两端应设防护，行人不得通行

    蒸坑两侧正在运行的地「管线应设标志 井不得在K I_堆上

或放材料、机械等，也不得修建临时tq施
5.2. 12 基坑回填土前，悬吊管线下应砌筑支墩加固，井按设计要

求恢复管线和回填上‘

                  ，3荃坑便桥

53.1 基坑施L运输便桥应采用装配式结钩.其载重及通过能力

必项根据施工机械、车辆荷载经计算确定。用做城市交通的便桥.

尚应满足城市交通车辆的要求

了一 2一 ]]
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532 施L运输便桥，基坑如采用支护桩或地下连续墙支护时.

亢利用其结构做桥台.井应加强支律。放坡开挖的簇坑，桥台必须
  加fAl卜

533 基坑便桥的桥面系蒯,�,符合卜列规定

      f 桥面应高出两端路面洲。一5110- 并设横向排水坡度

桥面的桥夫和原路而应顺坡相接

    2 桥面宽度应根据运输车辆确定，其两侧人行道宽不得小于
。7m .111,高出桥面150- 人行道外侧应设护栏.高度不得小

  1一 1. 2m 护俨两端W71雄坑方向延伸不得小于2m

    3 侨面可铺砌炉1o.粉煤灰混合料或沥青路面等

    4 梁底至隧I结构净即和墩台至隧道结构边墙净巨均不得
小「1m

534  119桥两端应设置限载，限速和禁上超车、停车等标志 人行

便桥应设民禁止机幼车或机械通行标态 炸应没i0t护拦

5J， !更侨在使用仆仆布经常ii杏上要受力杆件和基坑支护结构

  吹边坡稳定情脱.井应及时维修路面和排除积水

                  5.4 基坑开挖与回坡

                      (，) 基a开寸艺

541 峡坑开挖前应做好1;列丁作:

    1 制定控制地层变形和毯坑支护结构支探的施工顺序及竹

理指标

    2 划分分层及分步汗挖的流水段 拟定土方调配计划

    3 w实弃 存十场地井勘察好运输跻线

    a 侧放基坑开挖边坡线 清除墓坑范围内障碍物、修鞍好运
输道路，处理好需要悬吊的地下管线。

s42 存上点不得选在建筑物、地F节线和架空线附近 基坑两

侧]Om范田内4,得存土。在已17城的陇道结构顶部存上时 应核

劝沉降4t后确定堆上高度

5.4.3 坑应恨据地质、环境条件等确定开挖方法.当机械在基

坑内厅拧炸利用通I,Z道或车站出人门做运翰马道时 不得损坏地
基原状卜

5.4.4 榷坑开挖宽度 放坡暴坑的荃底至隧道结构边缘距离不得

小于。，、。。设排水沟集水件或其他设施时，可根据需要适当加
宽 支护flt或地下连续墉临时支护的纂坑，隧道结构边缘至桩 墙

边Bp离不得小于1m

545 故坡基坑的边坡坡度.应根据地质、基坑挖深经德定性分

析后确定 必要时应采取加固措施

5. 4‘ 基坑必须自上而「分层、分段依次开挖，严禁掏底施工 放

坡开挖葵坑应随幕坑开挖及时刷坡，边坡应平顺并符合设计翅定

支护桩支护的丛坑.应随基坑开挖及时护壁 地下连续增或混凝土

蔺日桩支护的基坑.应在混凝土或锚杆浆液达到设计强度后方可

开挖

    支护桩或地F7生续墙支护的基坑应在土方挖至其设计位脸后

及时施工横撑或锚杆.井按本规范第a7节有关规定执行

5. 4. 7 基坑开挖接近贫底200.m时 应配合人工清底.不得超

t}:,戈扰劝基底 !_

5:，基底琦平0.)实，其允许偏差为高程士1010-平整度
2-- 片汽1.范隐内不得多干I处

    *lit8}}3}合格后.应及时旅工混凝土垫层

5刁， 基底超挖 扰动、受冻、水浸或发现异物、杂土、淤泥、土质

f:̀软及软硬不均等现象时，应做好记录 并会同有关单位研究处

理

5. 4. 10 惬坑汗挖及结构施〔期间应经常对支护桩、地下连续坡

!k k撑系统 放坡环挖 坑边坡 管线惫吊和运格便桥等进行俭

杳 )要时尚应进行监测

5.4. 11土方及打桩、降水、地下连续墙等施工机械.在架空输电

线路和通讯线路下作业时，其施1_的安全距离应符合技术安全规

范的规定。

5.4.11 雨季施7应沿基坑做好挡水堆和排水沟 冬李施l.应及

时用保温材料侧盖.基底不得受冻
                      (1) 签坑回坑

5.4. 13 基坑F1填料除纯枯上，淤泥、粉砂、杂上.有机质含域大于

a%的腐植上、过湿土、冻土和大于I SOmm粒径的石块外.其他均

可回城

，4“ 回填土使用前应分别取样测定其最大千容重和最佳含水
童并做压实试验，确定境料含水量控制范围、铺土泽度和压实遍数

等参致

5.4.15 回填土为帖性土或砂质上时 应在最佳含水量下城筑.如

含水量偏大应翻松晾干或加干土拌匀 如含水放偏低，应洒水湿
ifd井增加压实遇数或使用重型压实机械碾压

    回坟料为碎石类土时，回填或碾压前应洒水湿润

5.6.16 基坑必须在隧道和地下管线结构达到设计强度后同填‘

    基坑回坑前 应将基坑内积水、杂物清理干净，符合回垠的虚
土应压实.井经防检合格后方可回填

5.4.17 基坑回城应分层、水平旅实 隧道结构两侧应水平、对你
同时城压 裁坑回坑高程不一致时 应从低处逐层城压 荃坑分段

回琪接茬处，已填土坡应挖台阶 其宽度不得小于，m，高度不得大
于0. 5..

5.4,18 荃坑回城时.饥械或机其不得碰搜隧道结构及防水保护

层 隧道结构两侧和顶部5oo..范围内以及地下管线周围应采

用人工使用小型机具夯填

5. 4. 19200..,5.4.104黑 1F能#1thM蒜ai.岔?t It }44 11,A:IISAS't,$535.t17674}4 }h=FI/s3FR83a'.1it.，
荃坑回坟限压过程中，应取样检查回峨土密实度。机械碾

压时 每层坡士按荃坑长度50.或蚕坑面积为1000.，时取一组，

人工夯实时.每层斌上按鉴坑长度25.或羞坑面积为500.'时取

一组 每组取样点不得少于6个，其中部和两边各取两个。遇有填

料类别和特征明显变化或压实质量可疑处应增加取徉点位n

‘4-21 基坑回城砚压密实度应庸足地面工程设计要求.如没计

无要求时，应符合表5.4.21规定

                班5.4幻 甚坟回城.尾.它户佰‘鱿、

鹅础屁以F窝F!.

      (rm〕

eao4a 一
通 路

地下喻线 农田或毕地
tl̀Ai6i4iY41次1路 支路

0~60 se/96 93/s5 so/sx 95/se e/s0

巴0~ 】50 sa/ss s0/g2 ，。，，{一nvso 87/s0

、 1弓0 召7/so nvso}evso 11 一}7 191,

    it注 杏中分于为，栩击贫do准.分母为杯N击实6旅 两者均以和应内击实试

          驹法求仰的最大晰实度为 100%,

      2 峪坑帐实应采附里神击实标准.如问坛土含水母大或映少.里比协机1{

          时.方可采II!径他击实6fi准J

        ， 途筑翎招础以下的鉴坑D9墉卜衍Y度，应报渐设计吸求确定.

5.4.22 基坑工字钢支护桩地段拆除背板时，应按本规范第3.7. 1

条规定执行。拆除中如有上体坍落或有孔洞时应认真处理 保证土

体密实.

54.23 蚕坑雨季回坡时应集中力址 分段施工 取、运、坡、平、压

各工序应连续作业 雨前应及时压完已城土层并将表面压平后.做

成一定坡势。丙中不得填筑非透水性土质。

5.4.24 基坑不宜冬季回城 如必须施工时，应有可靠的防冻措

施‘除按常规施工要求外.尚应符合「列规定

    t 每层铺土厚度应比常温施工减少2W/ -25 X，并适当增

加压实密实度;
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2 土筋和分布筋 除变形缝处2~3列骨架全部绑扎外，其他

    2 冻1_块填料含鱿不得大于巧荡 粉径不得大于15omnl，均

〕铺城 连层服实 建筑物、地 卜管线、道路下程设计高程 In乏范围

匆不得回填冻上块;

    3 摧坑倒峨前.油清除同填面{_积嘴和保温材科;

    名 集‘}，力愉，分段施己取.巧、填.甲、压各1二1扣泣连续作业

再和交叉俐筋纷卜亨L

可交又绑扎

上筋之间或双Ial受力钢筋交又点应全部绑扎
单肢箍筋和双肢箍筋拐角处与主筋交又点应全部绑扎 双

硅面11‘实后之即艇盖保温.必要时可撤盐水

加强测试，严格控制悄料含水址，

                  55 钢筋加工及安装

                        ( ) 袱筋加工

551钢筋宜在曰 加1成节后运至现场安装

    延罕加工J的睡批钢筋.J立附出j合格证和试验报告单，井按

规定进行机械性能试验 如未附文件证明或对钢筋有怀疑时.尚应

1生行化争成分分析

552 钢筋运输、储存应保留标牌，并分批堆放整齐.不得饼蚀和

污染

55.3 钢筋接头在丁;加、时宜采用闪光接触对焊

    现场可采用搭接、绑条电弧悍或采用机械联接和其他焊接方
法.其1艺和要求尚应按相应的规定执行

554 钢筋加丁允许偏差应符合表55.4规定.

                橄5弓4 祠筋加工允许偏理位(mm)

肢箍筋平直部分与士筋交又点可交叉绑扎

    5 端、柱立筋与底板水平主筋文叉点必须绑扎牢固 如悬臂

较长时.交又点必须焊牢.必要时应加支撑:

    ‘ 钢筋网片除外围两行钢筋交又点全部绑扎外，中间部分交

叉点可相隔交错绑扎牢固

5.510 报筋位置应正确并垂直主筋 双肢箍筋弯钩登合处 应沿

受力方向错开设咒 单肢艳筋可按行列式或交错式排列

55n 钢筋绑扎必须牢固稳定，不得变形松脱和开焊 变形缝处

上筋和分布筋均不得触及止水带和坟缝板，视凝土保护层，钢筋级

别 直径、数址、问距、位滩等应符合设计耍求口预埋件固定应牢固、

位份正确 钢筋绑扎位皿允许偏差应符合表5.511规定
                理 5，.11 .盆说扎债.允许二 伯〔.m)

允许旧差

r-一 _匕____二 ___

一。

垮起角度 2

        钢筋宽度 士 10

琉

} 允二下伯斧

抽筋1川距 十 ]0

-赢霜一仁置器一一
士 】朴

十石

翩筋穷起点位移 土 10

受力俐筋份沪‘{ 十 5

一赫 一黑器一
士 10

士5

    汁 “为俐筋而径.

555 结构采用钢筋焊接片形骨架时，应按设计要求施焊 其尺

1允许偏差应符合表5_5匀规定

农，，， 钥肠娜抽片形二 尺寸允许伯理值〔二 〕

__ _ ， 1] {一 允许。，
翩筋仲塑禹度 士5

一一， 一，

                  钢筋份艇宽度 一
吐筋间即 士10

� --一 粇爪蔺而犷 一 —一 — 士 10

              俐筋网片长和龙 士 10

��一一�---一福�1蔽石阳 讨 —一 士 生口

                    5‘ 祖板支立

5‘1 棋板设汁应符合下列规定

    1 模板和支架应可命的承受钢筋混凝上结构及施1一的各项

荷载

    2 保证结构形状、位汉和尺寸正确

    3 构造简单，施工方便.装拆灵活，利于傲运，能满足钢筋安

装、绑扎和混凝土慈注等工艺要求

    4 姗、柱〔钢管柱除外)棋板顶留吹扫孔和振掩窗。

5‘2 模板支立前应清理干净并涂刷隔离剂，铺设应牢固 平核、
接缝严密不偏桨.柑邻两块镇板接缝高低差不应大干Znjm.支架

系统连接应牢固德定。

，.‘3 棋板应采用拉杆娜栓固定，两端应加垫块<如图563、，

拆模后其垫块孔应用膨胀水泥砂架堵寒严密

                        (1) 场陌筋鞠扎

55‘ 钢筋绑扎前应清点数耸、类别、型号、直径，锈蚀严重的钢
筋应除诱 弯曲变形钢筋应校正 清理结构内杂物，调直施工缝处

钢筋;检浅结构位粉、离程和棋板支立情况，测放钢筋位锻后方可

进行卯不牛L

55， 结构不在同 高程或坡度较大时，必须自下而上进行绑
扎 必要时应增设适书固定点或加设支撑

5‘8 钢筋绑扎应用同标号砂浆垫块或塑料卡支垫支垫间距为
lm左右.井按行列式或交错式摆放，垫块或塑料卡与钢筋应固定
平1翻·

5，， 钢筋绑扎洛接长度应满足设计娶求 绑几点应符合下列规
示:

    1 钢筋挤接时 r补ld]和两端共绑扎 二处.井必须单独绑扎后

图、‘3 阅版拉杆像怜连接图

关箱，2~澳板:3一植璧垫块.4一由带

  拉杆.‘一.拴.7一妞，，8 垫板

5‘4 垫层混凝土模板支立应平顺.位置正确

程士毙，宽度以中线为准，左右各士20mm‘
  其允许偏差为 高

变形缝不直，西度在

全长范围内不得大于1%。毛里程士20mm

5‘5 底板结构先贴防水层的保护摘应支律牢固，结构梗斜和底

梁棋板支立位置应正确、牢固、平整
5.“ 顶板结构应先支立支架后铺设模板，井预留扣 一3omm

J一 2一 ]J
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沉落最.顶板结构棋板允许偏差为:设计高程加预留沉落量

+l0nm二;中线士!。m。宽度二10.1
5‘， 墉体结构应限据放线位置分层支立模板，内棋板与顶模板

连接好井A孩净空合格后固定 外侧模板应在钢筋绑扎完后支立

    棋板4立允许偏趋为:垂直度t监:平面位置土10-

5‘e 钢筋混凝土柞的模板成自F而上分层支立 支撑应牢固，

允许偏差为:垂直度1% 平W位胃 顺线路方向土20mm 垂直线

路方向土.omm,
    钢管柱垂直度、f面位赴除符合以上kII 外，柱顶高程允A偏

v- }15. 6.9700 mme结构变形缝处的端头模板L$钉境缝板，填缝板与嵌人式d

水带中心线应和变形缝中心线重合，井用模板固定牢固。止水带不

得穿孔或用铁钉固定

端头旗板支L允许偏差为 平面位14士lo..,垂百度2

5‘ 10

带 .除端4

寸丁

5.6. 11

结构留置垂直施工缝时，端头必须安放棋板，如设置止水

:模板不设填缝板外，其他应按本规范第5. 6. 9条规定执

57， 混凝上终凝后应及时养护 垫层混凝土养护期不得少丁

7d结构混凝上养护期不得少于1as

5.210 混凝上抗压、抗渗试件应在灌注地点制作 同一配合比的

留践组数应符合下列规定:

    1 抗压强度试件
      I)热层棍凝土每滋注一次留W.组;

      z)每段结构(不应大于30m长)的底板、中边墙及顶板.车

        站主体各留a h组，区间及附属建筑物结构各留段2组

      3)混凝i#t结构.每滋注10IRM1R一组，一次灌1Fl}ie In

        根者，也应留置一组‘

      A)如需要与结构同条件养护的试件，其留代组数叮根据需

        要确定，

    2 杭渗压力试件:每段结构(不应大于30m).车站留设2组.

区问及附属建筑物各留77一组

                    5.8 结构外防水

区间结钩采用模板台乍施「时，除满足本节有关规定外

尚应制定州应的技术规定

5‘垃 结构拆摸时间 不承重侧墉模板.在混凝土强度达到

2. 5MPa时即可拆除;承重结构顶板和梁，跨度在2m及其以下的

强度达到50%,跨度在2-8m的强度达到70%,跨度在8-以t

的强度达到100%时方可拆除‘

    结构拆模时，尚I;}.符合本炊范第，2.15条规定 否则应采取
临时搜盖措施

5‘13 拆除的模板应清除灰渣，及时维修.妥善保管

5.1结构底板先贴卷材防水层施_〔，应符合F列规走:

    1 保护均砌在混凝土垫层上 水久保护坡用] 3水泥砂浆

砌筑，临时保护墙用1 3白灰砂浆砌筑，并各用与砌筑相同的砂

浆沐 层找平层;

    2 卷材先铺平面，后铺立面，交接处应交又搭接;

    3 卷材从平面折向7.面铺贴时，与水久保护墙粘贴应严密

与临时保护墙应临时贴附于该墙上〔如图5.8.1)

0
。
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                    5.7  i崖扭土泊注

，，】 陇道结构均应采用防水混凝土 其施工除满足本节要求

外.尚应符 本规范第9.2节的规定

5. 7. 2 混凝上淞注地点应采取防止锌晒和雨淋措施

    混凝土湘注前应对模板、钢筋、预埋件、端头止水带等进行位
查.清除榷内杂物 隐to合格后，方可灌注泥凝土口

5，3 愧层混凝土应沿线路方向灌注，布灰应均匀，其允许偏差
          图

  涅胜土华层

5-%!护姗.巧

水久仪护幼卫卜

s8.1 先姑防水层公材铺贴图

门 一9材防水Fs-甚材保护inia f3f4底板

黑 #"_5. 7. 4W 表IFS * V 7f( 3-
砂业效f@.,

临时9R护姗.‘

怪材加强层.[

底板〕相斜门

绪构比1妞

睡材防水M尼伪

底板混凝七应沿线路方向分层留台阶滋注 混凝土灌注至

高程初凝前应用表面振捣器振一老后抹面，其允许偏差为高程

上10.m.表面平整度lo..

s，s 姗体和顶板混凝上灌if应符合下列规定:

    ! 姗体混凝卜左右对称、水平、分层连续油注，至顶板交界处

间歇I一 5卜然后再滋比顶板说凝土

    2  frl板混凝土连续水平、分台阶由边堵，中墙分别向结构巾

间方向进行滋注 混凝上湘至高程初砚前，应用表面振捣器振捣一

遍后抹面，其允许偏籍为 高程2I 0M.,表面平整度smm

57‘ 混凝土性可单独施 「，井应水平、分层滋注 如和墙、顶板

结构同时施工而滋凝土标号不同时，必须采取措施 不得混用

5.77 结构变形缝设ell嵌入式止水带时.泥凝土灌注应符合下列

规定

    1 瀚注前应校I止水带位攫,表面清理干净 正水带损坏处

应修补;

    2 顶、底板结构止水带的卜侧iR凝t应振实‘将止水带压紧

后方可继续灌注混凝t

    3 边姗处廿_水带必须固定牢固，内外侧混凝土应均匀、水平

瀚注 保竹止水带位浮正确、平宜.无卷曲现象

5，8 混凝!_灌注过程中应随时观测模板、支架、钢筋、预埋件和
顶解孔侗等愉况，发现问题，及时处理

5.日2 结构边顶后贴卷材防水层施工应符合下列规定

    1铺贴前应先将接茬部位各层卷材揭开.并将其表面清理 「

净.如有局部损伤应修补

    2 卷材应采用错茬相接，上层卷材盖过下层卷材不应小干图
582规定.

j1 L二80-

                  图5.吕2 眷材错在翎接钩造图

                    1-mrawa}}z-a}n主体结构

    a 卷材铺贴宜先边姗后顶板，先转角，后大面

s.吕3 在施工条件受到限制，边姗与底板防水层同时铺贴时.边

墉顶部应留置临时保护墉 或采取防止报坏卷材留茬的措施，

5. 8. 4 卷材防水层铺贴及喷涂防水层和特殊部位的防水施 〔尚
应符合本规范第9章的有关规定
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5. 9. 1

定:

      1

      2

      3

      a

              5， 工程验收

荃坑开挖应对下列项目进行中间检验，并符合本童有关规

5. 9. 2o1. s:

基坑平面位皿.宽度及蓦坑高程、平整度、地质描述‘

基坑降水;

基坑放坡开挖的坡度和支护桩及连续场支护的稳定情况;

地F管线悬吊和基坑便侨德固惰况

基坑同城应对厂列项目进行中间检验 井符合本章有关

    1 荃坑回填前荃1jt清理;

    2  I1填料种类 取样、最大1容重和最佳含水星的测试‘

    3 每层回填 L.密实度测试

5，3结构施干广时「列顶目进行中间检验.并符合本章有关规
正 :

    胜 呱材料、配介比和泥凝 t搅拌及瀚注;

    z 防水屠n而 每层防水层铺贴和保护层施工以及结钩N

醚.l:液i!前的恨板.例筋施工质童和隐蔽前的检验:

    3 各种材料和试件试验的质童"

5，I 隧道结构竣1后 混凝土抗压强度和抗渗压力必须符合设

计要求 无磷筋.露石，裂缝应修补好，结构允许偏差值应符合表
J. 9. A规定

              艘 ，，I 扭通撼构各翻位觉许伯.值I..,

在墓底。5。以「 必要时应采取降水措施，并按本规范第2章有

关规定执行

6.1.3 盖挖逆筑法在施工围护墙、中间支承往、顶板 卜方及结构

的同时，应进行竖井及横洞施工。

“I4 隧道结构顶板钢筋混凝土结构施工完后.应迅速恢复地

面

6.15 隧道结构围护墙和支承柱，在底板未封闭前，必须验牌其

承载力和隐定性，必要时应采取加强措施

                  ‘2 圈护幼及支承柱

‘21 隧道结构围护墉采用钢筋混凝上灌注桩或地下连续墙时，

位咒必须正确，以线路中线为准.其允许偏差为

    月 平面位S"f1

62:

1支护桩纵向土some.横向丫编m

“他I,jvAlf }011..
垂直度3"/_

隧道结构支承柱采用钢管住或钢筋混凝上灌注住时 位六

I, II

甲Ip

价时

a 1,度

仁I )

e}

  甩

平v

  I

                          允 许

碘舜蕊
泊 趋

f}有方法咒黔
辈一‘疏

脸

华誉臀臀华二” 下漏一表1、一一内叫州

〔一一!
一

一一士，气一*1絮幸::士 1( 生2【

以线路中线

为准用尺性

魔

一___ 2 」 1S 飞
线汤加尺检

人

  一

一{
1OL

厂{
一

一
}

  15

一

!一 5 寸命月枪在

1O 1Q 5
川吕m 界尺

检查

::一{下
+}月

花-代
丫。 盆栅阴

一 15 一一 一一一}
一 —

.用尺投夜

必须正确 垂直度符台设计要求 其平面位置以线路中线为准，允

许偏差为:纵向士25.m,横向士20m..
‘23 隧道结构的地下连续墙及钢筋混凝土支承柱与楼、底板结

构结合处 除设计规定外，应按施工缝进行处理

‘2.4 隧遭结构围护墙、支承柱所采用的地F连续墙和钢筋混凝

土灌注桩(住)，其施工除符合本节规定外，尚应按本规范第36节
和第4寒的有关规定执行.

6.3 土方 开挖

5，5     1-程竣1_验收应提供下列资料:

        1原材料、成品、半成品质址合格证;

        之 各种试验报告和质址评定记录

        3 图纸会审记录、变更设汁或洽商记录

        4 1程定位测量记录‘

        5 隐蔽 〔程验收记录.

        ‘ 纂础 结构工程验收记录‘

        7 开竣〔报告;

        招 竣上图。

            6 隧道盖挖逆筑法施工

                    ‘1 一般规定

‘1. 1    M章适川」一盖挖逆筑法修建隧道结构的施「及狡收。其施

〕怪片51内上方及材料运输，A风防尘及防有害气体、供电和照

明 A风和供水等施1.应分别按本规范第7章有关规定执行 工程

搜 1验收应符介本规范第I9节和第59节的规定

6I2 I挖逆筑法施丁_.必须保待圈护崎内卜层的地F水位稳定

  ‘.31 随IE陌构坝板及间内土万升松 .除厘符台本节规足外 尚

应按本规范第5. 4节有关规定执行
‘3.2 隧遭结构顶板土方倒段施工时.应根据顶板结构施I_的先

  后顺序进行开挖，并减少与地面干扰

‘3.3 钢筋混凝土顶、楼、底板和梁的土方开挖时，必须F格控制

高Im.并应夯填密实、平整·其允许偏差为高程100。二;平整度
I0- ，井在1.范围内不多于一处
      如遇有软弱或溢土层时，应采取换填或其他加固措施尸

6.3.4 隧道洞内每 一结构层土方，应根据地质和结构断面尺寸分

层、分段进行开挖，其开挖断面坡度必须符合设计规定，不得出现

  反坡

‘35 随遭洞内土方在未完成相应层的隧道结构前，不得继续开

挖「层土方

‘3‘ 隧道洞内土方开挖，如围护墙结构需临时支撑时 应按设

计位置及时设置，并按设计要求进行拆除。

ti.3.7 围护墙采用支护桩时，桩间上护壁应随土方开挖施1并

按本规范第3.7.2条规定执行

                    ‘4陇道结构

‘4.1 隧道结构现浇钢筋棍凝土棋板，除应按本规范第56节有

关要求施工外，尚应符合下列规定;

    1 端头模板支立必须保证顶、楼、底板和中、边墙结构变形缝

在同一平面内.井符合本规范第s. 6. s条规定

    z 顶、楼板和梁结构不得直接利用地墓做模板，如在地基卜

铺设底模板时，其高程、中线、宽度等偏差应符合本规范第‘66
条规定

‘02 隧遒结构钢筋，除应按本规范第5.5节有关要求施二外，

尚应符合下列规定:

    1 墉、柱结构预埋件位置应正确，预留俐筋搭接长度拚合设

汁要求.井应采取保护措施

    2 顶板结构钢筋宜预先加1二成骨架

了一 2- 15
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‘4. J 隧道结构混凝土热日.除应按本规范第5. 7节和第9.2节

有关要1(施1外、尚Yj符合I列规定

组理 了31

洞内宜采用泵送混凝1'.结构顶板宜采用早强视凝上侣

结构边、中墙和底、楼板宜以变形缝为界单独灌注混凝士

如施丁缝图况位料不符合本现范第9.2.10条规定时，应经设汁羊

位同意f,5方可留斧:

    3 墙、柱与顶.楼板结台部位预留的旅工缝 经养护、处理后

黔可灌注新1昆凝于

‘4诵 甜道结钩4}用卷材或涂膜防水层时，除应按照人规范第9

ot有关要求族.l外 尚应td合卜列规定:

    1 结构顶、楼 底板与边姗接茬处防水必须按设计规定进行
a1理

    z 变形缝处比水带应封闭严密

AU'CA粼4r}la1P&t    m
钢份k度(m)

}flfflf}lmm)Ibbfff1=7fiiRI p}tmmli81NFdin"al
份砚遭纵向宁

两姐钥什晒按

  长度(m〕14根长 总长度

粉翻 I:Yd Yd}
像，”‘{日卜”。

刁~ 6 10~40 100~ 丁50 300一 亏心0

)不人丁3
r一15

7 隧道喷锚暗挖法施工

，1 一 祖规 定

7.1.1 本章适用于喷锚暗挖法修建隧道结构的施工及验收 岩体

分类应恨据附录a确定。

7 1.2 隧道喷锚暗挖施工应充分利用困岩自承作用，开挖后及时

魔1初期支护结钩并适时闭合，当开挖面围岩德定时间不能清足

初期支护结构施工时，应采取预加固措施

7直3 仁程仟r前，应核对地质资料 调在沿线地下管线、构筑物

及地面建筑物笨础等，炸制定保护推施

，.1.4 隧道开挖面必须保铸在无水条件下施工。采用降水施工

时，应按本规范第2幸有关走定执行。

71.s 隧道采用钻姆法施工时 必须事先编制场破方案，报城市

主管部门批准，井经公安部门同意后方可实施

7.1‘ 随道施工中，应对地面、地层和支护结构的动态进行监测.

;仁及时反馈h息

7.2

，2.1竖井应根据现场条件
作能过顶部设粉

竖 井

宜利用通风道、车站出入口、单独或

，22 竖井结构应很据地质、环境条件等 可采用地F连续琦、钻

孔灌注桩或逆筑法等结构形式，并按相应的标准施上

72.3 竖井尺寸应根据施工设备、土石方及材料运输、施工人员

出人隧道和排水的需要确定 当竖井利用水久结构时‘其尺寸尚应

满足设计要求

，2.4 竖井与通道、通道与正洞连接处，应采取加团措施

725竖井应设防而棚，井口周围应设防汛墙和栏杆.

，2‘竖井提升运输系统应符合下列规定
    1 提升架必须经过计算，使用中应经常检查、维修和保养

    2 提升设备不得翅负荷作业，运抽速度应符合设备技术要

求奋

    3 竖井上厂应设联络信号。

                73地层妞的生护及加固

                  〔1) 超前导管及管栩
7.3. 1 超前导管或管拥应进行设计，其参数可按表7. 3. 1选用。

                理7.3【 口曲拐.匆签翻生护设计二 口

BMkd 9RR0.14
用价长度《m) RXIUzlaw
峪很长I总Y.度

4t-m>
RiR4FPo1RY嚣tsaiElklm)

4D~引}一3 5.~ 15

训
就
一川已ft',

    ,t， i 导份和肴栩采灿的俐呀应 ft顺 兀小钻入网3f部分叮不钻孔

      z 分份如帷击们人时，陌邵嵘补强.前幼应加工成父健形，

        3 份翻暇fit的俐管以向连接丝扣长度4:小T ISOmm,价祖长20Nnm,并均采

            用厚峨俐曾制作

732 导管和管棚安装前应将工作面封闭严密、牢固，清理千净

并侧放出钻设位置后方可施工
，3J 导管采用钻孔施工时，其孔眼深度应大于导管长度;采用

锤击或钻机顶入时，其顶入长度不应小干管长的90

了3.4管栩施工应符合下列规定:
    I 钻孔的外擂角允许偏差为5%,

    2 钻孔应由高孔位向低孔位进行

    3 钻孔孔径应比钢管直径大30-40..
    4 遇长钻、坍孔时应注浆后重钻

    ‘ 钻孔合格后应及时安装钢管 其接长时连接必须牢固口

73.5 导管和管栩注架应符合下列规定

    1 注浆浆液宜采用水泥或水泥砂浆 其水泥浆的水灰比为

。5-1，水泥砂桨配合比为1:0.5̂ 3:

    2 注浆桨液必须充满钢管及周围的空隙并密实 其注浆ht和

压力应根据试验确定

                        (1} 玉主桨pp Im

73‘ 注浆施工 在砂卵石地层中宜采用渗入注桨法.在砂层中

宜采用劈裂注浆法;在枯土层中宜采用劈裂或电动硅化注浆法 在

淤泥质软土层中，宜采用高压喷射it浆法.

73.， 隧道注桨.如条件允许宜在地面进行，否则.可在洞内沿周

边超前预注浆.或导洞后对隧道周边进行径向注浆

，39 注浆材料应符合下列规定

    1 具有良好的可注性.
    2 固结后收缩小‘具有良好的粘结力和一定强度、抗渗、耐久

和德定性 当地下水有侵蚀作用时『应采用耐健蚀性的材料‘

    3 无毒井对环境污染小
    4 注桨工艺简单.操作方便、安全

，3.， 注浆浆液应符合下列规定:

    1 预注浆和高压喷射注浆宜采用水泥浆1粘土水泥浆或化学

浆液 不

    2 壁后回填注浆宜采用水泥浆液、水泥砂浆或掺有石灰、粘

土、粉煤灰等水泥浆液
    3 注浆浆液配合比应经现场试验确定

7.3.10 注浆孔距应经计算确定 壁后回坟注桨孔应在初期支护

结构施工时预留(埋〕其间距宜为2~sm号离压喷射注浆的喷射孔

距宜为。.4~Zm
7.3.且1 注桨过程中应根据地质、注浆目的等控制注桨厌力 注浆

结束后应检查其效果 不合格者应补策.注浆桨液达到设计99度后

方可进行开挖
，3.12 注桨施工期间应对地下水取样检查 如有污染应采取挤

施

7.3. 13 注浆过程中浆液不得溢出地面及超出有效注泉范围 地

面注浆结束后，注浆孔应封该密实

                  ，..光面与预裂.破

7.4.1 隧遭钻娜开挖，在硬岩中宜采用光面姗破，软岩中宜采用

预裂爆破。分布开挖时，可采用预留光面层的光面姗破
，dl 坦1%前病拼行妞礴i8计.非N2抿操丽竹界乃叶旅T右Y'
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数

，43 姗破萝数应依照浅孔、密布、弱姗、循序渐进的原则按表

743选用.炸必须经现场试姆后确定。
                      玻743 .玻.盆值

。·叫胜
            砚六

腼姗 「甲

  一蕊宾-

‘““下
，，，1‘}罕若
块的姗叫 丝

端 黑撰 骂
1」 一

翼黛麟一

蔗蒸:::::::::了一1:
擎芸

  }
、。。‘}

      {
        一

，!，，1‘一
块的姗破一

蕊宾
‘50~50以 端污0~6OG 0 5份0旧

刁O0 5On 400 JOO~ 400

一「甲 刁00 2e0 250

让到
l坚
一;: 一 350 一7。一2

5以、一了闹一入、0一召们0 200一飞0口

烹
0 吕~1 0 】OO 15n

;。。一5一一5。。一60o1一。7一。。 }一70一L:
人列贻敬话川j地眼探度 1一卜sm 饱眼直径 初一SOnm 药特汽径 加

744 炮眼布况应符合下列规定

    1 饱眼深度应控制在t一1.sm;

    2 掏摘炮眼应采用直眼.特殊情况采用斜眼时，如岩层层理

或节理明显.则斜眼与其应成 定角度并宜垂直

    3 周边炮眼应沿设计开挖轮嘟线布置

    4 辅1功炮眼应均匀交错布置在周边与掏槽炮眼之间;

    5 嘟边炮眼与辅助炮眼的眼底应在同一垂直面上，掏槽炮眼
加深川〔加m。
745 饱眼钻设应符合}:列规定:

      1 掏槽炮眼的眼口、眼底问距允许偏差均为50mm;

    2 辅助炮眼眼口排距、行距允许偏差均为100mm;

    3 周边饱眼问距允许偏差为50mm，外斜率不应大于孔深

3 一5乡，眼底不应超过开挖轮脚线”。mm

    4 周边炮眼至内圈炮眼的排距允许偏差为5omm

    5 除掏抽炮眼外，其他炮眼应在同一垂直面上;

    ‘ 钻孔完毕检查验收合格井做好记录后方可装药。

，4‘ 炮眼装药应符合下列规定
    1 炮眼装药前应清理下净

    2 炸药宜采用低密度，低炸速、低猛度或高姆力炸药

    3 药卷宜采用小直径连续或间接装药结构.在软岩中，可采
用空气柱反向装药结构 硬岩的眼底可装一节加强药卷

    4 起姆力式采用毫秒雷管、导爆家或导姆管 如雷管分段毫

秒差小 则周边眼应与内圈眼的雷管跳段使用。周边眼根据地质条

件分段起场

    5 装药完毕.炮眼堵塞长度不宜小于200mm，当采用预裂姗

破时.应认药包顶端起堵塞，不得只堵眼口。

，47 爆破后应对开挖断面进行位查 并符合下列规定

    1 开挖断面不得欠挖，允许超挖值应符合本规范第7.51书

条规定;

    2 爆破眼的眼痕串 硬岩应大于80环 中硬岩应大于70%

软科应大于50%并在轮喇面七均匀分布

    3 两炮眼衔接台阶的鼓大尺寸不应大于15omm

    4 姗破岩面最大块度不应大于3。。mm，

                    ，， 随通开抢

                      (【) 施工方法

7.51 隧道施工方法应根据地质，彼盖层厚度、结构断面及地面

环境条件等，经过经济、技术比较后按附录B选用

752 全断面法有德定岩体中应采用光面或预裂姗破成型后施

川印拱.井按设计做初期支护结构或直接进行二次衬砌旅工

753 台阶法应根据地质和开挖断面跨度等可采用长、短和超短

台阶施工，卜台阶应在拱部初期支护结构鉴本称定后开挖 在1_层

和不稳定岩体中的下台阶 应先施工边墙初期支护结构后方可开

挖中间上体，井适时施工仰拱

7.5.4 中隔壁法应采用台阶法先分部施工拱部初期支护结构后

再分部施r_下台阶及仰拱.上下台阶的左右洞体施工时，前后错开

距离不应小于15m·

，“ 单侧壁导洞法施L，其导洞应结合边墙设既.跨度不宜大

于。.5倍隧道宽度，洞顶宜至起拱线 旅工时应先完成导洞后再施

工}几下台阶及仰拱

，.5‘ 双侧壁导洞法施「.其导洞跨度不宜大于。3倍隧道宽

度，施工时.左右导洞前后错开距离不应小于15m 井在导洞施1

完后方可按台阶法施工卜下台阶及仰拱

?.5.7 双侧壁边桩导洞法施工，其导洞断面尺寸应满足边桩战【

要求.施工应先完成边桩再开挖七台阶，并做好拱部初期支护结钩

后 方可按逆筑法施工下台阶至封底

，5.8 环形留核心土法施工，应先开挖仁台阶的环形拱部，井及

时旅工初期支护结构后再开挖核心土 核心上应留坡度，井不得出

现反坡

    上台阶施工完后，应按台阶法施工「台阶及仰拱

7.5.， 双侧壁及梁柱导洞法施工，其侧璧导泪设置应符合本规范

第75.6条规定，梁柱导洞断面尺寸应满足梁柱施工要求。施不

时，相邻洞前后错开距离不应小于巧m，并先开挖侧壁导洞和杜

洞，施L完梁柱做好拱部初期支护结构后方可按台阶法施」_下台

阶及仰拱

7510 双侧璧桩、梁、柱导洞法施工，其导洞断面尺寸应满足桩、

梁柱施工要求.如隧道设置底梁时.则上、下导洞中心线应在同

垂直面内施工应先开挖导洞，做好桩、梁住结构，上台阶拱部初期

支护结构完成后，方可按逆筑法施工下台阶至封底

                        (1) 开 挖

7.5.n 隧遭开挖前应蒯定防坍姗方案.备好抢险物资.井在现场

堆码整齐

7.512 隧道在毯定岩体中可先开挖后支护，支护结构距开挖面

宜为5一1om;在七层和不德定岩体中，初期支护的挖、支、喷三环

节必须吸限，当开挖面毯定时间滴足不了初期支护施工时 应采取

超前支护或注浆加固僧施口

7.5.13 隧道开挖循环进尺，在土层和不嗽定岩体中为。.5一

1.Zm‘在德定岩体中为1~1.sm口

75.14 隧道应按设计尺寸严格控制开挖断面 不得久挖，其允许

翅挖值应符合表75.14的规定
                  .，，1‘ .通允件.挖值《.m)

附通汗抢部位

} 岩层分类 1
.吸岩反 一}土湘不“破而一

硬岩{中硬岩一}软岩1 ，均}，*‘
平均」.引平叫.大平均11股大

拱部 ，。。}20。}tso}25。一}。。一25。一{ ]0o 一 杯一
边.及仰拱}一100}15。}七00}右5。一}1001150」} 100 一 5。一
    注，超挖成小妞栩坍方处现时，必须联用时有蚀材料回城 并傲好回峨注滚.

，515 两条平行隧道(包括导洞)，相距小于1倍隧道开挖跨度

时 其前后开挖面错开距离不应小于15二

，.51‘ 同一条隧道相对开挖，当两〔作面相距水腼时应停挖

端 另一端继续开挖 并做好测丝工作，及时纠偏 其中线贯通允许

偏差为:平面位置士30mm，高程士即mm

，.5.17 隧遭台阶法施工，应在拱部初期支护结构墓本德定且喷

射混凝土达到设计强度的70%以上时，方可进行下部台阶开挖，

井应符合下列规定:

    1 边墙应采用单侧或双侧交错汗挖，不得使上部结构同时株
空‘

    2 一次循环开挖长度.德定岩体不应大于4m，土层和不往定

J一 2一 ]7
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岩体不应大于2m:
    J 边墙挖至设计高刊后 必须立即支立钢筋格栅拱架井喷射

混凝十

    a 仰拱应根据监控f9 oil结果及时施工‘

7.5. 18 通风道、出入q等横洞与正洞相连或变断面.交叉点等隧

道开挖时 应采取加强潜施口
7.5. 19 隧道采用分布开挖时.必顶保持各开挖阶段网岩及支护

结构的往定性
，5. 20 陇道开挖过程中，应进行地质描述井做好记录，必要时尚

应进行超前地质勘探

                    7.6 初期支护

              (1) 钢筋格姗、,V7筋网加工及架设

，6.1 钥筋格栅和钢筋网宜在工厂加工 钢筋格栅第一棍制做好

后应试拼.经检验合格后方可进行批量生产

7.6.2 钢筋格栅和钢筋网采用的钢筋种类、叨号、规格应符合设

计要求.其施焊应符合设计及钢筋焊接标准的规定.

，63 钢筋格栅加7:应符合下列规定宝
    1 拱架(包括顶拱利墙拱架7/",,圆顺.直墙架应古顺，允许偏

差为

面尺

拱架矢高及弧长塔0
1(A,宽1+10m m:0 m

to架长度土20mm 拱、墙架横断

    2 钢筋格栅组袋后应fE同 一平面内 允许偏差为 高度

士30- 宽度士20- 扭曲度20-m ,
7‘a 钢筋I-1加1允件偏欢为:钢筋问距士!0mm:钢筋搭接长

土15mm

，‘.5 钢筋格栅安装应符合下列规定

    1 草面应坚实并滑理干净，必要时应进行预加固;

    2 钢筋格姗应垂直线路中线.允许偏差为 横向士30.m纵

向上;0mn,I高程二”mm，垂Li.度污为;

    3 钢筋格栅与壁面应楔瞬,每片钢筋格栅节AA及相邻格姗纵

向必须分别连接牢固

，“ 俐筋网铺设应符合F列规定

    1 铺设应平格、井与格棚或锚杆连接牢固
    2 钢筋格栅采用双层钢筋网时 应在第一层铺设好后再铺第

  几I,'二

火)32oomm
摊层钢筋网之问应搭接牢固。几搭接长度不应小

                    〔.， 债射‘6.凝士

，‘， 喷射混凝仁应掺速凝创.原材料应符合下列规定:

    1 水泥 优先选用普通硅酸故水泥.际号不应低于325号.性

能符合现行水泥标准;
    2 细骨料:采用中砂或粗砂，细度模数应大于2.5，含水率控

制在6 一7Y,p

    3 和骨料 采用卵石或碎石 粒径不应大于、smm:

    4 骨料级配通过各筛径服计重量百分数应控制在表7. 6. 7

的范阅内:

玻7.6， 骨料级配偏分率‘%)

姆Y径1- 1

项 11
\\ 一‘曰“一。’“一。‘“一’za I“5}5}’。 15

一 一+一月一一丰一一仁一书

长介 烧】一1扮~41升一_m1 1'_一燕
IP用趁件冲粉剂时，1川It用话钊 试化砖石科

水:采用饮用水;

速凝刹 质IA合格 使用前应做’J水泥相容性试验及水泥

lomin

76.8 喷射混凝王的喷射机应具有良好的密封咋 .输料连续均

匀 输料能力应满足混凝上施r的需要

，‘， 混合料应撞拌均匀井符合下列规定:

    t 配合比:水泥与砂石重址比应取1:4一4s口砂率应取

45%一55%，水灰 气应取。4一。.lie速凝剂撑敬应通过试验确

定口

    2 原材料称觉允许偏差为:水泥和速凝剂士2% 砂石士3%

    3 运#i和存放中严防受潮 大块石等杂物不得混入，装入喷

射机前应过筛，混合料应随拌随用.存放时间不应超过20.

，.‘10喷射混凝土前应省理场地" 3S扫受喷面检查开挖尺寸，
清除浮渣及堆积物冬埋设控制喷射混凝土厚度的标志;时机具设'vi

进行试运转 就绪后方可进行喷射混凝L作业

，‘“ 喷射混凝土作业应竖跟开挖工作面，井符合t 30规}L:

    1 混凝土喷射应分片依次自「而r.进行并先喷钢筋格栅与

壁面M N1凝土，然后再喷两钢筋格栅之间混凝上1

    2 梅次喷射厚度为:边墙70-1M- .拱顶50-60..,

    3 分r喷射时 应在前 层混凝上终凝后进行 如终凝伟后

再噢射 应常酬先喷层表面:

    4 喷层混凝土回弹址，边墙不宜大f15%拱部不宜人〕-

25坏:

    5 爆破f%业时 喷射混凝土终凝到下 一循环放炮1司隔时间不

应小干3h

7.6.u 喷肘N凝土2h后应养护.养护时问不应少于14d.当气
温低丁+ 6'C时 不得喷水养护

，‘.13 喷射混凝土施工区气温和混合料进入喷射机温度均不得

低于卜5七
    喷时混凝上低于设计强度的40%时不得受冻

，‘14 喷射混凝卜结构试件制作及工程质量应符合「列规

定

    1 抗 G强度和抗渗压力试件制作组数:同一配合比，区问或

小于其断面的结钩.每20.拱和墉各取 一组抗压强度试件.车姑

各取 几组:抗渗压力试件区问结构据40m取 一组哥车站每20m取

    组。

    2 喷层与围岩以及喷层之间枯结应用锤击法检查 对喷层厚

度.区间或小于区问断面的结构侮20-检杳一个断面，车站每

10.检查一个断面 每个断面从拱顶中线起、征2m凿孔检查 一个

点 断面检查点60;以上喷射厚度不小于设计厚度，最小值不小

于设汁厚度1/3厚度总平均值不小下设计厚度时 方为合格

    3 喷射混凝土应密实‘平整，无裂缝、脱落、漏喷、漏筋、空鼓、

渗漏水等现象 平整度允许偏差为30.n 且矢弦比不应大下

  1/6

                        (.) 彩体锚杆

了6巧 锚杆应在初期支护结构喷射混凝土后及时安装

，6“ 锚杆钻孔孔位、孔深和孔径等应符合设i卜要求，允许偏差

为:孔位士150..,;孔深，水泥砂浆锚杆土50-m 楔缝式锚杆

300 -胀壳式锚杆+ U s0 m。孔径·水泥砂浆锚杆应大j.杆体直
径15mm楔缝式锚杆应符合设计要求 胀亮式锚杆应小于杆体直

径1-3mm
，6. 17 锚杆安装应符合下列规定.

      1 安节前应将孔内清理卜净;

    2 水泥砂浆锚杆杆体应除锈、除油.安装时孔闪砂桨应灌注

饱满，锚杆外露长度不应大干100-

    3 楔缝式和胀壳式锚杆应将杆体与部件事先组装好 安装时

应先楔紧锚杆后再安托板并拧紧螺栓;

      a 检查合格后应填写记录

，‘ .   48, 杆rA行杭拔试聆 同一批锚杆梅100根应取 组试

注

5

‘

净浆凝结效果试验，初凝时间不应超过sm川，终凝时1.1不应超过
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件.每组3报 不足]700恨也取3报I.设计或材料变贾时应另取试

f十〔

    同 批试件抗拔力的平均优不得小丁设计锚固力"以同 批

试件抗拔力最低值不应小卜i4计锚固力的，衅了

组斑 ，9I

                ，7 防水层铺贴及二次村砌

                    (}) 汉水4铺贴

，7. I 防水层应在初期支1t'结构趋于墓本稳定，井经隐俭合格后

乍叮进行铺贴

，72 铺贴防水层的基面应坚实‘平整，圆顺.无漏水现象.基面

卜平't度为50- 阴阳角处理应符合本规范第1. 3.3条规定

，，3 防水层的衬层ri沿隧道环向由拱顶向两侧依次铺贴平顺.

汗与纂而固定车固，其长、短边搭接长度均不应小于50-

，?7 防水层塑料卷材铺贴应符合下列规定:

    1 卷材 iT沿隧迫环向山拱顶向两侧依次铺贴，其搭接长度

为 长、短边均不应小于100.m;

    2 相邻两hg卷材接缝应错开，铭开位搜距结构转角处不应小

f600-

    3 E材搭接处应采用双焊缝焊接 焊缝宽度不应小于

10m., R均匀连续.不得有假娜、漏焊，焊焦、焊穿等现象备

    4 卷材应附f衬层上 牛固定牢固，不得渗漏水

77‘ 隧道结构采用J4池卷材和涂BY防水层施工时，应按本规范

第9I节有关规定执行

。、。{St吧7}1Wtit{ 殷测帐峨

  .z点报t!积W幼

  14要求1t点 限
声银州比定的胡
fh设段

取代人州地段l4
一 断而 掩画而2
  一飞孔
I

防姗Nk及时讲行

rif, **侧肠山前后<2月时1-2次/d
斤is面距堵侧断面曲后(SJ岁时1 ti/2d
开挖Ow暇侧断而前I.)弓.时1}"N

岩体封破 ,,h(r}
地而质点 侧床仪等
振动速度一

I},I4} } Gt fLI2fS    }'k}hYf6I        } IY,}7}l1#
          一穿
                  一

{，*;万阮万万丽弓石又仄卿1可

'}HZ$'IAI},Fv b二"  }}.ry.ATIAIi2o hAl-.
}RKiNI'S<!1.": 7 rylo-.toloeAilM.'.} I4 b I iY.R IF Id' M'Ni?}-}LV9 Il
及外” 一Mbil ， }

  斤挖IA阴i侧断面的后(2月时}一2次阳
  开挖 暇剐断而前后‘sN时1次/2d
  吓挖面距III侧断面前后)1} 11士1次/6N
一

  汗挖而距从Im断而前后<2H时1一2次a
  汗挖肉受缺附断面前后<弓‘时}次/2d

一’I' ,IAIYI'.AAm711AI X", "', ud l b;;11.4
rt-}万7t} rw}m灭$71t[9 i"1
  M月砌一的+ 11 11 喻W.".W
内哎力友一x l,, n计 一七’个侧点 一
表面应力 I 一 1

而Pelaiw"en}iwrtaw-:xx时，认u万
.1PPP&N #N/黔nu6csHIbl I IWRdIi IfkuiNiltNBfiIwA76bsRUf 17:/15

锚杆内力.{锚日侧力一必要时进行

tCidlldf itHf,}itingh  }拔一
1f沱南阴r脸油幽面A后(2H时;一艺次/d
月挖由即甩侧断面前后<，“时1次/2d
一坪疙面即峨NI断面m后乡洲 时]次/周

        1 ) 欠仃砌

次衬砌模板施川立符合下列规定

7.8.2

内。片力

2nl。

7.8.3

R "隆lt吓抡路度，

地U描上包IA I柑他I} fl水丈地喧

当旧岩和初朝支护结脚汀台本现龙第下93羡观足时方可停II服侧.

监控量侧测点的初始读数.应在开挖循环节施I后24h

「一姗环节施7前取得 其洲点Yp汗挖工作面不得大干

址测数据应准确，可靠 井及时绘制时态曲线，当时态曲线

7.7.6  Iii消

    1 拱部模板应预留沉落敏10一30- 其高程允许偏差为设

i hAMhflFTNi-,Aht弓0
    2 变形缝端头模板处的城缝板中心应与初期支护结构变形

缝震介芬

    l 变形缝及垂直施1_缝端头1q板应与初期支护结构间的缝

隙嵌堵严密 支之必须垂直、牢固

    4 边墙lu拱部模板应预留混凝土灌注及振捣孔「l.

，，， 隧道一次衬砌混凝11灌汁应符合下列规定:

    1 混凝」宜采用输送泵输进，坍落度应为;墙体 100一

150- .拱部160-210.、振捣不得触及防水层、钢筋、预埋件和

模板:

    2 混凝卜灌注5̀墙拱交界处，应Ids歇1一1.5h后方可继续灌

注，

    3 混凝上强度达到2. 5MP。时方可拆模

7，. 隧道二次衬砌棋板，钢筋和混凝上施r.尚应符合本规范

第5.5节、第s6节和第s.7 P有关规定

                    ，. 监控t测

7.1 隧IM A工_前 应根据埋i}、地质、地面环11g、开挖断面和施

工方法等按表7. 8. 1的址汉(项目，拟定监控童测方案。

                狡，8.监192R1项目和="1翻率

6于平衡时，应及时进行同归分析，并推井出最终值。
7.8.4 围岩和初期支护结钩基本稳定应具备下列条件;

    1隧道周边收敛速度有明显减缓趋tt" :
    2 收敛fit已达总收敛最的80%以L;

    J 收敛速度小千。15../d或拱顶位移速度小于。Imnvd

7.8.5 隧道施工中出现下列情况之 一时，应立即停工，采取措施

进行处理:

    1 周边及开挖面塌方、滑坡及破裂节

    2 量测数据有不断增大的趋势

    3 支护结构变形过大或出现明显的受力裂缝且不断发展;

    a  et杰曲线长n:十间没有奎纽的鹤势

7.， 隧道内运轴

7 ， 1

确定

，9.2

      l

隧道内运输方式应根据开挖断面、运姑和挖运机械设备等

有轨线路铺设应符合下列规定:

铜轨和道岔型号言钢轨不宜小于24kg/m。井宜选用较大

  吸阴 1', i1

'}.}IWi.̀ 8 '<

茹

妞洲14器和1

    2 县 一
日洲箱率

矍囊鬓默!每
黑 1下M 后 立即决 i*

LII,fy19，卜沉MM lit, tN
酷 〕~节m

断而 撼断IN
上1乃侧 占

it 0HN?449 41t.

环挖面「居侧断a前后<2f11111一2次尹a
斤挖面距且侧断面前后《SH时盆次/2C
汗校面即姗阴断面前F:: fiH时1次厂周

份

澳

呛

如
酬
过
叭
耐

          _七

LV i9净洲yI.i1
N7i仁佬

杯

型号的道岔，必要时尚应安装转辙器

    2轨枕铺设间距不应大于。.7m轨枕长应为轨距加。6m

上下面平整,道岔处铺长轨枕

    3 平面曲线半径不应小于机动车或车辆轨距的7倍

  0线路铺设:道床应平整坚实，轨距允许偏差为士1om.曲
线应加宽和司高，必要时可设轨距杆。直线地段两轨水平，钢软接

头处应铺两恨枕木井保待水平，配件齐全井连接牢固

    s 线间距:双线应保持两列车间距不小于400- 口

    6 车辆距隧过壁、人行步道栏杆及隧道壁卜的电拢不应小于

200.m。人行道宽度不应小于700.m.
    7 井底车场和隧道内宜设双股道.如受条件限制设单股道

时，错车线有效长度应满足最长列车运行耍隶

，，3 有轨运输作业应符合下列规定

    1 车辆装载限界:矛I车高度不应大于40O-. ，井不得超宽;
平M东9序不6v士于 lm.井有可靠固定措施，宽度不应大于

3个1!I占

个!ifiIIFIYeM霖iliIFf}:IFIK47,Al}r'do一磊瓢‘-n留
  一If挖面『付洲所面朗后>ifl时1次/周

  一汗托而即叹溯断血.价后卜SR时 次/I翻
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刃岑‘与辆不得超载.列车连接可靠 并设有刹车装且两纵列车同方向行驶时，其相即不应小干 朗m 人推车辆

丁，士不应小卜Zom

4 轨遁外堆抖趾钢轨外缘不应小于500rnm 高度不应大于

比、，井堆码整齐

车辆运行中不得摘挂作业，严禁非司机驾驶
机动列车在视线不良苛道和通过道岔或错车时 行车速彦

不应大于skm/h:在其他地段不应大于15km/h口人推车俩速度不

应大于滋m小。

    ， 轨道应随开挖而及时向前延伸 装卸车处设置车挡.卸土
点应设片大于1%的卜坡退。

7，4 隧道内采用无轨运输时.运输道路应平整 坚实，井做好排
水维修 1竹:其行车速度 施工作业面区不应大干1okm/h.其他
区段不户人flskm/fl。

，，.5 隧进内运输线路应没专人维修保养，线路两侧的废渣余料
等应随时清理 「净

7J0 风、水.电临时设施及通风防尘

                        (1、 洪电丸照明

，.01 隧道施工杖设双回路电睐.井有可幸切断装羚。照明线路

电服在施上区域内不得大于托v.成洞和施工区以外地段可用

22口V

，”.2 隧道内电绳线路布羚Lj级设应符合厂列规定:
    1 成洞地段固定电线路应采用绝缘线 施工工作面区段的临

时电线路宜采用橡套电缆 竖井及止线处宜采用恺装电统

    2 娘明和动力电线(缆)安装在隧道同一侧时，应分层架设，

电缆悬打高度距地面不应小于2。

    336v变!l{器应设蹬f安全、干噪处.机壳应接地
    4 动力干线的每一支线必须装设汗关及保险丝具。不得在动

力线1架佳照明设施

710 3 隧道施1几范围内必须有足够照明 交通耍道、1_作面和设

备集中处炸应设瞬安全照明

了】。.4 动力煦明的配电箱应封闭严密.不得乱接电源，应设专人

竹理井经常俭在、维修和保养

                    (1) 洪风和供水

710 5 空版机站输出的风压应能满足同时工作的各种风动机具

的最大颇定风垦 设荞的位段宜在竖井地面附近，并应采取防水

降温、保说和消音措施

7”.‘ 高伍风竹及水骨管径应经计算确定 其安装应符合下列
规定:

    1 竹材和闸阀安装前应位验合格井清沈干净吞

    2 特路安装应直顺 接头严密

    3 空压机站和供水总管处应设闸阀，干管每10。一2。。m井

设段分闸阀卜

    4 高班风管长度天于功nom时 应在管路最低处设油水分
离器井定期放出管中的积水和积油t

smgzmJ岁
    4 气温不应超过ZB(

    5 噪声不应大于godl允

7.J0 8 隧道施1_应采用机械通风 当主风机满足不了需要时 应

设粉局部通风系统，

，10 ， 隧道内通风应满足各施工作业面需要的最大风址，风员

应按好人每寸钟供应新鲜空气3m，计贝，风速为。12一。2几m舟n

，_10 1。 通风管径应经计算确定 风管安装与接续应符合F列规

定

    1 管路应直顺 接头严密 夸甘’曰会不应小于风管肖径的3
倍。

    2 风管的风口距1_作面的距离尸压人式不宜大于15m，吸入

式不宜大于sm·

    3 混合式通风，两组管路接续交错即离为2。一3。。 吸出式

风管出风门应扮于主风流循环的回风流中

，.比 11 通风机运转中，必要时应采取消音措施。

    通风过程中，应定期测试风量、风速、风压.发现风管风门破

拟、翻风应及时更换或修理

爪10.12 隧道台岩必须湿作业，装汽、放炮后必须喷雾洒水净化
粉尘、喷射涅凝上时必须采取防尘措施并定期测定粉尘和有害气

体的浓度

7.11 工程验收

，11 1 喷锚暗挖隧道施工应对「列项目进行中间检验.并符合

本奄有关规定:

    1 竖井开挖、结构和支撑施工以及提升设备安装

    2 超前导管和管栩支护、注浆加固

    3 钻姆施 匕的姗破参数、炮眼布置、钻设、装药、姆破后开挖

断面的检查及锚杆的施工

    4 隧道开挖方法及每一循环节抽进长度、支护即开挖面的距

离、开挖断面尺寸及地质描述;

    5 初期支护结构钢筋格栩及钢筋网加工、安装以及喷射混凝

土作业和质母.

    ‘ 喷射和二次衬侧混凝上原材料1配合比、揽拌、试件的制作

和试验书

    7 防水层材料及基层面检脸和衬层、卷材的铺贴

    肠 二次衬砌结构钥筋加工及绑扎，模板支立，预埋件安装和

混凝土陇注

711.2 隧道结构竣工后，混凝土抗压强度和扰渗压力应符合设
计要求，无露筋、偏振、韶石.其允许偏差应符合表711.2的规定

            血 ，.，tZ 口润二凌材.位的少佛伯一伯rm.、

顶 目 { 允‘乍.差值 1
}内呀1仰铁-序 而}变形. {柱子 )用即件 陌 丽丽丽-

平面位1 士 In { I 生10     一l
垂叉度(监〕 2 一〕一 } - 一一 } - 一�一

      }一 士 15 士沼
宜.度 「二一l 5 一 一 }— ，二-一」r
1平位度 ;‘51{20 1巧 一! 一 ) 5 {卜 一 一一--一 1

隧道内宣安装在电缆线对面一侧，并不得妨碍免正和运愉书

甘路前端距汗挖面宜为30m，并且高压软管接至分风或分
水器

7.10 ，

      几

      2

艺川召‘

      3

严寒地区冬季隧道外水管应有防冻措施

        〔.) ，甩风防尘及防有告气体

隧道内施〔环境应符合下列规定

峨气含最按体积比不应小于20%;
侮立方米空气中含10%以上游离二载化硅粉尘不应超过

有害产毛体浓度:-

碳按体积、十不应大丁5写
氧化碳含址不应大于30m解m，‘二载化
氮氧化物(换算成NO)含量不应大于

  本浚不包括待殊贾求项IJ的臼盔标瑶.
  平而位砚以陇遭经路中线为准进行侧且

  工程竣工验收应提供下列资料

原材料、成品、半成品质量合格证

图纸会审记录、变更设计或洽商记录

各种斌拉报告和质虽评定记录!

工程侧t定位记录，

隐蔽工程验收记录

冬季施工热工计算及施工记录，

监控t测记录

开竣工报告
竣工图

卫J

，
盛

，

4

弓

‘

7

口
.

，

J一 2一 20

ww
w.
bz
fx
w.
co
m



S 隧道盾构掘进法施工

8. 1 一 般 规 定

8.1.1 本章适用I在软 I:地层中 采用盾钩掘进和拼装钢筋混凝

  I-.ff片的方法，修#Y I引川琏道结钩的族丁及验收。

，1.2  1,,构掘init施匕应恨1v py道外径、1f.Y'R.地质、地F管线.

构筑物、地而环境、’f挖而It定反池表隆陷谊等的控制要求 经过

r全济 1支术比较后选用后构设备

8. 7. 3 后沟设备制造质址 必须汀合设计要求.整机总裂调试合

格 经现场试掘J些50-100.,距离合格后方可工式验收

    盾钩及其部件吊运中 不得损坏和变形。

814 后构组装时的各项技水指标应达到总装时的精度标准 配

H系统应符介规定.组装完毕经检查合格后方可使用。

    后沟使用中应经常检查、维修和保养

.15 盾构施l前 应核对隧道沿线地质资料，对疑难地段，必要

时应进行夏勘. W7时应查清沿线地下管线、构筑物及临近建筑物类

刑，施I 'l,应采取保护措施。

8. 1‘ 后构掘进采用炸点降水和地荃加囚时.应根据地质和地面

环境等条件确定实施方法，井按相应的有关规定施工

S. 1. 7 盾构掘进法施 1_应建立完整的测量和监控量测系统 控

制隧道位译.对地层及结构进行监测.并及时反馈俏息

                    82 盾构工作竖井

812. 1  7f构仁作竖井宜设竹在幸近车姑的端头处 其结构形式恨

据地质环境条件.可选用地卜连续墙、支护桩及沉井等，井应按相

应的有关规定施〔

8. 2. 2 后钩I作竖炸结构必须满足井壁支护及盾构推进的后座
强度和刚度要求 其宽度、长度和深度应满足后构装拆、掉头、乖直

运输.测hk和基座安R等要求

S.2.3 后构工作联片地面I应设防雨棚.井口周围应设防淹墉和

受全栏杆

e. 2. 4 后构1作竖炸提升连输系统应符合下列规定
    1 提川架fil设备必须经过汁算 使用中经常检查、维修和保养;

    2 提月设备不得超负荷作业.运输速度符合设备技术要求

    〕 C作竖井!_下应设W联络信号。

                  83 盾构进出工作竖井

8.3. 1 香构在1作竖井内组装和进出上_作竖井前，应安装基座和

导轨，了个付隧道洞日土体进行加固和完成封门施1_
8.3. 2 后构长座应有足够强度、刚度和精度，井满足盾构装拆和

检修需要。

    基座导轨高程、轨距及中线位盂应正确 井固定牢固

”3. 3 隧进洞门I_体b时61方法、范围和封门形式应根据地质、桐
日尺‘卜班上IV度和地面环境等条件确定

8.3.4 后构出工作竖J平时.其后座管片的后端面应与线路中线垂
白井紧贴片壁.开口段支撑牢固 盾构距洞口适当距离拆除封门

后 切日应及时切入土层

。3.5 盾构掘进临近工作竖井 一定即离时 应控制其出土童并加

强线路中线及高程测掀。距封门500- 左右时停止前进，析除封

门后应连续N进并拼装管片
.3‘ 后钩进、出1作竖井时 当盾尾离汗井壁后 应及时安装隧

道洞LI’;管片之间尘隙的密封装置

                    8. 4 盾构掘进

8.4. 1 一占构据进山 必须保证正面 曰本段宁，并彬抿肺庸 线路平

面、高程、坡度.胸板等条件 正确编组千斤顶。

吕42 盾构掘进速度.应与地表控制的隆陷值、进出土量、正面土

压平衡调整值及同步注浆等相协调加停歇时问较长时，必须及时

封闭正面王体

843 A构掘进中遇有下列情况之 一时 应停让_掘进.分析原因

并采取措施:

    1 后构前方发生坍塌或遇有障碍石

    2 盾构自转角度过大;

    3 盾构位蹬偏离过大巷

    4 盾构推力较预计的增大;

    5 叮能发生危及管片防水、运输及注浆遇有故障等

8.4.4 盾构掘进中应严格控制中线平面位置和离程、其允许偏差

均为士5o.. 发现偏离应逐步纠正，不得猛纠硬调

    掘进中应按本规范附录C表C-8城写施工记录。

8.4. 5 敞Ll式盾构切门环前愉刃口切人上层后，应在正面上体支

律系统支护下.自上而下分层进行土方汗挖 必要时应采取降水、

气压或注浆加固等措施

8.4.6 网格式盾构应随盾构推进同时进行土方开挖，在土体挤入

网格转盘内后应及时运出口

    当采用水力W构时，应采用水枪冲散L体后 用管道运至地

面 经泥水处理后排出

84? 土压平衡式盾构掘进时，飞作面压力应通过试推进50-

100.后确定，在推进中应及时调整井保待稳定
    据进中开挖出的上砂应峨满士仓.并保持盾构掘进速度和出

土i1的平衡

8.4.8 泥水平衡式盾构掘进时，应将刀盘切割下的土体输人泥水

室.经搅拌器充分揽拌后，采用流体输送并进行水土分离.分离后

的泥水应返回泥水室，并将1几体排走。

8.4.， 挤压式盾构胸板开fl率应根据地质条件确定.进」_孔应对

称设里。盾构外壳应设置防偏转稼定装置 掘进时的推力应与出

土量相适应。

8.4 . to 局部气压式盾构掘进前应将正面土体封堵严密 井根据

班土1f度、地质条件等设定压力值 掘进中，出土量和掘进速度应

相适应，并使切口处的出土口浸在泥上中 停止掘进时.应将出上

管路关闭

                    民5气压后构

s. 5.1 气压盾构的最低气压应满足工作面德定和防止涌水的需

要‘遇有透水性强的地层且反土厚度较小时，必须采取措施，保证

安全.

8. 5. 2 气压盾构施工，工地应设医疗闸 施工人员必须经体检合

格后方可参加气压作业
8.5.3 气压盾构闸峪、闸室应专门设计，人行闸和材料147应分开

设置并应脚足施工储要 闸室安装后 应用15倍计算工作压力试

验不漏气.

8.5.4 气压盾构各闸室管路的控制阀、仪表、联络信号等应由专

人操作。人员进出加、减压时间和压力梯度等应符合规定。

8.5.5 气压盾构工作面应保持安全、卫生、空气新鲜，并符合劳动

保护卫生要求

                8.6胡筋混扭土，片拼袭

8.6.1 钢筋混凝土管片应脸收合格后方可运至工地 拼装前应编

号并进行防水处理.备齐连接件并将盾尾杂物清理干净，举重臂

〔钳)等设备经检查符合要求后方可进行管片拼装。
8.6.2 钢筋混凝土管片拼装中 应保待盾构毯定状态，并防仆:盾

构后退和己砌管片受损.举重钳钳牢管片操作过程中.施工人员应

R出管片拼装环范围

863 钢筋混凝土管片拼装时应先就位底部管片，然后自F rfti卜
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乍右交丈2,k.岭歼栩4Ii钉片应均布摆匀并控制环面;r %k度和封

曰尺」.级后插人封顶背片成手卜

.6.4 R9筋混凝Lii片拼装成环时，其连接螺怜应先Al片初步柠

紧，脱出后尾后再次拧紧 场后续盾构掘进至每环管片拼装之前.

应讨扣邻L二成环的3环范III内骨片螺拴进行全向检查并复紫

0.6. 5 竹片拼装后 应按本规范附决C表(”做好记录.并进行

检验.{〔质Ilt应许含「列规定

    1 艺」{拼装允许偏旅为.侧程和平而士a0mm.梅环相邻呀

片于性1k In- ;纵向积邻环环ifd平梢度smm;衬砌环泊径椭圆度

sy.,

    2 蜂性应拧紧.环向从纵向螺伦应全部穿进。

                      吕7 里后 注 桨

            8. 10隧道内运愉、通风及临时设施

8. 10. 1 隧道内上左水平运输应根据仁质情况、设备条什、施I.环

ft等因素 因地制宜地选用水力泵、泥卜输送泵、上箱、皮带输送机

等运输方法。材料水平运输宜采用有轨运输方式

0. 10. 2 气压盾构材料I'M门处应设}!I tk动匹输轨道 闸门枢尺{

应符合运输车辆限界要求

0. 10. 3 隧道内运输.除符合以I规定外，尚应按本规范第7，节

有关规定执行;通风、供电、照明和供水尚应按本规范第7. 10节有

关规定执行

& II 钥筋混扭土管片制作

8. 7. 1 利 词常 斤祝川巧伟 心.比配 台地 团里侧及盯迁 仃 坚石 侄

浆

e. 7. 2 汀浆前应1行}桨孔、注浆管路和设备进行检查井将盾尾封

堵F密 it.浆过程中严格控制注浆服力 完上后及时将管路、设备

清洗于净

8，3  11浆的桨液布恨据地质1地面超载及变形速度等条件选

川.其配合比应经试魏确定

8，4 日浆时壁后它隙应全部左坑密实注浆址应控制在以。%

  16"9G .璧孔注浆宜从随道两腰if始，注完顶部再注底部.当有条

件时也"f Y点p.1时进行。注浆后应将壁孔封闭

    同步注浆时各r}浆管)侧司时进行

                        8.8 防 水

8.8. 1 钠肪混凝土诊片枯贴防水密封条前应将槽内涛理十净 粘

贴应牢IhiJ一性、严密、位rt正确不得有起鼓，超长和缺曰等现象.

8.828.8. 钢筋混凝七管片拼装前应逐块对枯贴的防水密封条进行

浪在，拼赞时不得报环防水密封条 当隧道基本德定后应及时进千r

嵌继防水处理

二83 钢筋棍凝土管片拼't}接缝连接螺拴孔之间应按设计加设

防水垫圈。必要时.螺拴孔与螺杆间应采取封堵借施

                    8， 监神i测

8.11.1 俐肠棍猫土嘴片应米用局稍度的俐棋制作，共俐很览道

及弧弦长允许偏差均为士。.4mm，并在使用中经常维修、保养.

.11. 2 钢筋混凝土管片的钥筋骨架应采用焊接井在常模t制作

成型。钢筋骨架制作允许偏差应符合表8. 11. 2的规定
              >t 0.. I7. 2 .瓜.典翻作允许伯井值‘mm)

硒 日 允洋囚藻

主肠间F 士 10

  栩筋间k

分布筋间F

骨架长 宽.两

十 】0

一)
环.纵向日脸孔 杨通 内圆,ti 9懊

“，1  Ii i钩掘进施1;k-A设专人负贵监控断测 开r前应拟定方

案 施上中按规定进行量测:1.程0$「后.应将ht测资料整理归档

井纳入竣 I.文件。

8，2 盾构掘进施I.,应恨据地层和地面环垅条件按表8. 9. 2址
侧项Fl iI地)y和结构进行动态监控量测

                  容吕，2 后拍拐讲盆工吃神.洲细日

8.11. J 钢筋混凝土管片混凝土施工，除满足本规范第9. 2节有

关要求外.尚应符合下列规定:

    1 石子粒径为15-25mm,当采用普通防水棍凝土时.其坍

落度应为2~3m川;

    Z 混凝上必须振捣贪实，振捣不得碰钢模芯捧、钢筋、模板及

顶埋件等

    3 混凝土终凝后应及时养护.其养护期不得少于14d:

    a 混凝土试件制作，同一配合比每灌注5环制作抗Fh强度试

件一组，每10环制作杭渗压力试件一组。

8. 11.4 钢筋混凝上管片制作应符合下列规定
    1 混凝土抗压强度和抗渗压力应符合设计要求;

    2 表面应平整，无缺梭、掉角、麻面和露筋;

    3 尺寸允许偏差应符合表8ll.哆的规定。
          暇.11. 4 权筋混扭土答片尺寸允许伯粗值I.-
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8. 1115 钢筋混凝土管片 梅生产一环应抽育一块做检端测试;每

生产100环应抽查3环做水平拼装检验.其水平拼装检验标准应

符合友B. 11.5的规定
      软S. 11， 钥筋混翻土.片水平拼要检驻允许臼递值l..7
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13 工程 验 收

BU I 盾构掘进法施;，，应对f列项目进行中问检43.片价合本
竟有关规定;
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    】 'IT片制作;模板.钢筋、混 上、制作成型的单块预制管1}

检渐测试和水平拼装检验;
    2 后构掘进及管片拼*

      注)隧道的平面及高程侣
      2)什片接缝的防水材料及密封条的枯贴质fh:

      ,)骨 II的拼装及连接
.12. 2 隧道结构竣1验收应冷含卜列规定

    l 钢筋混凝 卜竹片结构抗11;.强度、抗惨爪力应汀合设i1规

玩笋

    2 结构表而h:裂缝、缺棱、掉角，r"̀t片接缝0,密 其允许偏差

户祠合本规范第x6几条规定

B. 12〕 I程牌1验收应提供厂列资料:
    1 原材料.预制管片等成品、半成品质员合格证;

    2 吝种试验报告和质址评定记录;

    3 隐蔽C Rt验收记录侣

    4   1程测城定位记录;

    5 隧道衬砌环轴线高程、‘自al偏移值

    ‘ 随道衬砌渗瀚水坛 4I测位
    7 图纸会审记录、变更设计或治裔记录;

    B 控址测记录;
    ， Jf竣1报告;

      10 竣 IN

9 隧道结构防水

                    ，1 一般规定

，1. 1 本长适用f Ri道结构自防水、附加防水层，特殊部位防水

的施 L及脸收

    后钩隧道结钩防水应按本规范第8章有关规定执行

，】2 防水采用的原材料、制品川配件等应符合没计要求，井有

出1介格illL.经检骏符含要求后力可使用

各种拌合物成分和调制应符合设计要求并通过试验确定

卷材和涂膜防水层施 !_环境和温度应符合产品技术要求，

小得在雨、方从大风天气中施I.

，15 附加防水块应在旅层而及主体结构检验合格井填写隐检

记khr方可施!

，I‘ 变形缝、施L缝，结构外49的穿墙管等特殊部位的防水应

禾取加强措施

，1.7 卷付或涂服防水层完1后应及1付施「保护层，井应符合「
列1见泛:

    1 顶 底板保护烧平铭度允许偏差为:底板smm，顶板
Innmi.

    2 L端JI贴防水层保护居.如采用砌块砌筑时，应边砌边用
砂'VA ),'

    3 保护h砂浆或细石混凝1终凝后应及时养护

，2 防水混扭土

，2. 1 陇道结构阿采用掺外加剂的防水混凝仁钢管柱宜采用微

膨服混凝I如地厂水含有R蚀YI介质时 尚应采用抗侵蚀性混凝

1_，耳耐浸蚀系数小得小卜门R,

，22 防水YM凝土使用的材料应许合「列规定
    」 水了忆

      飞1标号不低P 125号，

      2,1含碱17{(N,O)q,IL人十)‘%冬

      11八小受冻融和侵蚀Y}介质作用下宜采用普通、火山灰

        质、帕煤灰硅酸盐水泥和矿渣硅酸盐水泥;

        4J受冻融作用和冬期宜采用普通硅酸盐水泥.小宜采用火

        山灰质和扮煤灰硅酸盐水泥;

      ”受侵蚀性介质作用时.应按设计选用水泥乡

      fi)不得采用受潮和过期水泥.不同品种和不同标号的水ill

          不得混用

    2 砂、石:除应符合国家现行标准《普通混凝土用砂质耸标准

及检验方法》」(月52和《普通混凝 1-.用碎石或卵石质虽标准从检

验方法bJIJ 53的规定外 石子最大粉径4'应大于4omn,,含泥敏

不应大丁l o.吸水率小应人千]5%。

    砂宜采用中砂.含泥枯不应大于3%

    3 外加剂 除含抓离了的外加剂外.可根锯需要掺引气剂、减

水剂、防水剂、膨胀剂等

    4 水:无浸蚀性洁净水

，23 防水混凝土配合比必须经试验确定 其抗渗等级应比没计

要求提高。ZMPa，井应符合厂列规定

    1 每立方米混凝土的水泥用债不应低于32okg.0i掺活性粉
细料时，不应低} 280kg,
    2 水灰比宜小于。.55，井不得大于06叭

    3 砂率应为35姚-4。%书

    4 灰砂比应为1:2~1:2‘;

    5 坍落度应为]100--210mm;

    ‘ 掺引气剂或引气性减水剂时，混凝 I_含气缺应控制在 t,.

一5%

9.2.4 防水混凝土搅扑应符合下列规定

    1 必须采用机械搅拌，井根据外加剂的技术要求确定揽拌时

问;

    2 配料允许偏差为:水、水泥、外加剂、掺合料土走%，砂、1,

士2叼;

    3 外加剂应溶成较小浓度溶液加入搅拌机内

，25 防水混凝土采用输送泵输送时应符合一「列规定

    l坍落度应为100-210-

    2 混凝上不得发生离析现象攀

    3 混V上必须保证供应.连续作业

    4 输送泵管路拐弯宜缓，接头严密，输送混凝土接长管路时

宜分段进行 接好一段.泵出混凝L后方可接长下一段

    5 输送泵问歇时间预计超过45.m或混胳1_出现离析现象

时，应立即冲洗管内残留混凝土;

    ‘ 输送混凝土中，受料斗内应保持足够数量的混凝土

，2‘ 防水混凝土灌注时的自由倾落度高度不应大于Zm.当灌

注结构的高度超过3m时，应采用串简、溜槽或振动溜管「落

，2. 7 防水混凝土必须采用振捣器振捣.振捣时I'.I rt为10-

20s,井以混凝土开始泛浆和不日气泡为准

    振捣器振捣时的移距，插入式不宜大于作用半径1倍，插人下

层混凝上深度不应小于50- 振捣时不得碰撞钢筋、模板、预埋

件和比水带等:表面振捣器移距应与已振捣混凝上俗接100mm
以 F

，2吕 防水混凝土应从低处向高处分层连续灌注.如必须问歇

时，应在前层混凝上凝结前 将次层混凝土蔽注完毕 否则，应m施

皿缝

    混凝上凝结时间不应大于表，2B规定

                  农，2。 :昆赶土赶姑时间(min)

气胜低]2引 ,乱高 1

溉
一汁一一 一石

大干(峭

    注 乍k所列时p小包Lt s角和硕1卜时一叭

). 2. 9 防水说凝1'.岭层灌注埠度 插人式振捣器不应大1
30Omm.寿而振fA器不应 大下 入omm
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，2. 10 防水混凝上留R施「_缝位议应符合下列规定:

    1 们沂施丁缝1_. Pd羚作与项.底板或粱的交界处

    2 墒体施工缝朗谈位毁 水平施z缝在高出fit板200

州。m二处.如必须留H,垂直施工缝时.应加设端头模板.并宜与变
形缝相结介

    3 顶、底板均不得留N水9施I:缝，如留段垂直施1缝时 11'.

按本条第I款规定执行

0W l}
场体施r缝宜w巴平缝 井枯贴遇水膨胀胶条进行防水处

〔竺切 .和Isj，2川 2

产 4六哑r千

完毕经验收合格后及时施」_保护层

，33 卷材诵贴的基r,:面r.}符合卜列规定

    1 基层面应洁净;
    2 基层面a须坚实、平整，其平整度允许偏差为3mm 凤每

米范阴内不多于 一处;

    3 基屠面阴.阳角处应做成I UOmm圆弧或50 K W- 钝

角

    4 保护墙找平层.水久与临时保护墙分别采用水泥和白灰砂

浆抹Ikf其配合比均为1:3.厚硬为15-20.-

    5 基层面应干燥，含水率不宜大于9%

，34 卷材防水层搭接宽度应符合表934规定
                      脚 qld 份创盆撼 介许介份佗rmm〕

粗户
    渊 」.[ L 遇水彬胀胶条

          V i, Iml & IFI
    }体结构 巴 施I缝 十 膨胀胶a

    .I &PKRt4}wFV+dli}lY-}!Ik17f&

刀k贴牢111

  困 s2,, , 遇水麟胀胶条

          疥接平面ISI

        主体结构‘2 怪胀胶条

    门 旅胀胶茶应 F取防li、-J屈服6S

旅斤枯N牢一d1

77 ，一~一 _ 拼姗蜜份一     垃边解

一 一}
  1x$. }

                  一

        斗
  吕。 一

接龙度 长边挤接宽度

_~二k fi几
。、赢，。     1.三  y- .---lllI K klt l}̂82fifr(1V'AffM

                IA接法 ，

嗦新一赢一丽
一*MU.朴一一J#f
    10O 80 { 加。

吕e

，2.11 施1缝处继续瀚注混凝土时应符合下列规定:

    ] 己溯注混凝 E.强度 水平施f缝处不应低于l. 2MPn.垂

直施工缝处不应低全2，MPR

    2 已瀚注棍凝上表面必须附毛.请理干净后枯贴遇水膨胀胶

  条

    3 斌注混凝上前，施I缝处应先A}润。水平施_〔缝先铺21)-

25- 厚的与滋注混凝卜灰砂比相同的砂桨
，2.12 听浇缝施「应月合下列规定:

    1  Vi:代应设干受力和变形较小处 宽度宜为。A-1. Um

    2 后浇混凝上施!_应在坟两俱(混凝土龄期达到A2d后进

{丁;

    3 后浇7g凝I施1.前.两侧混凝土应凿毛，清理干净，保持74

润 并刷水泥浆后枯贴遇水膨胀胶条奋

    4 后浇缝应采用补偿收缩混跳上灌注.其配合比经试验确

定I井不禅低于两侧混凝上强度;

    5 后浇混凝卜A护期不应少干28d

，2. 13 防水混凝上结构内的钢筋或绑扎铁丝 不得触及摸板 固

定模版的螺栓穿过外级7I$凝土结构时 必须采取防水措帐

，2“ 结构预埋件(竹)、预留孔闹、俐筋密集以及其他特殊部

位.必须4(先制定措施，施1二中加强振捣 不得88振

，2巧 防水混凝十终猎后 应立即进行养护，并保持iv润l养护
期不应少1' 14d.

    拆模时，混凝上结构表面温度与周圈气温的温差不应大于
Z0l

，2. 16 防水泥凝IL冬季施」_时的入模温度不应低于热I计算要

求，养护应采用蓄热法，

，2. 17 防水混凝i_试件的留巴组数，同一配合比时.每loom'

和Suam'c不足者也分别按Loom和500m 汁}应分别做两组抗压

强度和抗渗压力试件 其中 组在同条件下养护，另一组在标准条

州万一养护

                    ，3 卷材防水层

，3」 卷材防水层必须采用与卷材相适应的帖贴涂料，其涂刷应

?1 1设计和产品壮术文件的规定
劲32 卷材防水层必须在基层面验收合格后方可铺贴.井在铺贴

9. 3. 5

规定:

      1

      2

防水卷材在以F部位必须铺设附加层 其尺寸应符合卜列

阴阳角处名3M- 幅宽‘

变形缝处 600.m幅宽 井1几下各没 一泛

      3  '91MUKJIM:BOOmm IM7 .150mm 长

，36 卷材防水层铺贴收头部位、挤接部位、端部等必须进行4
封处理

，3， 卷材铺贴基层面应涂刷处理44 . l̀燥后先铺贴附加层.fl

在基s面上测放出基准线后 方可进行卷材铺贴

9.3.8 卷材防水层铺贴应符合下列规定

    互 卷材枯贴涂料必须涂满铺匀

    之 卷材铺贴长边应与随道结构纵向垂直，其两幅搭接长度卜;

符合本规范第。3. 4条的规定。上下两层卷材搭接缝应惜开1,7

巾富宽，

    3 卷材枯贴 底板底部卷材与基层面应按设计确定采用点v

法、条枯法或满粘法帖贴;立面和顶板的卷材与落层面、附加层与

巷层面、附加层与卷材及卷材之间必须全粘贴，

    4 材应自平面向立面由下向上铺贴 其援缝应留长于平山
卜.跄立面不应小子6。。mm

    5 卷材应随帖结料边涂边贴 并展平压实.卷材之间以及与

墓层面之间必须枯贴紧密.枯贴缝粘贴封严 卷材铺贴最外层表面

应均匀涂刷 一层涂料后方可施工保护层.

，3.， 央层卷材防水层，明挖隧道应用外防内贴法施丁.喷锚暗

挖隧道宜采用空铺法施工。

                    ，a 涂艘防水层

，们 涂膜防水层应采用耐水.耐裂和耐腐蚀、无毒(或低稀).刺

激性小的合成高分子或高获物改性沥青涂料口施〔前应进行涂布

试验，合格后方叮正式施工

，.42 涂膜防水层墓层面必须坚实 平整、清洁，不得有漆水、结

露、凸角，凹坑及起砂现象.采用油溶性或非湿固性涂料时 葵层面

应保持干澡

9.4.3 涂膜防水层施工应符合下列规定:

    1 涂料应按设什或产品技术规定配制，每次配料应在it规定

的日寸一可内用完1

    2 涂布前成先在摧层面h.涂 层与涂膜材料相溶的寨层处
理剂刁

    3 涂料应分层涂布，井在前层干燥后方可涂布后一层。其涂

3- 2一 24

ww
w.
bz
fx
w.
co
m



膜 t*度1a符合设计规定;
    J 峰烧涂料时顺向均匀涂布，u前、后层方Î1应垂直:

    5 分片涂布的片与片之间应搭接80-l00mm:

    ‘ 边墙应由上向下顺序涂布，井采取防流淌措施
，4a 涂膜防水层采用灾铺胎体增强材料时.除应符合本规范第

s3节有关规定外.其胎休搭接宽度.长边应为Go-,短边应为

70mm

隐蔽1_程验收记录侣
图纸会审记录、变更设I{或洽商记录

防水层铺贴放线记录;

开竣土报告;

竣」图

10 路 基

，s 特殊部位防水

，s. 1 变形缝处防水施 曰布Tt合F sq规定:

    1  IF.水带宽度Fii材质的物1y性能均应符合it计要求.11无裂

坟和广iiL,
    接1应热接 不得住接‘接缝平整牢固、不得有裂II和脱胶现

象

    i 嵌人式d-.水带固定和变形缝}Liq凝  E44注应分X9符介本

规范第 69条和第;77条规定

    3 变形缝处增铺的附加层应按没，}施丁，并粘贴严密

，5x 隧道结构外埔穿消管处防水施J_应符合卜列规定:
    1 穿暗管止水环和翼1不应与主管连续满焊(如图9. 5. 2.1和

图，几22)月做防腐处理:

    2 穿晴管处防水层服卜前 应将鲜环和Ift道表面清理干净;
    3 顶埋防水食管内的管道安装完毕，应在两情间嵌防水填

料.内0.l用法兰压紧(如图，‘22).外侧铺贴防水层:
    a  4层防水层应铺贴严密.不国接茬，增设附加层时，应按设

u要_K服 !

m.1 一 般 规 定

/2

lo. 1.1 本童适用于地面路基的施土及验收

    特殊条件的路基及防护加固等 应按国家现行的有关标准执

行

10. 1. 2 路摧工程开r前，应做好截、排水设施 并测放出路堤、路

堑位胃和高程，施工巾应复测.

10.1.3 路基施工，应对上方进行综合平衡和调配 I方调配应与

城市规划建设及郊区农川水利相结合
M 1. 4 路基应分段施r减少对城市正常生活的干扰

    施下遇有地下管线时，应按本规范第5z节有关规定执行

lo. l. 5 路基采用f」布做渗溥和隔离层时，应根据设计选用材

料，其铺设应符合下列规定

    1 铺设前应平整地基，不得有带尖角的杂物;

    2 铺没应沿长度方向进行;
    3 两幅隔离层应采用焊缝连接 两幅渗睑层搭接，在、!一而L

后幅应压前幅，在斜坡和直墙上应上幅压「幅，其搭接长度不得小

于300-

    0 铺设完毕后应及时摊铺填料，并在300- 范围内小得采

用机械碾怅

10.2 路 堑
‘ . ‘

            卜

  .’ 、‘

图 52 2

1卜水川

穿姗开I!

  3 1体结N

llre:aA Mff
展m帆 .8

1#甘式穿姗管构遣Ll

If姨 it.兰，3 胶圈‘

卜5一乃侧- -1铐:

  资月:9 仁体结构

，‘ 工 程验 收

，‘1 隧进结构防水施I.下列项日应进行中一川检验 井符合本章

“”1材料规格、品种及质坛
混凝土:配合比、坍落度、揽拌时间 、混凝土灌注，伉压和

抗渗试件试4}

摧层面及保护ft',坚实情既及平峨度;

防水层涂料配制及涂布，卷材及涂膜防水层铺贴及喷涂

穿墙管及变形缝处防水施「

，‘2 隧道结构防水竣工验收应符合!;列规定:

    t 混凝i抗压强度和抗渗压力应符合设计要求

    1 穿墙管与防水层连接紧密-无渗漏水现象‘

    3 防水层接缝严密，涂膜防水层厚度符合设计要求 各层之

间和防水层与基层面之问接合紫密，无裂缝、损伤、气泡、脱层或滑

动等现象

，6.3  I.程竣I脸收应提供下列资料

    1 原材料质徽台格证;

    2 试验报告和质量评定记录
    3 混璐土冬期旅工热 I二计节及施工记录;

10. x. 1 路堑两侧顶部排水截流设施开工前应先施工，井应符合

!;列规定
    1 排水设施应与城市排水系统相沟通，排出的水不得危宵附

近建筑物，地F管线、道路和农田
    2 路矩与隧道洞II连接处，应安装排水设施

10.1.1 路堑天沟、侧沟及其他引、截、排水设施，荃底应坚实，沟

坡、沟底应平顺，沟内无浮土和杂物，排水畅通

10. 1- 3 路堑开挖前应标出边坡线 坡顶、坡面应无危石、裂缝和

找他不安全因索 必要时应进行处理

10.1. 4 路堑应自r.而「逐层开挖，严禁搁洞施C

    路堑边坡应边并挖边修理口边坡设防护时，应紧跟边坡开挖施

f.否则 应哲fa -lid保护层.待施下护坡时再刷坡至设计位1:1

10.2.5 在岩层走向及倾角不利边坡毯定的地段应顺层开挖，不

得挖断及扰动岩层。设有挡上墙地段 应短开挖或采用马口式开

挖 并采取临时支护措施
Lo2.‘ 路纸两侧不宜弃土，如经批准弃土时，则应保证路堑边坡

稳定

1o1， 路堑边坡应密实平整、无明显高低差、凸悬危石、浮石.渣

堆和杂物，平台台面应平整井符台设计耍求

10. 1. B 路堑挖至接近堑底时，应核对土质 测放荃床边坡线.并

修整压实

    路堑的路蔫质量应符合下列规定

    1 路基面应平顺，肩梭应整齐、路拱坡面应符合设计要求，不

得有局部凹凸现象
    2 路基面宽度。自线路中线罕每侧路肩边宽允许偏差为

士50- 1;
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3 路111高程允泊偏欢:呀「」义为士刘mm但连续长度了、得

“‘了‘爪路从而甲竿度允11扁雄为:1_质路钱 15mm.(l质路从

5 没白路拱的路吠与七路拱路猛山}之问应顺坡相连

                      1.3 路 堤

                          李 弃川孔搞

饰31 路堤锅底曰和 汀介设汁要求.拜九填筑前按卜列要求

进行处理:

    1 拔除附报 树漱、奈节，清除杂物和积水
    2 垅底坡度陡J-.:马时.喻挖成不小于lm宽的台阶

    3 原地而松土厂1达进行翻挖和)k实

103.2 路堤城料和边坡坡1变应符合设计要求 路嘴城筑密实度
如没‘卜龙规定时屁群含表 曰 3.艺观定

                  玻1032路坦摘筑密实应标准

一 一 _ _ _ 一

      性1 去仁才r为市师击实41巾 11孚勺牛肠饭击，.标堆.踌击均以川三的击实试

            求认如毕的从七压1.叹为 ，

        只 路川妇侧加采钊币睡击实标附.如卜坑十含水怡大 缺少卫卿爪尖阻般时

              禾川封睡出宝卜州

        ，钩筑劫般硫以卜的网腆仁密实攻、痴极粥设月爱求确定

  比.33 路垠城筑施自筱材介「列规定:

      上 雄jl晚顺璐呢边宁勒勺中央进行 碾轮外缘即城丫边坡外沿

  从们角n飞的填茂部位应辅以价明机比夯实穿

    2 分段堆筑时，阵经接缝处应做成斜坡形.服迹愈住。‘-

  1.加。!{一从桥旗小琦小llm;

    3 积刊振动Jh路机碾依时，宜光辞}长之后再振J孙

    4 网 城筑块上质不形1艳填。分层城筑时 「层吮城筑透水

处较火城料.如条件限制.只能城筑进水性小的城料时，表面应做

咋水坡或育沟.边坡不得川透水性小的填料封一刃

    5 路堤城筑即的其他要求.应按本规范第5屯节的有关规定
衫七守r卜

10.34 桥头、涵洞‘管)结构强度达到设计要求时方可进行背后土

方城筑，施工除按本规范第1们.33条要求外，尚应符合厂列规定:

    1 侨头及挡 卜墙应填冼透水性好的城料，如受条件限制.填

筑次水性差的填料时，应保证其密实度书

    2 桥台护坡和堆筑宜同时进行.填面激向外侧倾斜

    3 涵洞(管〕堆」_应自附侧对称、均匀分层填筑.对防水层应
右保护措施;

    4 桥夫护坡及挡土墙背后填筑时.其滤水层或排水盲沟应按

没汁施J

1035 沼泽地或杂城1地段的路堤应提前施1对软土层、空洞
及晴塘等.应按设计要求处理合格后方可进行城筑

10一3.‘ 路堤边坡应夯实.找坡度应符合设汁要求.对受自然因素
场很坏的路堤边坡坡面，应按设汁要求采取防护措施

m37 路堤雨季坡筑施工:应特合F列规定

    t 取、运、峨、铺.爪名f序应注续作业，逐段完成

    2 路堤周附应做好排水系统，傍山沿河地段，应采取防洪描

施.

    3 洲洞‘营)和易翻桨或低注地段应提前施工

    4 产禁沱夫、lilllJ或连阴雨大填筑非透水性填料;

    5 路界顶汉琦衍横向排水坡彦井应边城池压实

10 3娜 父季路堤叭筑应拚f今卜列以丫:

    1 填料 冻1_块不得大于1沁mm.体积含城不得大于坂料

朋叮.)t均幻散布于填层内 路基面下12。、边坡面lm内和桥头

路基不件使用冻卜填筑

    2 取 运、填、铺.服各卜序应连续作业.周转时间应大J七的
冻结时间备

    3 遇大雪或从 }月中途停下时、应移平填层及边坡面创:加

以花盖.施 「前应清除城筑面的冰火和保泪材料.

    4 路褪111及t些坡恨修宜在解冻后进行_

川3， 路恤城筑应洲格控制填料含水堵 共通}长密实度检测‘
符台卜列规定

    r 每层填筑按路撰长度.侮51)川(也不大于1000。，)取徉

组.征组不应小于3个点.即路举中部和两边各1点

    2 遇有填料类别和特征有明显变化和对服实质蜻叮疑处.斌

增加测点

                          (正〕 示 洞

10.3.10 涵洞采用预制钢筋混凝土阅管时，砌筑前基底应夯实
借底高程、坡度应符合设计要求 其曹感混凝土应与管身密贴

1o.3.” 涌洞采用石料砌筑时.应按先墉后拱的顺序施」_变形
缝应直顺，缝中填料峨塞应紧密。
J0312 涵洞拱圈砌筑应采用拱架懊板支撑，井应符合 「列叔

定:

砌筑宜分节施1 并从拱脚同时对称向拱顶方向进行

砌石大而应沿辐射线方向挤嵌德固.成排砌好后，用巾刁

石料嵌砌 炸用砂浆捣实砌缝

    J 拱圈f层外藤面应选用1一整块石

    4 拱圈暄脸石应加工成同 一规格和形状后砌筑

    5 拱圈砌筑后，砂浆达到设计强度的70写时，方叮砌筑拱端
他墙和供背填土

“一3” 涵洞采用现浇棍凝1二结构时，施1应符台本规范第宾‘
节一第几.8节有关规定

    采用预制钢筋混凝土盖板或拱圈时施工应符合设计规定.

” 3“ 涵洞施〔允许偏差应符合下列规定:

    1 现浇或砌筑肠润孔径为」20nlm;

    2 中线位移为士2omm;

    3 结构厚度 混凝土或钢筋混粗土结构为上15mm;砌石纪

构为士2omm‘

    4 结构不平整度为砚凝卜或俐筋混凝土结构朽m，砌石
结钩知mm‘

    5 变形缝直脚Inij度为15m。

                      1. 4 工 粗脸收

10 41 路艇J程以币项日应进行中luj性骏 厂符介本草有关规

定:

    1 路敏:开挖前坡顶测池砌筑和开挖边坡坡度、姗惬侧沟 宽

度及高程;

    1 路键:填筑前地舫处理、填筑材料、填筑劣实度、边坡坡度，

路堤宽度及高程;

    3 涌洞 篆底处理、心拱翻筑材料、配合比、拌合及砌筑高畏、
位泞

1042 工程竣_L验收应符合下列规定

    1 路版的边坡坡度和防护符合没计要求，排水没施和路裁应

分别符合本嫂范第10 2.2条和第10.2，日条规定

    2 路堤边坡坡度和路堤宽度、高程等应符介设计要求，填筑

密实度应符合本规范第切 3纽条规定

    3 涵洞结构应符合设汁强度.尺寸允许偏差应符合第川 31月
条规定

10 43 1_程嫂1验收应提俱「列资料:
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顺材料、，戊钻、’卜成邵质址介格证

耳种试验报告和质衍评定记录:

)急蔽 1程验收记清;

!程洲堆定位1己走

味1纸众仆己沁变史没日二.戈洽商记清

臼掩{报rl

掩[_图

11 钢筋混凝}几高架桥

筋、模板、混凝土{程尚应按本规范第5章和国家现行有关强制性

标准执行

                        《IJ 姐杆汁污寸

1132 墩件结钩深入击梁及承台内仁筋的拱接形式和[训红应泊

含设计规定]t砂阴屯(焊争星，牢!月

11 33 桥台台帽采用钢灿网片施 ]_时应加文撑点 必要时心没

片马蹬支架

    无筋褪础’J服台连接时 连接处应捕设钢筋

11 34 钢筋硬须埋件位竹应准确，!司定牢周 钢筋绑斜允许偏欢

片合表日 31规定
              玻 ” 34 钥筋娜扎允许偏差位〔mm夕

                      曰 1 一般 规 定

IJ ll 卞难，臼{11地而俐筋跳耐卜leJ架桥1程的施1及脸收 托刚

从础 浅别枝钢健等施丁.尚应按闪家现行有划虽制比标准执仃。

11 12 铡筋泥凝 }_启架桥的预制钩件宜在!_厂制作 现场拼装。

曰 .3 例筋混凝 {高架桥加 卜中应经常检测、核对其位份和高

科.斤产己训翅测中线桩和水r佳点

“ 14 钢筋棍凝{_高架桥施1时 应采取措施减少对城}{Jll‘常

谈舌秩‘1和交通 1代

允价偏 井

板、吩.墩 .柱

受力栩筋阳1朴

嘿派一一 十
例)理科f介昌

L万及高摇

甲面佗 皿
卜

11 2 桥 基开 掖 支吩

平佑度

1121 施丁前应很据地质妇现场环坡条件，确走葵坑汗挖坡度

或支护形式及降，排水措施 如侨峡附近有建筑物或地卜骨线时，

尚队术取防扩措施

1122 丛坑开挖最用支护桩支护时 应按本规范第3章有关规

定执行 状坑放坡月挖而探度内亏m以内时 其边坡坡度应符合表

1] 竺2理定

            衷 11 2之 ，m内深全荃坑开挖边艘.大坡度值

一丁厂不
况投1保护层厚度 一叹.嫩 件

                          卜 _

基面出翻」桥自

边彼坡度

卒州映于姗内叫

、:一.忿
!，.。 1.0 75

ri.叭。1一，犷
一 :一一。3。

                        (1〕 模板支立

11 35 模板支立前应侧欣中线、平面位置和高程

    棋板支立必须牢固、严密、平整、支架德定，模板支立允许偏差

应符合表11 35规定
          夜 “ 」5 高奥桥挤抽.板古作全祥伯勇伯〔m市，

中晰‘扫七

中京醉石

币中贾.乌谁田

卜密碎药

讨 州 扣粉

J] 23 板坑仁边缘临时堆上不得影响荃坑开挖和坑壁稳定 其

冲城坑边缘不应小卜基坑深度.

11 24 橇坑采用机械开挖时 应辅以人UwlJ坡和清底，基底不得

超佗和全忆动

    放坡基坑底边缘距桥基距离不应小于osm，支护桩基坑不应

小丁11n

11 25 撰底处理应符合厂列规定:

    1 榷底为未风化岩层1以，应将奉底面松碎石块、泥土等清理

卜净，节理倾斜时应将岩面麟成台阶状 如为风化岩层时，周围宜

少留或不留富余量.井用基础污1填满坑底封闭岩层面
    2 基J民为碎亡，类1或砂类上层时应先铺一层砂浆。

    3 摧底为朴焕的粘性土时应先洒水湿润 过湿时应先铺一层
石辛石垫从n

    4 地基有水时，名;侧些行排水处理

    5 特殊地基应按设计和国家现行有关强制性标准执行。
]l 26 桥丛开挖和回填 除满足本节要求外，尚应符合本规范第
只1节规上

                  11 3 现浇铜筋混扭土结构

需一一一_坚毗
                  _ _ 丁二二旨

袖线位侈

遥 础 桥 台 服衬一}，、。

瑞___�� ‘一 印一} 士比 }叮耳而一
守吕构断而尺寸 士5 十 飞1 士5
奋宜度.沛) } 厂厂生_

1 卜3

l

两砚 十，。 一 r 士‘
弓

之黑， } 一 es产一丁万 一�� 一十 月一
���� �一一一L_到       一1 一3

r用郭用板接缝平班度 一esl T 习 扭r一万一

“ 3‘ 梁(现浇和预制}的梢板 当跨度大于4m时 起拱应符合
没计规定，如设计无规定时，起拱高度宜为全跨度的2阶~4%

n.37 模板拆除时的7昆凝上强度应符合1犷列规定:
    1 不承重结构侧模板不应小于ZSMPa

    2 跨度小十3m的板、梁小低于设计强度的50%。跨度大于

3m的板，梁不低于设计强度的70洲，

                      ‘，) 泥凝土沪要工

11 3.9 桥基无筋混凝十城放石块时 应符合厂列规定:

    1 石块的填放数吐不宜大于结构体积的器%
    2 石块城无裂纹、夹层并共有抗冻性月

    3 石块杭压强度不应低于加MPa:

    4 石块应清洗于净，并埋人混凝土内不小于一半石块的高
}衡:

5 石块分布均匀，净距小应小于1贬，。mm，距结构侧边租顶

底面净即不应小于1洲mm;

九
结构受拉区及飞温低厂。〔时，不得填敏

墩柱问如有横向连接打件时t应与墩柱同时施

11 31 洲筋泥材1高架桥工程施工 除符合本节规定外 姨钢 连续慈讨

梁的混凝L简支梁应自两端向跨中或自 端向另一端
连续梁应自跨中向两端连续灌注.悬臂梁应自悬钾端向
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墩、柱方回连续浦注;箱型梁加光施1_底板后方可施1_边、顶和翼

书眨

11 3” 戈跨度的简支梁三戈支架坐洛陀刚性不同某底}_的连续

叱芡恳哟梁.混凝土_灌门IJ获未取厂列措旅之 :

    1 泥凝上掩缓凝AIJ炸邵速翻;1在最初灌注的混凝十_初凝前
翟门完导一:

    2 付支架施加全部结构荷载 使气充分变形后随卸载随灌1了

7昆凝 J_:

    3 以JI负弯却变换点附迈分段 先潮注正弯知区段.

11 3]2 梁板到1合结构 术川预制粱和现浇板时，混凝1_龄期荤
下汀超」」亏个月

” 31) 梁结构涅凝{初凝前.阶用表肉振捣器振 遍后及时抹

而.坟平悄度允许偏毕为3mn飞

11 3“ 混凝1强J变未达到2几MPa时研;欲水承受荷载、

11 315 了昆凝1灌夕日f应及时养护。共荞护朗不少J7d

11 316 涅凝{抗冰强度试州阔附组数.同 配含比其基础和承
台梅踌伪11制作 组 墩、台、卞t.梁何切。m 制作 组; 次灌沈

混凝 卜不址以1_走姑定寿.亦院制作 组

吊装方便、堆垛稳固、保证安全为原则

                  (，)构件安装
114， 构件吊装机械的起重能力必须与构件相适应。吊装前应

拟定施]方案，作业巾遵守安全操作规定n

” 410 构件应在承重结构和沟件本身混凝1_分别达到设汁强

度的川哭和1()。鱿时方可安彼
    构件安装前应测放其位践、就位后应及时固定

11 411 预制墩柱必装前.应将预留孔洞凿毛片清理于净.就位

后支撑牢固 并及时用同标号砂桨或混凝L将缝隙填筑密实

” 412 预制梁安装前，必须检查其长度、宽度、梁和盖梁及桥台

支座预埋件位扮 并在桥台和盖梁仁测放山梁的安装位肾

    每片梁安装就位后应固定牢固

    梁的支座’J桥台或盖梁支座连接应正确，不得出现企斜现

象

n s 预应力混投土结构

11 4 装配式钢筋混扭土构件

      (1) 约广半制f七

“41 构件制作场地应坚实、砰整汀排水畅通
曰 42 构件模板.卫拆袋方便，丧面、}一整光滑 支榨牢1司.缝隙严

密 钢筋邺扎或焊接符含规定 预埋件固定牢固.位禅计确

11 43 构件混凝{应采用机械振捣.扣 次灌注完毕，不、得间
断

川.44 钩件混凝}_裔注完毕应及时抹而、养护.井应标明型号、

尺寸和制造门期，对}_下面难分辨的构件应在统一位胃上标了1方

向

1145 构件侧模板，应在混凝土强度达到2.SMPa时方可拆除。

    袁叠制作构件时 「层构件混凝土达到设计强度的30%以上

时为叮制作L层构件 并应采取隔离借施

114‘ 钩件棍凝t一强度必须符合设计要求，表面应无蜂窝麻面、
裂缝和漏振，构件应有证明佑和合格印记。构件制作允许偏差应符

介表曰 勺6的规定
                    加 11 东‘ 的件翻1作分许伯拍信〔mm〕

项 日
} 允许佣艘

哭.板

鹭
杆件

士5尺卜长八宽 高尹 十5

对角线之者 士 」0 士 10 吉巴

一枷呻侧面们贫顺度 5 �! 3

下蔽面 3
一 - -

一 3 3

沂料储 -一 一一 士5

{雨奋雨面菇滋面--一— 一 七 10 士 10

陌环外月高尼 士 10 厂尸石万一
恨而橇一一 士5 十5

卜— 一一— 一 — 一 一 — —

一预圈孔洞召里 士 10 士 ]0

                  (哥) 构件运楠和存放
1】4， 构件检查合格，其混凝土达到设计强度的70%以上时方

可吊运

    吊运方法应根据受力要求确定，并固定牢固

1148 构件存放应符合下列规定

    1场地应坚实平整、排水流畅 支垫德固可靠
    2 按吊运、安装顺序和型号应分别堆码，堆垛间应留运翰通

道并满足悄车的吊距要求;
    3 根据构件本身受力要求确定平放或立放并保持急定;

    4 书J件重至分层存放时，吊环面应朝上，层间应用垫木垫平、

毕实、:_下层垫木应在 条垂线七 存放的层高，应以构件不受损、

11 5 1 烟哑 力棍凝 卜小得摇 双盆 、引 元刑相Ljl气卫蔽 水训 。抉 不

泥用量不应超过5。。kg/m，。
n 52 预应力混凝上结构采用的锚夹具应符合下列规定

    1类型应符合设计和预应力筋张拉的要求;
    2 产品必须有出厂合格证;

    3 组合试验时的锚同力不应低于预应力筋标准抗拉强度的

90%。

                  (J〕 代应力筋加工当编束

11 53 预应力筋材料应符合现行国家标准《混凝上结构工程施

工及验收规范沁BS()2润的要求。其加工下料长度应计宝7确定，并

宜采用切断机或砂轧机切断，不得使用电弧切断。

11 54 编制成束的预应力筋应采用等强度的钢材，编束时应梳

理直顺，绑扎牢固。

11 55 钢绞线除低松弛的可不进行预拉外，4毛他均应在使用前

进行预拉，预拉应力值采用整根钢绞线破断负荷的80% 持荷时

间不应少于smln

n s.‘ 预应力筋加工验收后应妥善保管，防止拟伤，变形和锈
蚀

                    〔皿) 施加预应为
11 5， 张拉机耳与锚具应配套使用.张拉设备和仪表应配套校

验 其压力表机度不宜低于15级，校验张拉设备的试验机1则力计

精度不得小于士2% 校验时的千斤顶活塞门运行方向应与实际张

拉r一作状态一致

1158张拉机其应专人使用、管理和维护，定期校验。其校验期
限不宜超过6个月或200次 其千斤顶使用中出现不正俐现象或

检修后均应敢新校验。

“.5， 张拉设备安装时，直线预应力筋应使张拉力的作用线与

孔道中心线重合右曲线预应力筋应使张拉力作用线与孔道中心线

末端的切线重合

“.510 预应力筋的张拉方法和控制应力应符合设计要求，如超

张拉时 不宜超过表n s.10规定
                .”，10 .大张拉控枷应为允许位

                          一

侧材种金 一
张主文方法

先张法 后，长法

阴暇俐性.州谊俐雌.柄纹线 OSOJI油 。巧八‘

热处甩钠筋.冷极低映俐艘
，

. 伙?5了护‘ 自70少尸加

冷宁记侧筋 0朴九山 }
      “，几山为预应力筋吸限抗拉强度标限流盯

        九山为侧应力筋佃服强度标准低

11.511 预应力筋张拉采用应力控制时 应以伸长值进行校核

实际伸长值与理论伸长值之差应控制在6%以内

11512 预应力筋张拉时‘其理论伸长值 乙L(mrnJ可按下式
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计p:
                      盛去一户人1 乙 (11 5.12)

式巾 尸 孙应力筋平均张拉力(N);

      l. 预应力筋长度(mm):

      注 预应力筋的截面面积(mm=)

      E 预应力筋弹性模址(N)mn,.)
11. 5” 预应力筋张拉前 应先iim格44,初应力值口(一般为张拉

控制应力的10Pn-25̀/0)后开始址测 .但必须加土_初应力时的推

均伸长值 对后张法预6G )]混凝上结构在张拉过程巾产生弹rE压

缩流可省略
11. 5. 10 预应fl筋5fl拉后ins Im ftl与设i十规定的V' 30值允许偏差

为上5少「
11. 5. 15 锚固阶段张拉端预R;力筋的内缩最.不应大 1'表

II，15的允许值

管接头连接应严密:

湘浆孔设置问距不应大于30m:
端义波纹管孔道中心线应垂直于锚垫板井连接牢[W9.严

密

11.5. 27

序施工

11. 5. 28

70%

11. 5.29

设计规定

11. 5. 30

定

波纹管孔道形成后应逐根检查，合格后方可进行卜}ff I

施工中严禁电火花损伤管道
  施加预应力时的结构混凝土不应低于设计强度的

预应力筋应分批、分阶段对称张拉，其张拉顺序应符合

预应力筋超张拉时，其张拉程序应符合表11. 5. 30规

应1 ，J 后张法福应力筋张拉程序

衷 曰 5,15 佑团阶段张拉端佃应力筋的内缩.允许值(..I

AH#z 一 内Z城允ICiff

一 n:一

                                          6

  一 一一一 干一 一— -一一
                                  马

I %A, f一十一 于

    预，筱力筋种类

用筋.钢筋束及俐绞线成
lAMrAthI<m;}l_一

!a--Ins,'vJr}oso,Y "a<Wt}i一_
_‘，一AHAWAROM式.其 5 巨-#nLRh-msm}-o,cWleil
，’{ 5 一。一。力OSn%-。一。(WE)

w l+eu

11. 5.16 预应力筋张拉没放松时.应填写施加顶应力记录

                      (且、 先 抓 氏

11. 5. 17 先张法墩式台座结构应符合 卜列规定:

    】 k力台座抗倾19系数不r习、事一t. s抗滑移系数子汗妙卜于

1t;

    2 1梁受)11挠度不应k 1= 2.-.

    3 台座结构构造应满足预制钩件施」月一艺要求

11 -5.18 预应力筋铺设时.应有防沾污的措施

11. 5. 19 多银预应力筋同时张?,tt71Y先调整初应力 并保持相万

间的应力 致

11.5.20 预应力筋张拉时的断松数甘不得翻过表 11. 5. 20规定

11. 5.31 长度大于25.的预应力筋宜在两端张拉，井宜在一端

张拉锚固后，再在另 一端补足预应力值后进行锚固

11.5.32 预应力筋断丝 滑移不得超过表11. 5.32规定
            玻11. 5. 32后张法栩应力筋断丝，滑移控ri值

理一
铆丝 1钥 oft

单很俐筋

            检查项目

呀 a俐丝双俐纹线断艘.滑丝

甸个断面断丝之和不超过该断面翻丝总敬

断筋成汾件

r制吸

A+kiF

(1,: L ft }%}lQ II
520 先张法预应力筋断丝允许值

Yi奋项日 允许俏

钢丝 及钢组 !l 司 W汁内断砂不洪韶过p吸

M筋 拉断 一 G- ! }kiY
11.5.21 同时张拉同一构件的多根钢筋时应抽查顶应力值，其偏

趁的绝对值不得大于或小干全部钢筋预应力值的5%口

11‘22 采用超张拉方法进行张拉时，其张拉程序应符合表
11.522规定

衷 11.5 R

晰的11鹉仙资一持杨时I.11.". 7

先张法妞应力筋张拉租序

                    张拉程序

    钢筋

俐-.}w t}线

o-27n'x力由m5- Y,-9on%-"o.1Mifl7

。~初应力~105,%-0-n<铭固)

11.5. 23 预应力筋张拉完毕，位置允许偏差为士5- ，并不得大
于结构断面最短边的4 %

11.5. 14 预应力筋放张时的混凝仁不应低于设计强度的70洲

11. 5.25 预应力筋张拉后切断顺序应由放张端开始，逐次切向另

一端

                      (NJ 后 张 法

11.5.26 预留孔道宜采用内壁比预应力束直径大10-15..的

波纹管，其安装应符合下列规定:

    I 位置正确，控制点允许偏差为:垂直方向士lo..，水平方

向-20-

    2 固定波纹管的托架应与结构钢筋连接牢固，托架间距不应

大于600- 特殊部位应加密石

                      ( V) 孔道压浆

11.5.33 后张法预应力筋张拉后应及时进行孔道东浆 其水泥浆

应符合下列规定:
    I 宜采用425号以I:的普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸缺水

泥;

    2 水灰比为。.4-0. 45,泌水率不应大十4%

    3 可摇加适最膨胀剂，其膨胀率不应大于IOj

    4 稠度为“一18,流动度为120̂  170-m;

    5 水泥浆调制至灌注延续时间不应超过45mm，井在压浆中

经常撞动

u 534 压浆应符合下列规定:
    1 压浆前应将孔遭清理+净，湿润无积水

    2 压桨应缓慢、均匀进行 曲线孔道由低处压浆孔压入 山鼓

高点排气孔排气和泌水

    3 每一孔道宜于两端先后各压一次，间隔时间30--45m1n,

泌水率较小的水泥浆，可采用一次压注法进行。

    4 压浆采用活塞泵或压浆泵，不得便用压缩空气

    5 压浆压力为。5̂ 0. 7MPa
    ‘ 乐桨中及压浆后48h内，结构混凝土温度不应低于5 (

当气温高于35心时，宜在夜间施工

    7 压浆应坟写记录.每班留取3组试件。

n.5.3，压桨后，褚具应雇注混凝土封闭长期外露的锚具，应采

取防锈措施口

11.5. 36 预制构件的孔道水泥浆达到设汁强度的55Y,.井不低

于20MPa时方可移运和吊装

11.6 桥 面 系

11.6.1变形缝应直顺无堵塞.垫层与结构变形缝应同位 填料前
应清理干净，城料城充密实并与垫层面相平.

“.‘2 桥面采用卷材或涂膜防水层时 其施工应符合本规范第
9. .7节和镇 9d节的柳t}.
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11‘3 卜乍{安装厂符合下列规定:
    1 什位Wfl,顶端高程应正确并垂直，其允许偏斧:平面位

.呀和高程均为土lm八二垂江度为2界:

    2 扶1-应直顺.允I7偏藻为3mm

11‘4 消音墙安装位,ily正确.支架应摘平竖直.消音板固定牢
固

    消it'临允许偏0-为 平面位R土5m m.垂直度2 Vo

11. 6. 5 人17$}A6g,平整.炸按设计留胃排水坡度.其平狱度允许
偏!'为 tuun

I2建筑装修

12. 1 一 般 规 丘

11. 6 6

3n飞m

11.6. l

  二:日mnl

11‘ 8

!5叮八jll“

缘石必须周定牢固.位粉正确，其平整度允许偏差为

tl #1安装允许偏差为

垂八ID 2%�.

排水孔位,"2 n$正确

平面位耸 纵向士100- 横向

排水畅通，并应伸出结构 100-

I 17 工程 验 收

月 ，， 诩肠滋赴 i'.研?12桥施1二以下项口应进行中间捡毁.并符

含卞草右关规定

    1  ffi*及J千挖后的裱底离程、基坑宽度、基坑支护和边坡德

示性以I4 1#底处理和基础完成后基坑清理和回填毛

    2 结构1吏用的原材料、预制构件及混凝上的配合比、搅拌、滚

注和钢筋加1_、绑扎.模板、预埋件;

    3 顶I力混凝L.r吉构钢筋冷拉、钢材编束、孔道预留、施加预
Av̀力和孔道压浆;

    4 桥面系各部件安装及防水材料和施工

11. 7. 2高架桥结构竣1验收时，坟混凝土强度必须符合设计要
R.无商筋、端石 裂缝.表面平整，结构允许偏差值应符合表
11.7.2切命

12. 1. 1 本章适用于车站及附属建筑物装修工程的施1_及验收

未作规定的应按国家现行有关强制性标准执行
12. 1.2 装修工程施工应具备下列条件:

    1 施工组织设计已经批准并进行交底冬

    2 主体结构验收合格井清理千净

    3 装修范围内的整体道床施了完华

    4 主体结构和道床已贯通测量 与装修有关的水准点、轨道

中线点等有关资料交装修施工单位‘
    5 装修施工范围内临时供电线路及供水管道擞设完毕

12. 1.3 装修工程施工时的环境温度和湿度应符合F列规定:

    1 抹灰、镶贴板块饰面工程应不低于5C1

    2 涂料工程应不低于8亡;

    3 玻璃工程应不低于SC备

    4 胶结剂枯贴饰面T.程应不低于10(
    5 施工环境相对湿度不宜大于80鲜

12. 1.4 施工前应对结构净空尺寸 柱子、墙面的乖直度、轴线、预

埋件及预留孔、槽等进行检查 不符合设计要求的应进行处
理 .

砚 167.2 离票桥祠筋涯.土姑构允许伯垃位〔二 ，

项 日 允作侣摊 检聋方法

1嗜It一三三三
R }彝于 舀

1一士2。 一以蚁路叫卜线为而.径炜仪恤查
  承台 一 土巧 一以线路叫卜缝为准.悦伟仪位查
!f- 杯-一一一— 士10 以悦路I卜级为准.径纬仪位查

鳖舀 三— 二
  变形缝

扮 t10 }以峨几口卜晚为准，径的仪检之
一，10 以线路叫卜缓为压，用尺位查

〕ft iH一— 一— 一 士 10 i以线.叫卜软为璐.用尺位查

籍k, MgiptfH--一 州
r o 」以线路川卜线为从.用尺位查
!士1。 1川.吐d匕.‘. 姗户贻‘ 1

;
  基拙份

  ff;.. __ J
  台 脸、住

一 士30 一吊.塞尺位崔
{ 士20 hl妞，尺位直
} P%o 1吊祖班尺位查

泊行艘 2%. {吊健右尺幢查
绝叱 { {拉线甩2m.尺.查

wm

度及

六顺

度

承台 { 15 {位线用Pm i尺位夜
F h.V1.1 一— 一州} }拉吹用Pm命尺位查
哭.压及步1 1O }位峨用2m，尺.盆
的汗目 l0 抢故用忍m皿尺恤查

It硕件 一干 ]o 韶尺性斑

:
s础 一 空 20 }水平仪恤立
承台 } 士15 水平仪恤奋

N.EJtf m
} tfo 水平仪性立

}tfo 水平仪往查

俪A M石i4ti}K&9'葛盛正il‘一一 士1。 水平仪位查

{7GWTO -- 一} 士IS }水平仪恤立
阵 f}N { 一水平仪检查 }

“ 73 工程竣工验收应提供下列资料:

    l 顶材料、成品、半成品质盘合格证;

    2 各种试验报告和质徽评定记录‘

    3 隐蔽L程验收记录言

    4 J程测量定位记录奋

    5 混凝L冬季施工热工计算及施工记录

    ‘ 图纸会审记录、变贾设计或洽商记录;

    7  )(4'「报书了福

    8 氛   hJ_19,1'

                    12.2 吊 顶

12. 2. 1 吊顶工程应在顶棚内设备管道、检修通道安装完毕后施

工

12. 2. 2 吊顶的吊桂件不得与设备管道及检修通道的吊挂件合

用.也不得吊挂在管道或其他设备上，设备管遭不得架设作吊顶龙
骨 上

12-2.3 吊顶施工前 应在结构顶板底面侧放出大龙骨吊点位W

和吊顶周边线以及高程控制线(点)

12,2.4 吊顶的吊挂点与结构连接可采用预埋件或膨胀螺栓 位

处应正确并固定牢固.

    膨胀螺栓钻孔遇到结构钢筋时 应沿大龙骨方向前后移动50

一zoo..,补设

12. 2.， 车站大厅吊顶中间应起拱 起拱高度宜为顶拥短边长度

的1/400̂ 1/500

12.2‘ 吊杆与吊点及大龙骨的连接件必须连接牢固 吊杆不得

弯曲口大、中、小龙骨的挂、插件应连接牢固。

12. 2.7 吊杆及连接件等 除采用镶锌件外，凡金属外露面均应做

防锈处理

12.2.9 吊顶的大龙骨不宜悬挑 如遇到悬挑时 其悬挑长度不应

大于300mm
    大龙骨对接接长时.相邻大龙骨的接头位皿应相互错开

” 2.9 吊顶上的照明灯具(筒灯除外)、通风口及广播喇叭算子

等，应增设附加龙骨固定在大龙骨上或单独吊挂，不得架设在中，

小龙骨上。
12.2.10 吊顶饰面板应在吊顶内的照明、广播及通风管线嗽设完

工井验收合格后安装

12. 2.n 水泥加压板、金属板(条)钢丝网片等的吊顶饰面施工

应符合下列规定

    1 明龙骨布锐.如设计无要求时，中龙骨(或通长次龙骨)应

沿车站大厅纵向或主要入口方向敷设，房间内应沿主要入口或房

间长边方向徽设不中、小龙骨应相互垂直，挤接底面应平整 无错

台，间距尺寸正确，饰面板周边与龙骨支承面应密贴，不得翘曲和

盆缝。
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    2 暗龙骨饰面板与龙骨应固定牢固，板面平整，板缝纵横直

顺.宽个吕广]致.

    3 饰而板’J灯日.饵rr]等相交处.套割尺寸应汗确 边缘整

齐 不得.滚缝

    4 全场扣条饰而板面险平誉，条缝应直顺 相邻条板接失位

粉应相互错J卜接缝严密.不得有错台和错位

    5 用丝网川饰面的纵横龙周应相互垂直 接失平整，网格形

状 致.周边支撑1毛度应符合设门要求.网片中部不得卜羲.网片

和龙骨自涂料颜色应均匀 一致

    6 饰面板起拱尺J应正确.阴阳角收边倾规整

12 212 吊项花饰交装应牢因，炸界右完铁性和 致性，花饰板

面小得翘曲和歪斜 丧面应洁净

12 2，3 吊顶饰而板安候后，不得睬踏龙骨和饰面板 井保持环
境通风 卜燥

12 弓 站台电统峨

123 站斤(台)地面

甲
刀1自台)地面而层应在吊顶和柱(啮)面袋修完「后放

仪32姑厅〔台)地面叱须以轨道中线位羚及高程为基准测放

比岛柑‘姑台侧111州f外缘的位诊其，乍偏差为距离护。
高不咦下七Inlm。

1233 姑台边沿与轨道方向平{十铺设的安全线标志的位羚及材

料的规格和颜色应符合设计赘求

1234 姑台面设舌的变形缝改检杳人孔.其镶边角钢预埋件应

与地面榷层结合布111、直顺，宽窄 致井与站台面齐平。变形缝的
盖板条泛检查孔盖板，表面爪;平做并与站台面相平‘

工23， 站厅(台)而层采用板(砖)块铺砌时应符合下列规定

    1 铺砌前应分类选料，凡有裂纹、表面破损和有缺陷的应子
剔出.不同品种的板(砖)材不得混用。

    2 板(砖〕块面层材料应艰润后铺砌

    3 板(砖)块位在砂浆结合层初凝前铺砌完毕，其表面应平
性，板缝改顺 缝宽 一致，图案滚嵌正确 施工间歇后缝续铺砌时，

应将已铺砌板〔砖)J突挤出的砂桨海理干净

    4 板(砖)块面层宜在铺侧1一Zd后用水泥填缝，水泥凝固后
方可清洗而层

    5 大理石面铺砌前，应按设汁图案或板面纹理试拼井编号

铺砌后应保护 待水泥砂浆结合层达到设计强度后方可打蜡攘
存 .

1251 电顶书饰围层使用田H科匕付甘议 ‘)器习‘嗬阅迎举且、

平整、直顺，并与主体结构连接牢固 其位置以线路中线为准，允许

偏差为丫mm
1252 混凝土节块电缆墙铺砌应符合「列规定

    1 管块应平实铺卧在砂浆垫层L垫层厚度为怜 一2omm;

    2 管块接缝间隙不应大于，mm，上厂两哄接缝宜错汗122

管块长度;

    3 管块接缝处应用纱布包缠井湿润，刷一1宣水泥浆后抹水泥

砂浆;

    4 管块铺设完毕后，借孔应用拉捧试通井含格

125.J 金属活动板及水泥加压板电缆墙的型钢骨架应连接牢

固.竖、横龙骨应相互垂直，表面平枯，接头处不得有错台，骨架应

做防锈处理

1254 金属活动板电缆墙的活动扇与骨架关闭后的固定装涅
必须安全可靠，开启方式及方向应符合设计要求

12 5.5 水泥加压板电缆瞬板面安装应符合「列规定

    1 板面安装可用自攻螺丝或沉头螺栓瞬固在型钢骨架上 自

攻螺丝或沉头螺栓1司距:周边不应大于2。。mm，中问不应大f

300mm，距板边宜为 正2一1石mn、;

    2 自攻螺丝或沉头螺栓帽应略埋人板面，炸做防诱处理 用

腻r补平后再刷涂料巷

    3 板缝处理应符合设计要求.

12.‘ 不椒翩栏杆及楼挽扶手

12 ‘.1 不锈钢栏杆及镇梯扶f使用的材料品种、规格应符合设

计要求，管壁厚度如设计无要求时，应大于12mm

12‘2 栏杆及樱梯扶手安装位况应jl{确、牢因.扶手坡度与楼样

的坡度应一致，栏杆应垂直，问距汇确

12‘.3 栏杆立柱与扶手的接「1应吻合，焊缝密实，焊「1表面光洁

度及颜色应与原材料 一致

U 石_4 扶手转角为弧形角时应加顺、光滑、不变形 存拐角接曰

割角应正确，接缝严密，外形美观

                      12.， 工程 验 收

u4站斤(台)翻奋柱及悯筋泥赶土往饰面

兮:_:
钢管柱除铸或钢筋混凝上柱清理干净后应及时进行装修

柱面饰面板施L应符合下列规定

安装前饰面板应按品种、规格、颜色进行分类并潜理干净

1271 吊顶以下项目应进行中问悦验，井符合本章有关规定

    1吊顶所用材质、品种、规格，颜色;
    2 龙骨吊点侧放位置，固定及组装

    3 饰面板块的切割和安装。

12.72 吊顶竣工后，龙骨及板块必须固定牢固，板面平整，无污

染、翘曲、下垂 缺梭掉角等缺陷，板(条)均匀 一致，纵横直顺 其吊

顶饰面板面允许偏差应符合表12 72的规定

            农住，2 吊抽饰面板面允件.位位(mm)

大理石板块尚应进行试拼编号.

2 饰面板应固定牢固，位砚正确.接缝直顺 竖缝封闭严密.

板面与柱面应湿润后及时滋注水泥砂浆

3 天然及预制水磨石饰面板接缝应千接，并用与板面相同颜
色的水泥桨坡缝抹不

    4 饰面板女装完毕，柱面面层清洗干净后应打蟠擦亮。

12们 柱面面层镶贴面砖施工应符合下列规定

    ] 钢筋混凝七柱而应酥毛.刷界面剂，抹〕，3水泥砂浆底层
后弹好拎制线

项 江 允许佣遥 位青方法

表面平峨度 2

��一一一 ，一一一一一 ， 叶一一一一 �.一�.分一一一一一�..... ..一一一�.一一一一一一一 一 一一 �.....

用Zm命J泛和柳形联尺恤查

接缝乎直度 3 :拉sm线，不足sm拉通线月尺.怡斑

接绮高此系
      !

一 — — 一
  用『尺和胡形案尺脸花

吊顶起拱高度 士5

� � 一�.. . .~‘ 一 一 一 一

拉线旧尺.或水甲仪检杏

吊触“度{一 拉线附尺吸或水犷仪脸在
� �一 一 』籩 e s ~ -一 一 一 一 一

1立sm线 J.足sm书之通线爪尺t检安分格伐平直反 2

面砖镶贴前应先选砖，预挂、浸泡晾干后镶贴

面砖应自下向L逐层镇贴，贴砖砂桨应饱满 镇贴面砖表
12，3站厅(台)板块地面以下项目应进行中间检骏井符合木
章有关规定

面应平掀，接缝横平竖百

4 面砖接缝的嵌填材料、颜色及勾缝探度应符合设计要求

1 板块材质、品种、规格.颜色.光洁度

2 板块垫层砂浆材质、配合比及铺砌;
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    3 帐而及踢脚板铺砌;
    4 姑台悯石迈缘扣轨道中七线的补离吸地面高程

    5 站台安全线位肴及百项度

12 ，4 沾叮戈台)钱块地面竣止后应无空鼓.表面平整、洁净，无

明显色筹 咔隙直顺.宽窄 致.其地面面堤偏差应符合表此 7咭

下内规定

              理12?4板块地面面层允许山位泣tm.)

已f二1日之

12.7， 个伟俐栏什、扶宁以 卜项日应进仃甲间很狙，开开台本罩

有关规定:

    1 便用的材质、品种.规格;

    2 制作尺寸和安装位置;

12710 栏杆、扶手竣上后应固定牢固，位进正确，表面光滑、色
泽光亮 一致，扶手弧形弯角无变形 直角接口严密无缝隙.其允许

偏差应符合表12 710的规定
            班 12710 不二 招杆按军宙殆介铸伯.佗rmm)

可 、。一黑
价 否

}骂
川少 命尺和愧形蜜尺检花

淤尤
蕊扩”

不足几门1之通残尺.

          l :

    }允许伯蔗 { 检蕊方法
石直。 1 一石『扁一娜不足sm湘，.。
几。干、度} 1 {吊线尺.。
一。一， 一 飞一二反1。*

肖「吧和樱形庵尺枪在

握护线
石足弘.授通线尺胶

兰月长鬓丽、
{- 甲水平f义和尺母枪在

      1入卜第￡顶板缝宽噢为以，纪怪求时的宽度

12，5 姑均〔台飞陀面板块饰面以F了页目应进行中间检验，井符
合本草有关规定:

    1 饰而板的材质、‘铭种.规格，颜色和光洁度;

    2 饰面板底心砂浆材质、配合比及铺砌，

    3 板块镶贴

1276 站厂r(台)村面板块饰面竣1后应无空鼓，表血平整.沽

净.无明罐色差.缝隙育顺，宽窄 致 阳角方正 弧面圆顺 其柱面

板块市】埃允许偏筹应符合表 1276的规定

12 711 工程竣工验收应提供下列资料

    1 原材料 成品、半成品质量合格证‘

    2 各种试验报告和质童评定记录

    3 隐蔽工程验收记录:

    4 工程测量定位记录;

    5 图纸会审记录、变更设计或治商记录
    ‘ 开竣工报告;

    7 竣工田

13 整体道床轨道

襄”，‘ 柱圈面居允许伯位泣〔.m)

  泊 ‘1

多面咋协度

送1角平八度

  剐角几日

服缝尚低笼

板睦宽压

! 介二许次J娇 !    天份光

  馒澎八材

  j:H.1闲杆

    l

::{一{

拐
一幼制
  水胭

一石一一望
:

2

2 2

J 公 2一
， 一 一

{朋2阳。。方尺和.形尾尺脸古

书_1
}

�l

::
住 5}用，尺和。，。、。;一
1 用尺t住提

用1/4圈侧样饭和翻形鑫尺伶查

拉通线或经纬仪用尺t枪班

127， 电缆墙以下项自应进行中间检验，井符合本章有关规定:

    1 使用的材质、品种、规格 型号

    2 混凝上管块的砌筑和试通;

    3 金属活动板及加压板电缆墉的安装质量
1278 电缆墙竣工后应与结构连接牢固，场面平整、垂直，混凝

上管孔拉份试通合格 金属活动板及水泥加压板骨架横平竖直，其

允许偏差应符合表12.7.8的规定。
                  软 1279 电细绷分许伯.伯亡m.〕

    次 rl

峨山即软通中线

  叮面垂直度

允许仰趁{

飞陌蕊丽、二。
〕 用Zm托坎板枪授

峨面平恨度 3 用忍m毋尺和栩形纽尺位应

板旧骨架峨吸龙骨中r〔目 士 2 5 一用尺.枪查
饭助骨架峨怪龙骨对角线尺寸 叹5 用尺t睑在

)一下二赢石奋一
一— 一 一

          {用比资孔几径小smm 长9oomm的

一位.试引拉.资行位春两几以上的水泥，映
{ 一，通·母个，块任抽试两孔应通顺

                      13 1 一 舰规 定

” 硬1 本章适用于隧道内1峨书mm标准轨距 采用预埋混凝上

轨枕或短轨(岔)枕整体遭床无缝线路和道岔的施工及验收 地面

及高架线路的轨下基础、轨道和道岔施工及验收，应按设计和国家

现行的有关强制性标准执行

13 1.2 钢轨、道岔及配件，混凝土预制构件等应有出厂合格证，

并经检验合格后方可使用，

”13 整体道床轨道可采用直接铺轨法或换轨铺设法施工

    采用换轨喃设法施工，除满足本章有关要求外.尚应符含下列

规定

    J 工具轨必须与永久轨同型号;

    2 永久轨应在隧道外焊接成长轨条后换铺勺

13 】4 钢轨焊接接头应按操作工艺规程施焊，并应进行超声波

探伤和外观俭查 其标准应符合国家现行标准‘钢轨焊接接头技术

条件)TB/TI石32的规定.

13.15 整体道床软道施工的轨长、轨缝、曲线超高、混凝土标号

和钢轨锁定温度等应符合没计规定

IJI‘ 整体道床采用的混凝上轨枕，短轨(岔〕枕等宜在L厂制

作 如牵引电网采用接触轨时，其混凝土底座应预制，并与接体道

床同时施工

1东1.了 整体道床轨遭旅工应具备下列条件

    1 设计文件齐全，图纸已经会审

    2 施工方案已审批并进行技术交底

    3 隧进结构验收合格 底板混凝t已龄毛 井滴理卜净

    4 铺轨基标敷设完毕

    5 施工区段内供水、供电和照明满足孺要.

    ‘ 进料口已落实 器材和施工机具、模板等齐备.

” 1. 轨道铺设完毕，应在设计规定的锁定轨温范围内正式锁
定

    当施工锁定轨温偏离设计规定的锁定温度时.应放散应力后

重新锁定

13 1.， 整体道床轨道完工后，应进行线路贯通测甘，并按设计位

了一 2一 了2
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粉徽设线路标志

13. 2 器材整备、堆放和运输

U. 2. I 铺轨草地宜设在车辆段内 器材堆放场地应平整、iv}实，

排水系ff应畅通

1322 钢轨堆放应7'f合下列规定:

    1 分类堆码繁齐升标明型号和规格;

    2 标定长度公差俏在3- 以内的应同垛堆放，井在轨端标

下1清楚

    3 钢轨户W垫木与地而隔离并分层堆放,f}层垫木间即不应

大F 5- 卜卜层11木应在同 垂线爪

    4 堆放层数应报14{ Am轨吊装不受报坏和变形确定不

    5 配件不得直接堆放在地面仁。

13. 2.3 混凝1:轨枕、短轨(岔)忱和接触轨预制底座应分类、分
IL .承力面朝f.堆码整齐.}l用垫木与地面隔离。

13. 2.4 逍岔及配件应配食成组或按部件分别堆放整齐，尖轨与
基本轨应捆扎堆放

13.2, 5 采用轨节铺设时 宜在基地组装，并应符合下列规定:

    I 轨节的钥轨应配对级装 其轨枕或短轨(岔)枕应按本规范

第134a有关规定安装;
    2 轨节组装必须牢to不变形，检丧合格后.并应按铺轨顺序

和里程编号堆放整齐‘

13.2‘ 向隧遭内运愉器材时 钢轨应配对或整轨节、道岔成组装
车，井在隧道外调整好方向

                  13.3垂标设it

13.3.1 基标设置前应进行隧道结构净空限界检测和轨道线路中

线及水f-贯通M量，偏差调整闭合后，应根据设计图敷设控制墓标

和加密基标

13.3.2基标设置位置应符合下列规定
    I 控制篆标 直线上每120- 曲线匕每60.和曲线起止点、

缓圆点、圆缓点，道岔起止点等均应各设锐一个点

    2 加密墓标 直线上每6m、曲线上每Sm各设置一个点

” 33 基标设t允许偏差应符合下列规定:

    I 控制墓标 方向为群;高程为士2mm;直线段距离为
1;500。曲线段距离为l/10000;

    2 加密荃标 方向为士lm.高程为土2- ;直线段距离为

土5om，曲线段距离为士3m。。

1334 基标标桩应埋设牢固，桩帽中线和高程调整符合要求后

应及时固定.并标志清楚

          13.4 轨通架设与轨枕或姐轨(岔)枕安接

” 4. 1 钥轨架设前必须调直 扣件的飞边、毛刺等应打磨干净并
涂油

13.4.2 钢轨和道岔均应采用支律架架设

    钢轨支撑架架设间距:直线段宜3m,曲线段宜2. 5m设置

个 并直线段支律架应垂直线路方向，曲线段支律架应垂直线路的

切线方向.

    道岔支律架应按设计位背设涅

13. 4. 3 架设于支律架匕的钢轨、道岔应初步调整其水平、位置、

轨即和杯程 井测放出轨枕、短轨(岔)枕位置

13.4.4 轨枕或短轨(岔，枕安装时，直线段两股钢轨的轨枕或短
轨〔岔)枕中心线应与线路中线垂直 曲线段应与线路中线的切线

方向垂直

    道&{辙岔8S分的短岔忱应垂点徽岔角的平分线 转辙器及连

接部分应与道岔直股方向垂直

】34.5 知 kk}V IFr协 (tt)什害鉴 NF感 介.午伯 ;t勒 ;- I o- 4 4'h

槽边缘距临体道床变形缝和俐轨普通(绝缘)接缝中心均不应小于
7Ommp

13- 4‘ 轨枕或短轨(岔)枕的垫板安装完毕，其扣件宜先安装钢

轨的一侧再安装另一侧.位泞正确后拧紧螺拴。

    钢轨的普通接头和绝缘接头 应按设计轨缝宽度安装夹板后

拧紫螺栓

                  ” 5 轨道位Y调盛

13.5. 1 轨道应按设计图并依照基标进行调整 道尺使用前应校

正，其柑度允许偏差为+0. 50  mm,
13.5.2 轨道的两股钢轨应采用相对式接头 直线段允许相错量

为20- ;曲线段采用现行标准缩短轨，允许相错量为规定缩短量

之半加15...当缩短轨对接布置困难而豁要错接时.其铬开距离

不应小于3m
    道岔接头应按iQ计图布砚

13.5.3 轨道钢轨的接头里程，普通和绝缘接头应保持相对式接

头不变 但距特殊区段的里程必须符合设计规定。

13-5.4 轨道钢轨调整精度应符合下列规定:
    1 轨道中心线 距基标中心线允许偏趁为士zmm.

    2 轨道方向:直线段用10m弦量 允许偏差为Imma曲线段

用20-弦毓正矢，允许偏差应符合表13. 5. 4的规定

农 U 5.4 眺通曲妞正矢训盛允许伯位值I.-

dBSYW"U}cm)
级和曲I.,矢与

  计坏正矢坦
一曲线正矢 一
  还旅差 一}圈曲“" x*kJdI' r,

251- 150 3 5 了

35} -450       一} 5

a61-650 2       一} ;一-一
> 650 } 1 厂一万-一一}
    3 轨顶水半及高程侣两程允汗佩差为士I- 左石股W3ptA

面水平允许偏差为lm. ，在延长 18m的距离范围内应无大于

l- 二角Y .

      a

      5

      s

      ，

      8

0. 5-

13-5.5

      1

      2

轨顶高低差 用lom弦处不应大于Imm

轨距允许偏差为士2 m.?}lm 化率不应大千l y,
轨底坡 按1/40设设

轨缝允许偏差为+10 mm,
钢轨接头:轨面、轨头内侧应平(直)顺，允许偏差为

轨道道岔调整精度应符合下列规定:

里程位哭 允许偏差为士ISmm.

导曲线及附带曲线 导曲线支距允许偏差为I- 附带曲

线用10.弦量连续正矢差允许偏差为1.m.

    3 轨顶水平及高程 全长范围内高低差不应大十2- 嘴高程

允许偏差为1 1mme

    4 转辙器必须扳动灵活.曲尖轨在第一连接杆处的动程不应

小于152- 尖轨与墓本轨密贴，其间隙不应大干1- 尖轨的

尖端处轨距允许偏差为士]mm.

    5 护软斗部外侧 f描M.心作用决的断惠为 1391.m.介许偏

，为护mm，至其轨作用边的距离为1348-，允许偏差为

‘ 轨面应平顺，滑床板在同一平面内 轨探与墓本轨密贴.其

间隙不应大于。.smm.

13.5 6

其他调整精度应符合本规范第13.5咭条规定

轨道的钢轨和遭岔精度调整合格后必须固定牢固 并隐

检合格后，应及时注注整体道床混凝土
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13,6 盛体 道床

” ‘1 体追床棍凝上的变形缝和水沟模板支立应牢固，其允

许偏雄为位民士汤m角;垂直度2mm.

”‘z 湘注泥凝L的脚手架 必须独立设W并牢囚，不得与钢轨

III支撑架佳连

13‘3 混凝土应分以、水11,分台阶灌注.并振捣密买，严禁撅捣

器触及支冲架和钢轨，

13‘4 ft床混凝1初凝前应及时进行面层及水沟的抹面，井将

钢轨、轨枕或}1;.轨c,1t}枕及接触轨预制底庵,扣件、支11架等表面

1k V Rly'.{净抹IIO it tTfgr为:平整度3m肌高程几m队
13. 6. 5 混凝1_潮注终凝后应及时养护.其强度达到5MYa时方

可拆除钢轨支律架

    混凝 I未达到td l1强1k的709相小进床上不得行91.车辆和承

币

13.6‘ 滋凝I几杭压试件留Ff组数:同 配合比 每滋注100-(不

足六也按lUOm门}1二取 几组试件，一组在标准条件卜养护 另

组’ifll+} 1,, 司茶川卜岸扩

13-8.3 轨道的钢轨和道岔，其扣件、接头夹板螺拴应拧紧并涂

油。

13. 9.4 轨道俐轨竣工验收，其精度应符合下列规定

    1 轨道中心线 距基标中心线允许偏差为士3.m口

    z 轨道方向 直线段用lom弦址，允许偏差为2mm曲线段

用20m弦蟹正矢 允许偏差应符合表上3. e. 4的规定
            玻 曰 皿a 软遗曲线翅工正矢允许偏盛位〔mm)

asw+1}
级和曲或IF无与

  ‘于砰d矢殆 MR4.1.14ox       圆曲纷护矢皿人X I,砍6

351瑞
) 6乌0

    3 轨顶水平及高程:高程允许偏差为土2mm 左右股钢轨顶

面水平允许偏差为2mm;在延长18m的距离范围内应无大于
2mm三角坑

” 7 涅舀土预制构件制作

a 轨顶高低差 用10.弦最不应大于2mm

5轨fp:允许偏差为士3 m2m变化率不大二%o=
‘ 轨底坡:1/30~一1/60,

7轨缝允许偏差为公nln
13 7 1

件制作

要求

11 7. 2

        1

AM i轨忱、短轨t岔l枕及接触轨混凝土底座等预制构

方正、平整.授角直顺 不得有蜂窝麻面，强度应符合设计

A凝土轨忱及翅轨戈岔〕枕制作允许偏差为
承轨梢底线至螺拴ft骨中心距离土2mm:

*MYfMLl高度二31mm.gF1}士20:
准轨箱而平箱度lmn,,

螺拴奕骨'l承轨面 垂直度 1- ，位置士I.- 中心间那

II..I4Mi'{MII与承轨耐。P 1v认2

  ，>1-w lc .t, kT1协1.
13. 7. 3 接触轨混凝上预制哎座制作允许偏差为 表面平整度

，肋螺铃与IN W. ,5, .面垂直I4        mm,高出平面+2m  m，位置
  Imm:。心线间即士zmm;外形长、宽、高护m叭
13，4 混凝土预制构件的试件留置组数，同一品种的同一配合

比梅1000块(不足1000块也按100。块计)应取两组试件 一组在

标准条(H下养护，另一组和构件同条件F养护。

13.. 工程验 收

13.8.1Kxa
榷体道床轨道以「项目应进行中间检验，并符合本章有

      1 轨道;

      11钢轨、道岔及配件的材质、规格、品种及钢轨焊接质量
      21基标设芳;

      3，轨道架设及轨枕或短轨(岔)忱安装;
      们轨道梢度调整

    2竿体道床:混凝土预制构件、现浇混凝上材质 配合比、模板

支立、混蟹仁灌注及试件制作

” 82 整体遮床竣工验收应符合「列规定:

    1 混凝长强度应符合设计规定 井应无蜂窝、麻面和翻振。表

而消洁 平整度允't偏差为3mm,变形缝宜顺，在全长范围内允许

偏籍为10mm,

    2 外露轨枕或1'T.轨(忿)忱、接触轨预制底座的梭角应完整无

服伤 角 IF件位跨比确

    J 水沟H I"llid; ytlli(hk与线路坡度 一致并平顺，流水畅通，
允许偏1̀为位Sh十曰m介、垂直度3mm

    8 钢轨接头:轨面、轨头内侧应平〔直)顺 允许偏差为1-

13.8.5 轨道通岔竣工验收.其梢度应符合下列规定:

    1 里程位置 允许偏差为士20-

    2 导曲线及附带曲线:导曲线支距允许偏差为2..附带曲

线用W-弦ht正矢为Zmm‘
    3 轨顶水平及高程.全长范围内高低差不应大于3mm，高程

允许偏差为士2-

    4 转辙器必须扳动灵活 曲尖轨在第 一连接杆处的动程不应

小F 152mm 尖轨与基本轨密贴 其间隙不应大于lm。 尖轨尖

端处轨距允许偏差为士lmm

    ， 护轨头部外侧至辙岔心作用边距离为1391..允许偏差

为护mm至羚轨作用边距离为1348-允许偏差为02mm
    ‘ 轨面应平顺，滑床板在同一4''面内。轨律与基本轨密贴 其

间隙不应大于]mm

    7 其他栩度应符合本规范第13.8.4条规定

13.8‘ 整体道床轨道线路验收合格后应进行通车试验，其运行

速度:第一次为15k./h, 第一次为25km/h第三次为45km/h,以

后按设计速度运行，井在运行的头3d内复紧一次扣件螺拴。

” S.7 工程竣C验收应提供下列9f料

    1 原材料、配件、混凝土构件等出厂合格证及验收记录

    2 各种试骏报告和质童评定记录.

    3 例轨娜接及检验记录石

    4 隐蔽工程验收记录;

    s f程测ht定位记录

    ‘ 轨道领定记录
    7 建筑和设备限界、轨距、高程、位段检验记录

    8 图纸会审记录、变更设汁或洽商记录卜

    ， 开竣L报告

    10 竣工图

14 自动扶梯

14.1 一般 规 定

14.1.1 本章适用于自动扶梯设备现场组装的施工及验收 铭机
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安装时也应按本幸相应规定执行

14.1. S 自动扶佛议备安装工捏施工应具备下列条件

    1 施工组织设汁已经批准.井进行交底

    2 混凝土基础符合规定井达到允许设备安装的强度

    3 施匕用电没施赦设完毕，施工道路畅通

“ 13 利用结构吊运设备时 结构的允件承载力应经核算，当满

足要求时方可施L

14. 1. 4 设备出I时已组装好的部件或整体吊装的自动扶梯.现

场不宜折装

3 运转时应无碰撞及异常声响

14.4 盟动主机

14. 1. 5 自动扶R" 前应对荃础进行俭查 并测放出t

高程及抉涕安装中心线

十1Omnl

允许偏差为高程一。rn。
、下地坪

呼1心 线

142 金肠结构塑

14. a. 1 白动扶梯金属结构架各段连接应冷合下列规定

    1 生接应平直 允许偏差为土lmm;

    z 洁构架中心线与扶佛妥装中心线允许偏差为士lm. 头、

114部水呀段的水平度允许偏差为。5%::

    3 洁构架与混凝上从础的连接、固定应符合设计和设备技术
文件的规定，固定n1靠。

“22 金属结构架的班烨部位及防腐损坏部位应作处理 且不
1!事低 P原防腐标准

“ 4.1 驱动主机安装应符合下列规定

    1 驱动主机的纵 横向水平度允许偏差为。.5%a.且固定可

猫;

    2 主驱动轴的轴心线水平度及轴心线与扶梯纵向中心线的

垂直度允许偏差均为。5%书
    3 主传动轮与驱动轮的轮宽中央平面应在同一平面上，允许

偏差为士o. 5mm;

    4 驱动主机安装在金属结构架内时，其精度应符合设备技术

文件要求.井应连接紧密、固定牢固

    5 飞轮与制动盘外侧面应漆成黄色.飞轮上应有与运行方向

对应的标志;

    ‘ 驱动链条的组装应符合本规范第14.3.6条规足

14.4.2 制动器安装应符合下列规定:
    1 制动带序擦垫片与制动轮的实际接触面，不宜小于理论接

触面积的70%;

    2 机电式制动器在制动电路断开时 应立即制动

    3 附加制动器动作时，控制电源应立即断开。

14. 4. 3 手动盘车装置应抽作方便，安全可撤

14. 5 扶 手续 ，

                    143 楠路系统

14.3) 驭动端与张紧端安装应符合设计和设备技术文件规定。

左了;转向端对称于扶梯安装中心线的允许偏差为土。.5-

“32服动轴与张紧轴安装应符合下列规定
    1 轴心线水平度允许偏差为。5%c;

    2 轴心线’J扶梯安装中心线的垂直度允许偏差为0. 50G,石
    3 梯级张紧机构的安装应符合设备技术文件要求

14.3. 3 佛路导轨安装应符合下列规定
    1 h线段异 $1L的直顺度允许偏差为。2%。全长不得大于

飞smn、

    2 两侧导轨与扶梯安装中心线的允许偏差为。.5- 韶

    3 1_、     F水平段两侧导轨水平度允许偏差为。5%a:

    4 主、副轮导轨轨距应一致，其与相应反轨之间的距离应使

梯级滚轮平滑 通过无卡阻:

    5 两侧对应导轨的接头应错开，固定应紧密、平滑、无凸肩.

埋失螺拴顶面应埋入导轨平面以Fo巧一。.25mm

“ 34 梯级安装应符合「列规定:
    1 主、副滚轮转动应灵活.并应同时接触轨面;

    2 梯级踏板与围树板的间隙每侧不得大于Smm.两侧间隙

之和小得人p 7mn,;

    3 扶梯出人门水平佛级导向段长度应符合设计要求
    4 佛级踏板表面在工作区段内应水平.

    5 在水平段内，相邻两个梯级的离度偏差不得大于4mm;

    ‘ 梯级运行应平德 横向应无明显游动.

    7 梳齿板梳街与踏板面齿槽的啮合深度不得小于6mm 间

隙不得大于，mm

14.3, 5 前沿板安装应符合下列规定

    1  '9饰板与活地板镇拼密贴;

    2 前沿板水f度允许偏差为。5%0，与梳齿板拼接高低一
致

14.3.6 链条组装应符合下列规定
    ] 链条应清洗脱蜡.销孔擦拭千净、润滑良好

    2 链条与链轮崎的啮合位置应正确 无偏磨现象。驱动链条

张嫣后 松弛边的垂度不应大于两链轮中心距离的2%

“ 5. 1 扶卜带驱动与张紫装改的安装应按本规范第11.3.!条

和第“32条的砚定执行

14.5. 2 扶卜带导向装置的安装位置应符合设计规定，其托辊组.

胶带滑轮和防偏轮均应转动灵活‘

14. 5. 3 左、右扶手带支架安装应对称干扶梯安装中心线 .允许

偏差为士lmm，顶面高度一致，固定可靠

14- 5. 4 扶手带导轨安装应符合下列规定

    1 直线段导轨的直顺度允许偏差为2mm;两侧导轨的平行

度允许偏差为2mm

    2 两侧导轨对称于扶梯安装中心线.允许偏差为]m。

    3 导轨表面应无擦伤、倒刺、锐棱接头应平整光济

    4 导轨与支架应固定紧密，当用埋头螺拴固定时应按本规范

第14. 3. 3条第5歌规定执行

14.5.5 扶手带表面应无伤痕。扶手带开「1边缘与导轨或支架之

间的距离不得大于Bmm.运行时不得偏移

“ 5‘. 围裙板，内外盖板和外装饰板应无孔洞或破边.安破时接

头应对接，接缝应直顺.平整光滑

14. 5.， 护壁板安装应平整，两护壁板之问的缝隙不应大J气
4mm其边缘应成圆角或倒角

10‘ 电 气簇 里

10. 6. I 电线摘安装应符合下列规定

    I 每根电线僧固定点不应少于2点，井固定牢固

    2 电线枪水平和垂直偏差不应大于其长度的2%，全长不应

大于20.m:

    3 电线搏接口应严密 槽盖平整，出线日应无毛刺

“ ‘.2 接线箱或接线盒安装应牢固、端正。埋人墉内的盒日不

应突出绮面，进姗面内不应大于 l Omm 盒面板与墙面应密

贴

10. 6. 3 配线应符合下列规定

    1 导线的规格、型号应符合设计规定

    2 动力和控制线路应分别敷设;

    3 电线抽内橄设导线的C.截面(包括绝缘层、，不p}大r摘内

截面积的60% 电线管内敷设导线的总截面积(权括绝缘层，，不
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应大于管内截面积的40y;

    4 截面为1 Omm=及以下单股铜芯导线和裁面为25mm，及

以F的多股铜芯导线‘，电气设备端子可"I:1接连接 但多股铜芯导

线应拧紧并搪锡:

    5 截而大，2油”价的多股,7i芯线与设备端了的连接应采

月1 hJ接，:"F F接后再连接

14‘4 动力回路和电气安全回路的绝缘电限不应小丁
「〕汤Mn

14‘5 扶梯裕架HI电气没备金属外壳应与保护地线CPE线I可

甲连才K

14.6.6 限速器‘断链保护、断带保护等债迁的联动开关及安全保

护「f关II安装与iA枯，均应符合产品技术文件的规定 其动作应准
确 灵敏 汗党

动时梯级应平稳

14，4 扶梯应进行正、反两个方向的空载和负载运转 空载运转

合格后 方可进行负载运转 并作出测试记录
14.9.5 扶梯iAi>:转时间:空载不得少于4h;负载不得少于the

“ ， 工 程 验 收

14.7 安全保护all

14. 7. 1

位移

14.7 2

确可靠

14. 7. 3

署 言号

      1

      2

      3

      4

      5

      ‘

      ，

      8

      9

      10

「}功扶梯安全保护装粉应固定车尚.不得在运行中产牛

各种安全保护开关I.:接线正_确.标占清晰 动作灵活.准

“.，‘ 工程验收时应检查卜列项目，井应填写验收记录

    1 扶梯整体外观检查符合本规范规定;

    2 各种安全保护装77动作的有效性能检查，符合本规范第

“.7节的规定

    3 功能侧试检验，符合本规范第14. 8.2条的规定

14，.2 工程竣工验收应提供下列资料:
    1 原材料、设备的合格证及说明书

    2 图纸会审记录‘设计变更或洽商记录;

    3 调试记录;

    4 隐蔽工程验收记录;

    5 质量评定记录

    ‘ 开竣工报告
    7 竣工图。

自动扶梯有Ff」十青况之 时，应自动停止运行并发出报

龙控制电1E;

电路接地故障

运行速度超过额定速度的 1.2倍

怜制装54在超速和运行方向非操纵逆转下动作;

9N动链 牵引链和扶手带的断链与断带保护开关动作‘

fw加制动器动作.

梯级进人梳齿板处有异物卡住;

扶f带人门保护装置动作;

梯级下陷保护开关动作‘

  安全电路的断电器和保护电动机的断路器动作

15 通 信

ISJ 一 段 规 定

14.8 调整试脸

“ 。1 设备调试前应进行检查，并应符合下列规定

    1 机房及设备清洁无杂物

    2 无沮装零件，紧固件无松动.

    3 润滑部位注入润滑油‘

    4 电气控制及机械保护装置动作正确可靠

14.8. 2 调整试验应符合下列规定

    ， 99动机构运行平稳,无振颐和异常声响 减速机不得肠油

空载运行时在高丁_L端梳踌板lm处所测得的噪音值不应大于
65ABlA)

    2 在额定电压下，空载运行速度与顺定速度允许偏差为

15.1.1 本常适用于通伯线路和设备安装工程的施工及验收

15-1.2 管路内的电纷、电线.其总彼面积不得超过管路内搜面积

的今。%。管路内不得设只接头.

1$.1.3 设备电源报赞时.应及时排除故障，严禁强行送电。

比 ]4 严禁使用带腐蚀性的焊荆进行焊接。

15. 1. 5 光、电缆线路施工前应按照施工图进行路由复恻.

” 1.6 剥除光、电缆外护套(层)时，严禁损伤光纤及电缆芯线。

巧 1,7 预埋件的埋设应符合下列规定

    I 预埋箱，盒位置应正确，并固定牢团

    2 预埋管伸入箱、盒内的长度应为5- ，并拧紧锁紧螺毋

多很管伸入时应排列整齐卜

    3 预埋在结构内的管路不得择出结构表面;

    4 管路垠管时，弯曲半径不得小于管外径的6倍 弯扁度不

得大干该管外径的1/10

    5 管路经过结构变形缝时的防护及金属管路的接地应符合
设计规定

15. 2 光、电纽线路

土吸 扶手带在1E常运宁;中不应卡阻和脱离导轨 其运行速度相

对。梯吸运}速度的允许偏差为+2/0
齐类链条运行应符合本规范第14. 3. 6条的规定

制动器制动时，停车应平稳。空载和负载的向下制动距离

6s:符合发14.82的规定

‘ 试运转中 操纵、联锁、制动等各种安全保护装置动作应灵
敏，准确可靠

          农14.8.2 自动扶栩空.和负.向下翻动巨.布.

一emxx;f 1:一_{ M}}fi}ei c-)
        15r OZO~100

-一二; ---一州— 几一}071-3o--一030~130

氏11- 11,

14. 8. 3 操纵开关标志必须与扶梯的实际动作一致;制动装置制

15. 2. 1 电缆托架安装应符合下列要求:
    ， 托架位代应正确 并固定牢固 水平和垂直允许偏差均为

土Smm;

    2 托架的同层托板应在同 一水平面上

巧 22 光、电缆单盘侧试前应进行检查，型号 规格、氏度及气压

应符合设计规定，并无损伤 霉烂及硬化变质

1523 光、电缆单盘应进行下列项目Pi试 井符合设汁和产品技

术文件规定

    1 确定光、电缆的A、u端别，并标注清楚

    2 芯线不得断线、混线和锚对;

    3 绝缘电阻

    4 芯线的环线电阻值1
    5 vq线组的电容辆合系数K和对地不平衡电容 、，

    ‘ A,H端的近端串音衰减值
    ， 远端申音防卫度
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    8 光缆报耗

      ， 检测完毕.剖头1>7封闭严密

I5. 2.4 电缆配盘应符合下列要求:

    1 同 个区段内，应配肾同 〔厂生产的同一型号结构的电
缆 ‘

    2 近端串音1f减仇大的电缆和工作电容小的电缆 应配i0{在
车站设备的两端

    3 电缆接头不得没置在门、洞.通道顶部;

    4 电缆接头预留长度应为15-2m

巧 25 直埋电缆沟的斤挖与回填 应符合下列要求:

    1 直线段应平直.径路中心线允许偏艘为100- 。曲线段弯

曲半径不得小于般大电缆外径的15倍

    2 电缆淘f度应符合设计规定，沟底平整 不得有石块或坚

硬 上块

    3 问填1_不得含有腐蚀性物质或坚硬物并夯实

巧 2. 6 电缆数设应符合h列规定

    1 电缆应排列整齐.小得损伤，其端别应 一致

    2 铅护f:电缆与铝护食电缆的弯曲半径(无特殊规定的)不

琳小于找电缆外价的7. 5倍与15倍;

    3 同沟直理电ft和支架上的同层电缆，不得交叉、扭绞

    0 电缆与其他设施平行或相交时.其距离与防护措施应符合
设计规定1

    5 支架与隧道顶电缆应固定牢固

    ‘ 直埋电缆应平放于沟内井自然松弛，接头设置在接头坑

内 余留长度应为1-1. 5m。其拐弯、接头、引入、靠近地下管线及

接地处，穿越铁路、公路、河沟的两侧和直线段每隔250m处.应设

电缆标志，井统一编号

15-2.7 直埋电缆的防护 应符合卜列规定:

    1 穿越道路、铁路或其他障碍物时，其防护管路必须延伸于

路篆或其他障碎物以外。sm

      2 采用砂、砖防护时，砖块应搜盖整齐
    3 沿扦或培引匕的防护管应垂直井固定牢固 防护管上「J高

  出地面不得小千25m，并堵严

  ” 2.8 电缆接续应符合下列要求

    1 铅套管不得变形、漏气，内外应光滑，干澡清沽

      2  i线接续应牢固.线序正确 芯线套管排列应整齐、平直

    3 电缆接续不得有混线及断线

      4 电缆接头不宜设在电缆与障碍物交又的位置.

    弓 绝缘电阻及电气绝缘强度应符合国家现行标准《铁路通信

施工规范PTBJ 205的规定;

    ‘ 聚乙烯绝缘与纸绝缘的电缆接续，应设气闭绝缘套管

    7 冰线接续长度及扭绞方向应~一致，不得改变芯线原有的扭

距和对称性，并恢复屏蔽线对的原屏蔽层县

    翻 分歧尾巴电缆接入卜线的端别与干线应一致

    ， 灌制气闭后不得漏气;

    10 芯线接续完毕，应填写接头卡片，井封焊在铅套管内

    11 充油电缆剖头应使用电统清洗剂清洗干净，端盆与电缆

护套f下盖应密封严密，护套内应灌满密封化合物并不得渗诵，
电缆内外护套应分别沟通

15.2， 电缆接头封埠时，不得泛伤电缆与绝级层。封焊应均匀、
圆滑、牢固.不得瀚气

巧 2. 1。 电缆气门安装位置应避开平衡套管.焊接牢固.不得漏
气。多条电缆的气门宜翔中设里井排列整齐。

15.2.11充气电缆应充人清洁、干澡、无腐蚀的气体充气最高气
I}. G/为。]一。15MPe,保持气压为。. 06--0. 08MPe报普气压为
0, 04MN

15.2.12 站间通信电缆电气特性测试应符合设计规定.

15. 2.13综合电缆的平衡侧试，应按设计规定的标准执行。

  15.2.14 漏泄同轴电缆应进行下列项目侧试，并符合设计和产品

  技术文件规定:

      1 环路直流电阻，

      2 内外导体间绝缘电阻

      3 内外导体间绝缘耐压;
      4 交流特性，

      ‘ 测试完毕，应在测试端标出1̂ 2个周期的开槽位置和中
  心

  巧 2” 漏泄同轴电缆应按测试及设计长度，采用分级补偿办法

  进行配盘

  15.2.16 隧道内翻泄同轴电缆敷设应符合厂列要求
      1 钢丝承力索架设位置、垂度与方式应按设计规定执行

      2 钢丝承力素的钢绞线不得背扣、蓬松、损伤 钢绞线连接处
  必须安装套环，固定处用钢纹线轧头卡牢，钢纹线回头应有余留长

  度;

      3 漏泄间轴电缆吊挂应平直.弯曲半径不得小于2.e

  15.2. 17漏泄同轴电缆的接续.应符合下列要求:
      1 不同规格漏泄同轴电缆相接，应采用调相接续法，接头放

  在漏泄同轴电缆开抽间的中心，并保持原结构型式

      2 相同规格姗泄同轴电缆的接续，应保待原结构型式

  15.2.18  Uff[-,j轴电缆全程测试应符合设计规定
  15.1. 1， 光缆应按长度、接头位置和单盘测试指标配盘

  15.2.20 光缆敷设应符合下列规定

      I 光缆端别应一致，一个中继段内应敷设同 J家生产的结

  构、制式及维护方式相同的光缆

      2 光缆的弯曲半径不得小干外护层直径的15倍。

      3 光缆不得破损、变形或扭伤，其接头套管应密封严密

      4 采用机械擞设时，牵引力不得超过光缆允许承受的最大拉

  力值.无辛引环的光缆应使用专用夹具及加强芯，牵引最大允许速

  度应为15m/mm,井保持匀速

      5 接头搭接长度应符合光缆结构及接头装界类型的要求。

    ‘ 光缆敷设预留长度:接续处2--3m中继站两侧引入「I外

  3-5。接续装咒内光纤收容余长每侧不得小于。8m特殊情况

  按设计规定执行

      ， 直埋敷设

      1)光缆与电缆同沟时 应先敷设电缆后敷设光缆，并分开排

          列不得交叉攀

      2〕光缆敷设当天应先1.1填不少于300.m厚的细土或细

          砂。不得裸露过夜。

15.2. 2l 光缆接续应符合下列要求
    1必须在有防灰尘和雨水的设施内接续。
    2 光纤应按颜色对应接续，不得损伤。收容光纤的弯曲半径

不得小于40m.,

    3 光纤接续完毕，应作热缩加强管保护。加强管收缩应均匀

管中不得有气泡.

    4 光纤护套、涂层的剥除，光纤端面制备、熔接，作热辐加强

管等必须一次连续完成

    5 接续测试记录卡应 一式二份一 份放人接头盒内 一份

留存

    ‘ 光缆护套接续部位、接头盒及密封材料应清洁，其装配按

产品技术文件规定执行

15.2. 22光缆引入终端应符合下列要求
    1 干线光缆引入室内换接室内光缆，必须做绝缘接头 干线

光统金属护套应屏蔽接地

    2绝缘接头应登于走线架上或地槽内.

15.2.23 光缆测试应符合下列规定
    1 在一个中继段内，每根光纤接续损耗应符合设计规定，

    2 中继段光纤线路衰减侧试值应小于设计计算值
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                    巧 3 设备安装

I5. 3. 1 走线架和线栖安装户降介下列要求

    卫 J线架支钦L'p i1i fl.,牢@i,锥齐 水平支铁应在一条直线
  )-.I(转行处应成众角:

    Z d:线架边铁 横铁应平广卜横铁旬距应均匀并垂直边铁;

    3 走线架水Lr, "d乖直偏簇不应大于2mm与3mm:

    4 线It与机架1垂在 连接牢固 边帮应成 一直线.偏差不应
大J3mm

    5 列问线增 J1,17成 t,.线"偏雄不应夫一F3mm 两列线槽拼接

1&R r下脚大J2mm

    ‘ 走行架或线摘穿过楼孔或I4洞时.所附装木框的漆色宜与
f}板或畸壁颜色 致;

    7 d线架和线僧安装位rt偏r不应大于somm

1532 配线架交袋应符合卜列规定

    胜 底座位份与.UQ孔、槽裕对应 跳线环应横平竖直
    2 八列{「端堆直允许偏差不应大于3mm

    3 IT安器扫卜LM 弹簧排和端f板的排列应裕齐

    A 试验弹簧排和端子板在相对湿度了5%以下时 其相邻端

  自川绝缘电阻布、得小}' Ioom(2和raomf4,

巧J3 is备安袋应?1} v卜列规定

    1 机柜(架，囚S应牢IAl .垂食、水，v'其允许偏差为2- e芹

列机打il处)应紧密靠拢。

    z 卜〕列机饭 t架) 1i走道侧的盘面应位十同 平面 允许偏差

为旧m“n

    3  4:标准加1_件、漆色1设备漆色应一致.

    J Id,接(，应捅接牢固 不得错插

15.3.4 侧度及会议电话总机阻抗应与外线阻抗匹配
15.3.5 广播设备安笑应符合「列规定;

    1子之制台应对号就位

    2 扬声器.扩音柱与扩音机的配接应正确。室外设备应有防

Pi水渗漏措施

    3 同路多个扬声器的极性应 一致

15.3.6 叶钟安装允汗偏筹为 水平1- 垂直1. 5..

15.3.7 高领(智能)开关电源设备的输人电源的相线和零线不得
接错 其本线才(Q导虚接或断环.

巧35 兀线通信设备安装应符合下列规定

    ， 帆车台应便于刁机操作;

    2 跳线箱的端子板排列应整齐、序号正确

    J 保安器箱的真空避雷器政电间隙应为。.7mm;

    4  ),线安装牢固，电缆连接可靠，并应有防水措施

巧3， 电视监控设备安装应符合下列要求
    7 摄像机安装隐定，牢固t电动云台转动灵活 摄录范围符合

设汁规定，

    2 控制设备和监视器安装应平缘牢固

    3 触设在摄像机 控制设备与监视器端的电缆余留量 应以
小影响摄像fll本身的转动为准

      ， 线摘内或走线架上的电缆、电线应排列整齐，不得扭绞及

  溢出线借

      8 广播线、交流电源线与电话线同梢(架〕敷设时 r’播线与

  交流电源线应分别采取屏蔽措施;

      ， 设备的引入电缆或电线，其预留长度应分别为1-2.和
  o. 5-1m,

      to 电话集中机配线 其外线环阻应符合设备技术文件的规

  定 井保待线路平衡 选号电活采用的屏蔽线.其屏蔽层应接地叮

  靠:

      月 隧道外的架空广播线路引人空内必须装设真空保安器

  巧 4-2 电缆芯线编扎应符合下列要求:

    1 电缆例头平齐 井不得破坏电缆芯线原有扭绞;

    2 电缆芯线应按色谱顺序出线，其间距和机架端子板焊片的

  间距相同，线扣一致.

      3 芯线出线部位应在一条直线上，转弯圆滑;

    4 备用芯线的长度，应大于更换最长芯线的长度。

15.4, 3 电缆芯线与端子连接应符合下列要求
    1 焊接不得错焊、假焊、漏焊，焊点光滑井露出芯线筋针 芯

线绝缘不得烫伤发后缩

    2 无孔端子所绕芯线应全面施埠:有孔端子的焊接芯"k IN下

至仁或山左至右穿过焊孔平贴在挥片仁，焊锡rv填满孔眼

    3 弹趁排电缆芯线的焊接.A线在前面.K线在后面.不得错
焊

    4 芯线采用绕接时.接触应严密，不得叠绕 育径方nJ

。5- 与0. 6-1. 0- 的芯线.绕线匝数应分别为6-M匝及，-
G匝卜

    5 芯线采用p接时，芯线与接线排榄块应接触严密

l5. 4. 4 配线架的跳线，其内、外侧端子间应经跳线环水平跳接，
松竖一致，井保持原扭纹不变

I5. 4. 5 机架(设备)电撅配线应符合下列要求:

    1 直流电fix线必须以线色区别正、负极锉

    2 直流电源正负极严禁错接与短路 接触必须牢固

    3 交直流电源线应分开布放 井单独绑扎;

    4 交直流馈线的直流正、负极线间和负极对地之间的绝绿电

阻，交流芯线间和芯线对地之间的绝缘电I9L<用SOOV兆欧表测

试)，均不得小于Imo,

    5 列间谈电线架空赦设时，铝(铜〕条应铭齐平直，正负极分
别涂红、蓝色油注

15.5 接地装，

巧 ‘ 设备配线

15.4. 1 设备配线应符合下列要求:

    1  17i;线电缆、电线不得破损，受潮、扭曲、折皱;
    2  IJL架上部走线?i_、走线摘内的配线，先出线的在卜层 地面

线槽内的配线先出线的在里侧.

    3配线按列(架圳贞序分束排列不得扭纹和交叉
    4 配线转=f圆姗.弯曲半径不得小于电婉直径的5倍 在进、

「“部位和娜呀处 I,LIAL:i牢}Al

    5 尸线箱I众峭2线 输入端与输出端应分开冬

    e 牢内所配电缆.电线.其段内不得有接头、破损;

15.5. 1 接地装粉的材质及型号、规格应符合设计规定。

15.S.2 接地体埋设应符合下列要求

    I接地体与接地毋线浑接应牢固.并做防腐处理

    2 两组接地体之间的距离及接地体埋深和接地电限值I%i符

合设计规定;

    3 接地体回姨土应使用黄粘土，井分层夯实

”.5.3 接地引人线与母线连接应采用气焊.裕焊长度不得小J-

200- .井不得损伤芯线。焊接处应做防腐处理

巧 ‘4 接地引人线保护宾升与隧遭穿墉管法兰盘连接应绝缘
绝缘电阻应大F looms

巧5.5接地引入线在保护套管内不得有接头。隧道穿啮管严禁
与放道结构姻筋接触

155‘ 接地引入线、室内接地线、工作(联合)地线及保护地线与

设备连接应符合设计规定.严禁接地线代替电源线n

15.5， 接地盘端子连接应A密

15.6 调整 试验

巧 ‘1 设备调试前应进行检查，并符合下列规定
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      1 电源电压叮yr 设备技术文件规定:

    2 飞泛备内不、得右灰厂上及杂物

    3 rti比k卜I'8存错线、断线、下昆线和错误接地等情况:

    4 元什’J配洲不得拟坏、脱热及松动;

    5 饭泄.找汾、塞孔、插入式电路板及继电器簧片不得变形或

报yr.孩点接触6!可it'

15‘2 汗选训度电话III试应符含下列规定:

      . 电路个Ps. 1作段戍不得大1一19d R，外线与调度电话总机

H'9194杭应I"配

    i 熔rkh报誉电路动作应1I 1.1a号I4}示准确;

    3 总机或M度所选叫分机的发送tt率应准确.接收回铃音清

K}":分权接收额率Iẁ准确.片发出相I9%回铃行侣

    4 1卜程受信杂台防ILabt人7̀  52dB

    5 踏汾和扳健的接点晰开时r,有问隙.闭合时接触紧密;

    ‘ 总机戎511度所向最远端分机送出低f额定选叫电平
;1d13的选叫顿率时，应难确地呼出该分机‘

    7 总!7L或洲度所以不同呼叫h式呼叫时，其分机接收应准

确 炸‘J分机的相r通话应消晰、音枯 一致

15‘3 程控调度电话调试应符合下列规定:

    1 程控电路最大衰减不得大于30dB,程控主控机电路最大
丧减为2. 3dB;

    2 fS控调度设备(主机、分机、通话箱)的电气特性指标，应符
介设备枝术文件规定;

    3 程控调度急机值班员对分机检脸应无误;

    a 熔丝熔断时 告僻功能及信号显示应准确;

    5 t?机与调度所以不同呼叫方式呼叫时，其分机接收应准
确侣

    ‘ 急机对分机摘挂机显示功能应正常

    7 总机与分机间及分机之间的相互通话应清晰、音量一致

15‘4 电话集中机调试应符合下列规定

    l 分机或分盘的呼入、呼出及组呼时，应灯亮、响铃

    2 分盘呼入或呼出时的镇闭性能应可靠
    3 间铃音及通话应清晰

    4 交直流电源转换电路动作应准确。

巧 ‘5 厂播设备调试应符合「列规定:

    1 人1与自动转换正确、可靠，工作状态不得中断;

    2 人丁二或自动开机、并机和停机性能应可靠

    3 信号显示和保护电路动作应准确;

    a 输人阻抗的调整 应符合设备的接收与发送电平值的规

定 :

    5 遥控命今的发送与接收及回示信号的接收与返回皆应准

确.叮宁:

    ‘ 在各种控制状态下音质应清晰1

    7 列车自动广播应准确、清晰

IS“ 时钟调试应符合下列规定:

    1 自动或人I转换时，工作状态不得中断

    2 仁备毋钟必须同步.母钟(二级母钟)与子钟指示时间应
一致

    3 峥钟《级释钟)或同步装置故隆及子钟回路熔丝熔断时，
应及时发出准确的报警信号。
15‘7 会仪电话设备调试应符合厂列规定:

    注 告普没施显 iT准确;

    2 仁席f宁与分机送话时.应受话清晰，无失真和振鸣.
    3 援1了电平符合设计规定

巧 ‘， 电i114.设备调试应符介厂列规定

    1 人I或自动转换时，供电不得中断
    2 故M报髻Er川确 可学

    3 Ri,负荷时.It输出电压和电流值以及蓄电池备用时问，

应符合设备技术文件规定;

    4 输出电压和电流超限时，保护电路动作应准确;

    5 输入电源故障时.应自动转换电池组供电.其直流输出小

得中断:

    ‘ 硅整流电源的整流兀件应无跳火现象，主变压器、扼流(4f .

硅二极管、可控硅管的温升.不得超过设备技术文件规定;

    7 高领(智能汀于关电源的单元液晶显示应准确，交f5.流配电

单元、整流模块、监控模块的性能，应符合设备技术文件规定;
    . 不间断电源设备的输入电源故障时.连续供电时间、电服、

领率应符合设备技术文件规定口

15‘， 程控交换设备系统测试应符合下列规定

    1 可靠性测试:

      ”每个用户及中继电路中断.每月平均不应大于150,:

      2)两个用户及两条中继电路同时中断，每月不应大于
            120,,

      3)选组级交换网络模块 不得发生已通话用户的阻断:

      4)处理机的再启动次数每月不应大干 类5次 三类I

        次，不类。次下

      5)软件故障4}应大F8个 硬件故障不应大于2次 印W板

        故障更换的次数不得大下0. 13次门。。户

      6)长时间通话不应小于48h.通话路由应正常 有长时1川通

        话信号输出

    2 接通率测试
      I)在MDF上接不少千32对用户至模拟呼叫器 测试呼叫

        次数不应小于40000次 接通率不应小于99. 96N ;

      2)在MDF上接不少于 10对用户，分组进行人r拨号 象

        计呼叫次数不应小于2000次，接通率不应小于9s环

      3)程控电话局间及程控电话局与模拟电话局间人工拨号.

        呼叫次数不应小于200次，接通率不应小于外%口

    3 性能测试应符合表15.6.9要求:
                      夜 15.6， 性 曲 测 试

项 H 方 法 和 要 求 抬标

本k砰叫 x7lvl-gv..PWMtC'R;ISfAqe;. {&+34}  AAaNFNE}ign41;̀a#nN'f (1174'2 YbtSFPAfi 9.}kMKd s-} IX万
出人局呼叫 对每个宜达间的中堆线及谊要路由作100%口乎叫侧试 以0子

伟放控朋 分4不控侧 主叫控剐和故叫控制 一Q Yf
用户史换机 连选性能，夜间服务.应娜反皿性能 良Gf

I{ 他FW}a if“ 一es
    4 9Ie1Y'fllf试次致不应小于40000次，接续故障率不应大

于4x10’。

    s 当处理机的处理能力超过上限演时.可自动逐步限制普通
用户的呼出 被限制的用户应均匀分布在普通用户之间。对不同制

式交换机分系统的各功能模块、业务模块、处理机忙时呼叫尝试次

致(BHO人)应符合设备技术文件规定

    ‘ 维护管理和故障诊断性能测试:

      1〕对人机命令测试其功能应完薯，执行准确;

      2)报份系统动作可靠:

      3)话务统计功能应准确;

      4)用人机命令对局数据和用户数据的增、删、改应准确

      5)用人机命令执行用户线和用户电路、中继线和中继电路、

        公用设备、信号链路和交换网络的例行测试和指定侧试

        时，翰出应正确;

    6)对电源系统、处理机、交换单元.连接单元和外围设备的

      摸拟故障试验，其故随告件，主、备用设备倒换、故障信

        息输出及排除故障应灵敏、准确;

    衬时用户和中继电路进行人1.厂自动敌障诊断),J能侧至协

            电路 子

      R)测坛台的维护管理功能应良好;
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      9)对远端交换用户模块或远端用户线单元的集中维护功能
          .子良女r

    7 }‘输指际及同步方式应符合设备技术文件和设计文件规定

    9 环境骑收侧试:

      I)讨标称电压为 IRV的电源 在电源为一57V和 40V

        时，用模拟呼叫器呼叫 接通率不应小于99.9%及各种

        操作维护功能应IF.常:

      夕在5̀}温为3" c相对i1#度309;  60万时 系统应能正常

          (作!h，用模拟呼叫器进仃局内呼叫接通牟为999%卜

        存室温为75c相时湿度大于2。%时 测试呼叫。51,.
        系统!作肠一止常

15. 6. 10 程惊交换设备试运转户符台「列规定:

    1 试运转测iAlb}IH]下6J少干3个月.若主要指标达不到要求

时 应延经 3个月

较 IS， 峡工脸收检脸项目

软件故障不af大于‘，个

p4j兀件故障更换印制板的次数.每百户每月不应大于。
  次

    4     '+t"f4#Lpf61.hx1lf0'j,1141ftZ的可靠性按本规f*
体‘9条规定执行.

    5 试运转阶段不得由J一设备原因进行人工再装入

    ‘ t换网络非d:常倒换不得大于4次

    ， L} j,转模拟测试:

      I，局内接通桨测试 用模拟呼叫器每月测试一次.每次作

          10000次妇叫，接通$+不得小于”_9%;用人工呼叫每

          月侧试 次，侮次作2000次呼叫，接通率不得小于

          99. 5/:

      21flle)接通率测试:各ki问出入中继接通率每月恻试 次.

        睡个局间作200次呼叫，接通率不得小干95%:

      3)长时间通话测试:每月测试 一次.用]10对话饥连成通话

        状态 在EBh内通话正常 无重接、断话或单向通话
巧611 龙线通信i$备调试应符合F列规定

    1仪表指示应正确;

    2  f}备的发射e接收领率以及发送功率与接收电平应符合

设i}规定;

    3 设备的翰入、输出阻抗及其电气特性应符合设备技术文件

规定;

    4 设备的主机或备机发生故障自动转换时 通遭不得中断，

报份显示应灵敏、准确

    ‘ 当列车由 站管区进入另一站管区时 列车电台的不作领

#;人艺或自动切换t应与站甘区对应。

15‘12 电视监控设备调试应符合下列规定

    1 监视区城内，物景必须清晰;

    2 卜动或自动、遥控切换及扫描应准确，

    3 电动云台遥控操作时，上仰下俯、左右旋转应灵活

    4 时问与日期显示应准确.

    5 监示器显示应清晰‘

    ‘ 录像应清晰完整、准确

15,6. 13 允电数宇传输设备系统测试.应符合设计规定及现行国

家标准‘脉冲编码调制通信系统网络数字接口参数》GB7“、《市

内光缆通信系统进网要求AGB 1182。及1同步数字体系(SDH)光

缆线路系统进网要求MGB/T 15941的规定

Y67 项 气1 内 影

’“当
此径 庄格.布曲半径，凹翻程度.连接方式.接头管

u及变形硬处的什璐处理 备用伙线及成格

厂一一一一
  命杆.拉线.吊线

杆位及比格，杆垂百度.份杆肠高比.吊线架设两度

及砚格.垂度 仪线砚铭

I仁翎.吊架 压架.吊架位t脸规铭 像留授OR任格

光纽 电组及.

世同抽电用盈

设

  电劝气闭

妞拼皿号及租式.设及管孔位t.理设深度.电舰

防护，问峨土刃1,电男固定.挂钩间距 呀曲半径.

电她蚕度.电级接续怪式.份日堵右，人孔内走向 接

地与电阻 余留长度

气闭位，，团定 性睑 绍气头

电气洲试
电魂绝峥，环略电m.w衡侧试.口泄同轴电绳砚杭

传旅衰减 用合报耗.光绝接头拟耗 光鲜线路咬减

汉备

  一
      一

玉装

配线

设备峨 H 姐佑.安簇位1及困足.机拐ii架、台)挣

列.橇宜与水平程度.外现.油峰

择f,) .均扎与加扎，出线间即.固定，很理‘娜改，绕接

5卡接.电臼线砚格 正 负怪什.跳线脱格

侧

脸

}
一

  一

侧座电话 备种时叫，It式呼叫，通话潇晰爽 祖价性受

电J业中of
对分胜.分盘的.于叫.应杯‘J终4t.卞机的吁出.哪叶

出侄组呼.分盘硕闭性能回竹开，通话清晰尼

rnua}}rar:ua
  k动‘J人工转换 刀、川机，停矶 39行油人 信号4

  示，嵌性配接.p质与音.
- ~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一

  人L与自动转换.1司步袋联，报，功能 走时用度

赴线设备
人王勺自功转栩.斤机与停讯.发返与佳收钱率.站

问〔作川率切换 场强，且举及接收电甲

电视监控

皿钧祖取范W及妞示，云白胶转角度，仰角及侧角.

I -动与自动切换 遥拧饭作.扫描范图.时间与日期

艘示 录像及Yddi般示

程F+ k摘机

佳通率.可林性能.术局及出.人肠钾叫，杯故佼制

怜种及非电话业务.4)间中断.处理能力及翅负荷.

呀护价用与故随诊断，传怕IN标及II步方式 极191条

IS侧试.试 转侧试

光951,抽

卑机渔睑 V均发ib光功串和光接收哭垃度 接日演

号遭率及容差.汉码及抖动性能.东坟特性及粉助功

能

电皿设. 手助与自动转佼.自动o怅及跷改性帕 过负两保扩

嘿盟
版阳保护性能 材电池9l的V4充与均充.液品Y示.

.出电乐与电连

不n叮听卜奴晾 防护性能，故阵时向负成供电连绒性能

搜地演t
健挤，服俊位里与臼度 彼二 回峨上及夯买 限点处

凡，引人线组洛及甩号.搜地电肛

巧.7 工 租脸收

巧7. 1  1:程竣工应按本规范和国家现行规范的有关规定进行脸
收.竣工脸收检验项目应符合表巧.7〕的规定

M7.x工程竣工验收应提供下列资料:

    i 材料和设备合格证及说明书

    x 图纸会审记录、变更设计或治商记录
    3 愚蔽工程脸收记录‘

    a 侧试与调试记录:

    5 质盆评定记录

    ‘ 开竣工报告.

    了 竣工图
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16 信 号

场 1 一 般规 定

16. 1. I 本章适用于信吁安装〔程的施土及验收

16.1.2 电缆托架安装、管路敷设、管件预埋应符合本规范第Iv
草有关规定

16.1.7 设备配线应符合下列规定;

    1 电线、电缆的吧号、规裕及所配线位应符合设计规定

    2 布线不宜交义，线束应郸扎整齐.线摺出线应顺直 配线绝

缘层不得破损，严续中间接头

    3 配线与端于焊接应半f41.井套软塑料管。多股线焊接不得
有漏焊的线头 单股线焊接线头不得睬出锡面。

    4 配线焊接严禁使用有腐蚀性的焊剂

    5 采用冷压接线端f-时‘配线压接应紫密.

    6 配线线‘仁与端子间及线环问应加垫片并连接紧密，配线绝
缘层或配线套管不得怅人垫片1句.

    ， '〔乐器箱，电缆盒配线编号应统一 起始端子应做标志.电

缆芯线应留有二次以上的做头余盆.

16.1.4 毫内设备的接地装谈应符合本规范第15.5节有关规定

拓I-5 设备涂漆应先除锈，漆面厚度应均匀井不得报伤、脱落
室外设备油漆颜色应符合表16I5规定.

                  密16.1， 宜外设.油油.色

电缆排列应整齐并自然松弛.不宜交叉
    2 电1s防护应符合设计规定。当采用管、僧防护时 钢质管、

格应作防腐处理。

    3 电缆通过碎石道床时 必须使用防护管t骨IN径不得小于
骨内所穿电缆堆积外径的 I. 5倍、防护管应伸出轨枕头部

500...管11封堵严密
    a 平行卜轨道的电缆距最近钢轨轨底边缘的距离

      ”在线路外侧不得小于z.

      2)在两线路间不得小于1. 6..如果线间距离为4. 5.时.

        电绳距两线路中心的距离应相等，

    ‘ 电缆与供电电压大于500V的电力电缆或其他地F管线

平行、交又傲设间距及防护措施 应符合设计规定。

    ‘ 于线电缆径路的下列地点应设电缆标志

      I)电缆的转向处或分支处
      2)大于500.的直线中I'l L.

      3)通过障碍物后需要标明电缆径路的部位

      们电缆地F接续处

16. 2.4 信号工程中采用通信电缆时，应符合本规范第15章的有
关规定口

16.3

(】)

宜 外设 备

固定信号机

I
包括浇趁卜住李 自 色

1背饭及进砚式色灯信号NI内

ne如汤.称饥住谈栩 1一一S冲粕.盆 丈.f',搜.舫护， 灰 色

灰 己

                    16.2 电组段设

场2. 1电缆敷设f1符合厂列规定

    1 电缆护拜不得损伤 芯线不得混线、断线或接地，电气特性

应符合产品技术文件的规定

    2 综合扭绞电缆的A端应与B端相接，一条电缆径路中间

有接线箱(盒)时，A端与B端应顺序连接.

    3 电缆敷设的环垅温度不得低于一SC。采用耐寒护层电缆
时，环境温度不得低于一10C.

    4 电缆弯曲半径 全塑电缆不得小于电统外径的10倍，恺装

电缆不得小于电缆外径的15倍.

    5 托架上的电缆排列应值齐并自然松弛，同层电缆不得交
又 钮绞

    ‘ 托架上和隧道顶板教设的电缆，必须团定牢固.
    ， 电缆备用坛

      1)引至室内的电缆备用赞不得小于5m

      7)室外设备端电缆备用觉不得小于2m,当电缆敷设长度小

        干2om时，备用丝为lm,

16.2.2 直埋电缆径路选择应符合下列规定
    1 两设备间径路应最短或通过雌碍物及跨股道最少:
    2 宜于施工和维修;

    3 不得在道岔尖端，辙岔心及钢轨接头处穿越股道

场.23 袁埋电蜕应符合一F列规足

    1 上质地带电缆埋设深度不得小于700.m,石质地带电缆

埋深不得小于500- 并均应在冻(层以下 电缆沟?}g底应平坦.

巧 3-1 固定信号机安装位仪应符合设计规定.严禁伶人设备限

  界

“ 3.2 信号机构及配件的紧固件应平衡拧紧，螺杆解出螺母2
一3个抓距

16. 3.3 信号机构件灯室不得富光 机盖严密，机构不得渗、漏水

“ 3.4 隧道内信号机安装应符合下列规定

      1 信号机托架顶面水平，配件完整 安装牢固

    2 信号机安装高度允许偏差为士loom.

“.35 随遭外矮型信号机采用混凝土顶制荃础时，革础埋设深

度不得小于500- 荃础顶面应水平并高出轨面zoo-300-
16.3‘ 高柱信号机安装应符合下列规定:

    1 机柱埋设深度和信号机构最下方灯位中心到轨面的距离

应符合设计规定.机柱垂直度允许偏差为B00/,

    2 同一机住上同方向信号机构各灯空中心应在 条直线上

(不包括引导信号机构和进路表示器).托架安装应水平

    3 机柱顶端及电线引入管入I.1应封堵严密

    4 信号机佛子中心应与机柱中心一致 梯子支架应水平 梯

子应平直，连接牢固。

                    《1) 电动转疑机

16.3， 电动转辙机安装前 道岔的状态应符合下列规定
    1 单开道岔应方正，尖轨的尖端前后位置偏差不应大于

20..，尖轨开程应为142-151..

    2 复式交分道岔

      U双转撤器道岔的4条尖轨的尖端应在一条直线上，前后

        偏差不应大于5.m。尖轨开程应为142-151-

      2)活动心轨道岔的第一连接杆的中心线距其尖轨尖端距离

        应为450.m两组尖轨尖端的间距应为312m.尖轨开

        程应符合设计规定

    3 尖轨与基本轨应密贴‘

16. 3. 8 电动转磁机安袋前应进行俭查，并符合下列规定

    1半部件应齐全，不俘损伤或锈蚀 传动齿条与齿轮应吻合.
机益盘根应完整、密贴

    2 转擞机进水、受潮时，必须分解、清洗、注油。

    3 机内导电部分的绝缘电阻应符合产品技术文件的规定

“3， 电动转辙机安装应符合下列规定

    1 碎石道床旅础角柄应与基本轨固定牢固.并垂k 3'道i1的
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  ll}股袄乍Sit或夏式交分迫洁中心线;

      2 盗体道床预埋基础螺桂下7I"r应准确 混凝土灌注密实

      3 维绿配f冲4K应齐全 RI定螺栓yr拧紧;

      4  <:1作杆与密贴调整平日泣在 条配线L.并与表示杆、道岔

  P 连接叮牢行

      5  ,(, 应转换灵活 固走铸袱不得松动

  16. J- 111电动转辙机巾心即接触轨弯头端部不应小于l. 5-
                        (.， 代it包路

  16-3月 执道电路1<段内连接两钢轨的装Pt其绝缘配件应齐

  个 记繁.艳缘性能柞合产品技术文件规定

  16312 书已流受/E器安装应产含卜列规定:

      1   t哭 n股道中问时.共顶面高程应低于俐执顶面5一
  〕沂n”:炸卜ti定牢f月

      z   F;川托架安装在隧进埔壁时，固定螺拴应有防松动措施

  ，‘3.13 娜接式钢轨接续线、迫st跳线、扼流变压器连接线安装.
  ‘符合卜列规定:

      ， 1~t{妾位羚应准确

      2      dli接部位应去污、除锈 埠接牢固

      3 训接线的断股数可、得大干总股数的i% 焊点表面应涂防

  诱漆.

      4 价岔跳线敷1如、加卜直.断固定牢固 道岔跳线穿越股道时.
  冲钢轨底.ff下得小13u-,,

  16.3- la 塞钉式钢轨接续线、钢轨引接线、追岔跳线的安装，应符
  介1列规定

      I 准们线不件脱娜.损伤或镌蚀，安装位涅应准确‘

    2 钢轨塞钉孔不得锈蚀.寨钉铆接牢固并不得弯曲.塞钉碍
  出钢轨侧面长度应为1一4.m,奄钉与塞钉孔缘应涂谈封闭冬

      3 水们线数设I":平直井固定牢固;

      a 钢轨引接线、道岔跳线穿越股遭应符合本规范第16. 3. 13

  条 1'A定:

    5 车厅道岔的长跳线宜安装在道岔绝缘节后第二轨沈间距
  处

16. 3. 15 钢轨绝缘安装应符合下列规定:

    I 软进电路中相对的两绝缘P应对齐，不能对齐时 其错开
跟离小得欠r2. 6m,

    2 绝缘配件齐全井不应破拟，紧固螺栓应拧紧

163场 无绝缘轨遭电路安装.应符合厂列规定
    1 轨进电路以段配羚的短路棒，调谐单元、电缠和环线安装

位沂应符台议‘十规定

    2 连接线焊接f?牢1AJ

    3 调清区段内不宜有俐软接头‘
                    (N)   a.盒安装

16.3. 17 箱、盒安装应符合下列规定

    】 1̀li盒安N位若应准确.严禁侵人设备限界

    2 澳从器箱的箱盖应朝向所润线路内侧汗启 轨遭电路引接

线电S}Y盒的引线1!应背向轨道、电缆接续电缆盒的起始端子应朝

向继电器室方向

    3 变压器箱和电缆盒内的部件应排列整齐 固定牢固 电缆

引进做义后，应is注绝缘胶固定 空闲的引接线日及备用电缆引人

几应封堵泌密

    a 钢轨引接线与变爪器箱 电缆盒连接应牢固，绝缘片、绝缘

骨不得破很

163.1‘ 歹J乍自功运行系统轨旁没备安装位段和环路布置应符
泞i3汁规L,井固定rIAJ连接线ly接应符合本规范第16.313条

的规宁

    1 设备按钮、旋钮从扳键动作准确、灵活.触点接触可5'

    2 熔断all规格、指不灯显不、接线端子的使用符含:Q飞于文件

规定;

    3 插接件接触紧密

16.4. 2 没备安装应符合I列规定

    1 设备排列应横平竖占.Idi定牢固 垂许I允许偏搜为

1.5y, 同排机架(ti)的盘面应在向一垂f q'.面」_.允许偏差为

上I.- 相邻机架(柞;l问隙不得大fZmm

    2 走线架应平直 井与机架〔柜，连接牢固

    3 走线架油漆oh色应与机架c舰二)颜色 致

    4 汁算机及其外部设备安装应符合设计和国家现行的fi关

强制性标准的规定

16.43 控制台盘面及两端方向标牌应与实际线路平面布置及方

向相符台。掉制台按钮和复不器的位Irt.颜色应符合设训规定口控

制台背面与墙内侧距离不宜小于!m

“4. 4 设备配线除符合本规范第16.1. 3条规定外，尚应符介下

列规定

    1 电缆引入口至分线盘的电缆应排列懊齐并因定牢固 电缆

两端应挂铭牌 标明电缆编号、去向.芯数。

    2 走线架上的电缆应敷设在FM，电线敷设在I_层.不宜交

见

    3 机架(41)侧I6i端f-电源环线利零层电源端t配线作同
端f-上不11k大J;2条 机架〔柜、无电源从外架(杭)引人电源时.应

从外架(札i1乍层端子引人

    a 零层端子应标明配线去向、线at.

16.5 车 级 设各

“ ‘1 列车自动防护和自动运行系统车载设备的安'1e , F;i符介
下列规定

    I测速装'rat应因定牢固.井与轮轴运转同步

    2 电缆、电线的防护管路安装应牢固.管口光滑，管内不得有
铁尼和杂物.管口封堵严密

    3 机柜内设备必须固定牢团 门、盖严密

    4 操作手柄、扳键和按纽应动作灵活、准确;

    5 信号灯灯室不得渝光和窜光

    6 插接件必须接触紧密 防松动描施可靠

    7 天线安装应牢固 并有防松动措施

16.52 车载设备电源不得接人其他用电设备

16.5.3 屏蔽线经箱、盒连接时.屏蔽层必须经端子连接
16.5.4 机柜接地线焊接位说应准确，焊接牢固.井做防腐处理

16-S' S 设备铅封应齐全

16.6

(卫)

调整 试验

单体调谈

16.4 童 内设备

16.4] 设备交装的应进行检在.片符合厂列规定

16. 6.1 固定信号机的调试 应符合下列规定

    1 信号f1L的光源在康焦位W上、井银据外界环境亮度调整光

漂的电压.使其为颇定电压的85%-95%

    2 信号机的主 副灯丝转换可傲

“ ‘2 电动转辙机的调试，应符合下列规定

    I 转辙机开启机盖或播人手摇把时，遮断器保护接点应可靠

断开 非经人〔恢复不得接通电路

    2 转辙机内表示系统的动接点与定接点在接触状态时，其接

触深度不应小干4.m.与定接点座的距离不应小于2mm,在挤岔

状态时，表示系统的定位、反位接点均应断开。

    3 冲擦联接器:

      ”道岔正常转换时 净擦联接器不得空转、汀滑

      2)道岔尖轨因故不能转动，或在转换过程中受阻时，电#1L应

        空转;
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        ‘)冷擦电欣不得大十额定电流的13倍

  ]“ J 轨道电路应进行下列项目的调试.并符合设计和设备技

  术义付的规定

      」 轨遒电路各项参数指标测试;
      2 轨道电路周悄、分路状态的3周试:

      3 轨道电路分路灵敬度测试;

      刁 没汁规定的其他J贞目

  16 64 电源设备调试应符合卜列规定

      1 电源严禁混线或接地;

      2 七乞、副电源切换必项可嗽，切换时间和电压称定度应符合
  设备技术交件t心肚

      3 闪光电源的闪光频仁优周整在匆分钟加一12。次;

      4 不问断电源的输出电压 颧率，满负荷放电时间及超载性
  能 价杆合设备技术文件规定;

      5 电源设备讨地绝缘电阻值应符合设计规定.

  场‘5控制台例试应符合卜列规定:
      1 控制按研应动作可靠.表不正确:

      2 硬卜器必项清晰、准确反映信号设备的状态‘

      3 报哪装仪应动作准确、可靠

      4 找制扮端r时地绝缘电阻值，当设计无规定时，不应小于
  uZMn

  1“ ‘ 1十甘机及其外部没备应进行下列项目的调试，并符合设
  L}和没备技术文件规定

      1 设备件能指标测试
      2 计炸机功能性测试;

      3 隐定性试验;

    4 设计规定的其他项目

  场 ‘7 列车自动防护、自动运行车载设备应进行静，动态检验
  牛符含戈备技术文付规定

                      (1) 东统调试

  16‘8 列车自动防护系统设备调试应符合下列规定:
      1 联锁试验:

        门进路联锁表所有列车进路的建立及锁闭、信号机开放、直

          至进路取消或解锁 进路联锁条件必须正确，

      洲进路的敌对(敌触〕进路不应建立，敌对信号不得开放，与

          进路无关的设备不得误动作邵

      切室内外设备连通试验时，设备动作及其表示应正确

      4，报僻信号准确、可节;

      引德定性试验时问不得小于72卜

    2 钧不同的线路状态、速度限制及联锁条件下 车站设备对

列车运行线路各区段编码的选择及车载设备的接收、译码应准确、

日J靠

    3 列车运行回隔、妞速防护及间隔控制等功能应符合设汁和
忍泛备J支冲之文了牛规走

    4 列今_自动防护系统必须符合故障导向安全原则口

16 ‘， 列车自动运行系统应进行下列项目调试，并符合设计和
没备技术丈件规定:

    1 轨旁设备性能调试;

    2 列车自动延行的速度控制不得引发列车自动防护系统超

速防护控制的调试;

    3 列车自动运行的速度控制情度、停车位置精度测试

    4 列车自动运行止点率的统计测试;

    5 没州规定的其他项目

1“ 10 列乍「J动监控系统应进行下列项月调试，并符合设计和

没备节支水文州规定:

    . 列车自动监控系统通道打通试验;

    2 列介自动监控系统控制命令执行功能试验

    3 州车性行时刻表编制硬管理功能调试

井盆盆‘

列车进路自动排出、变更和取消功能调试:

列车迫踪显示功能试验;

人仁介入控制功能试验;

设计规定的其他项目

  列车自动控制系统应进行「列项目综合试验.并符合设

    1 列车自动防护、自动运行和自动监控系统的接日性能测

试;

    2 调车、接发牟及通过列车的进路行车试验;

    3 列车行车lbl隔、折返时间和列车运行调整功能试验

    4 列车自动控制系统可靠性、可用性指标检验;

    5 设计规定的其他项自

1‘.‘u 在运酋条件卜.列车自动控制系统无负载试运行应符合
厂列规定:

    1 列车自动控制系统不得重新调整或修改;

    2 列车自动控制系统的功能应符合本规范第1668条一第
峪.氏u条规定.

    3 试运行时间应为1~3个月

巧.， 工 程验 收

肠 71 上程竣工应按表16.7

符合本规范有关规定。
                          理 .氏7.

1竣J二验收项目规定进行验收.井

峨工脸收项目

名称 { 倪 在 内 弃

二二

愉 路 路径.垅格

嫂 谙 匆曲半哥之.尸1目程度

连 接 还接左式 连接K度及播头处月

兀 他

����一一一一一一一一一一一一一一 一一一一一 一 ，一一一一一一一一 一一

咭钩变形级处的钾端处伟 份日处理.备叮节垅招 吸

二 足否时通

忿址 托熟吊哭一}、，，。，.、，。。;全 --一 -一一
电 绳

                                                                              一.~ 一一一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一- 一r 一 一 一 一一r一， 扮 ‘ .. 味 一一一一

明母、比格.电气参致 电组径路

霆忿

轨透电路 傀流交压邢，娜.单元安破位免配什，违接绷生少而万
道抽电那.分助灵.度侧试

                                      一

变川翻箱.电妞血
1安菠位砚和高度.内部配线.旅础理设.如轨引接线委
  坡t限优口使用瓜值

电动转段机 设备安映，配线，进岔尖轨厅程，1作电流率孩电流

色幻泊号叽
安艘位，，灯位排列，灯允键小 配件 幻泡润电压 月咧

灯廿断雌布专换

  列车白动防护

  和白动运了丁爪

  统乍妞勺软开

!设‘

安便.况线 往术指标侧试 天线调赎华离，仑路防扩 半

邪作

丈: 接地体 粗设位且、深度、吸. 接地电阻叭

藻霉

控侧台、电潭

屏.用合架(舰刃

��一一�.一一一一一一一一一一，一 ， 一 一 �- 一 一 一 �- 一 一

安伙位砚，盘面排列，{勺郊配线 抽纵按阴及扳她 丧可

灯以示，设备拢术衍际

一”试“一}嘿暇默丁撇‘姗没计。湘临功能
列车自动控侧

暇洗控制中心

设备

安铃.配线 议辞侧试 侧件

列车自动控制

福统车站.车栖

段没备

安瑕.配线 ‘泛备侧试

列车自动控侧

爪饮综合脸翰 淤十
防护.自动班行.自动监汽系统相万工系;进路

八丁们司麟 析返时问，，竺行调整功能 系统叮

门性
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“72 」_程竣f验收r提供下列资料:
    1 原材料和设备合格证，说明书、试验记录

    2 图纸会审记录、变更设计或洽商记录于

    3 测试与I周试记录:

    4 隐蔽」_程验收记录;

    5 听时评足记_正

    ‘ 7F峻工报告_

    7  Ty}一月

17 供 电

                      口 1 一般规 定

17. 1. 1 本章适用于交流供电额定电压为11 Ok V及以一「的变电

所和电缆 六流牵引电网〔额定电服为750V接触轨,1500V架空
接触网). AV及以卜配线、动为电控设备安装工程的施工及验

收

曰 1.2  I(气设备及器材运愉通道 应符合F列要求

    t随道内走行轨铺设完毕;

    2 地面车辆段能进出胶载运输车

” 13 K,%设备运愉前应对隧遭内路径进行俭查 严禁侵入设

备限界‘

” 1. 0 隧道内的金属支持件，必须作防腐处理

17.1.5 供电工程的施r及验收，除按本规范执行外.尚应符合国

家现行的有关强制性标准的规定.

                    直72 变 电 所

U. z. 1 直流快速自动开关安装前应进行外观检查，井符合下列

要求:

    1 各邻件应无破损，固定娜拴应齐全、牢固‘

    2 传动机构动作应灵活、准确.辅助接点应接触良好 动作可
1x急

    3 端F板应无裂纹或变形 插接式端子板的接触赞片弹性应
良好‘

    4 灭弧室不应受潮.内绝缘衬件应完好

17.2.2 直流快速自动开关安装应符合下列规定

    1 安袋应垂直井w定牢固，开关的极问中心距及开关与相邻

电韶或柜体的H,离，应许合产品技术义件的规定

    2 汗关’J毋线连接后 不应使开关受到额外的应力;

    3 几次间路接线应正确，接头连接应牢固

    4 灭弧宝上部的喷弧距离 应符合产品技术文件的规定

    5 J卜关主触头的压力，开距及部件间隙的调整，应符合产品
技术文件的规定。

7.2.3 牵引直流母线涂谈颜色.应符合下列规定

    了作币母线 红色:

    备用正毋线一一黄色1

    ftl母线 蓝色

    盘.m上模拟t,j线的你志颜色，应与直流母线的颜色一致

7.2.4 高压柜、低疏拒，直流开关柜、整流柜、电原柜等设备的蓦

础}, ffq i.:1.与结构钢筋进行电气隔离，柜体的非带电金属部分应接

地

                  7.3牵引电网

7. 3. 1 辛引电网应在走行轨铺设符合设汁标准后进行施1_
” 3. 2 支月:滋凝L革础施工应符合现行国家标准《混凝土结钩

I.仪施’及ft收规范FGH 511211规定 混凝上预制底座制作应符

片下规范第 13?t条规定‘

                        (‘) 佳 触 软

” 33 设备、器材安装前应进行外观检查.井符念下列规定
    1 轨条应龙变形和锈蚀

    2 混凝1预制底座表面应平整.无裂纹和掉角钢制1氏座的
镀锌u应均匀。

    3 绝缘子铁件‘J瓷件的胶装部位，不得开裂或松动 瓷釉表

I苗应光洁 无裂f},缺釉、斑点、烧伤和气泡等缺陷。

    4 铸钦件丧面应光洁.汇裂纹、结疤。

    5 防护翠应无裂纹、变形。

    ‘ 开关柜的漆面应完整、无批伤.拒内电器的规格应符介设

计规定井固定牢同。

17-3.4 轨条装卸、运输及敷设时，不得损伤或变形口

” 3.5 底座安装应符合下列规定

    1 安装应平正，位置正确，固定牢固;

    2 底座中心至相邻走行轨轨头内缘的距离允许偏差为

士2- 高程允许偏差为士2..;

    3 碎石道床地段安装的钢制底座.如置于木枕1几时 其找平

剔削部位应做防腐处理。

17.3.6 绝缘子与底座的连接应密贴 牢固.

17.3.7 软条安装应符合下列规定

    1 直线段应平直，曲线段应回顺、无硬弯;

    2 轨条中心至相邻走行轨轨头内缘的水平距离允许偏差为

士6- 轨条顶面与相邻走行轨顶面的高程允许偏差为士6-

    3 除膨胀接头和普通接头外 轨条}y接时，其接续长度允许

偏差为土2%，

    4 轨条分段的位没必须符合设计规定 其断开距离允许偏差

为:电分段处+ loomm0 电不分段处士;00-i
    5 软条焊接端面焊前应除锈.焊接应无夹渣和气孔.轨顶面

应打有平滑‘

    ‘ 焊接接头电阻，膨胀接头电阻应符合本规范第17. 7. 2条

规定.

    ， 端部弯头和侧面胃头的安装 必须符合设计规定

    .膨胀接头的伸缩预留值允许偏差为士〕mm.
17.3.8 夹板安装应符合下列规定

    1 轨端钻孔不得歪斜，毛刺应打磨干净

    2 夹板与轨条连接应密贴，两轨端顶面应水平

17.3.， 接触轨的防爬器、挡板、导向板的安装位7Y应正确，井固

定牢固。

17.3.10 膨胀接头处电连接线的截面应符合设计规定 与轨条的
焊接应牢固

17.3. 11防护罩托架与底座连接应牢固，防护罩及其托架严禁
突出接触轨限界

”3.12接触轨设备安装应符合下列规定:

    1 隧道开关柜

      1)柜体与荃础连接应牢固，柜门锁闭应可靠，

      2)电流刀开关与接地刀开关的联领应正确可靠，动作灵活;

      3)严禁侵入设备限界

    2 直流柜体的接地应符合本规范第17. 2. 4条规定

17.3.13 接触轨供电点安装应符合下列要求

    1 接线饭与轨条的焊接应牢固.焊缝应做防腐处理

    2 接线板与隧道开关柜应采用软连接.其支持点与道床的连

接应牢固。

17.3.14接触软回流点安装应符合下列规定.
    1 回流线与值号扼流变压器中性点的连接宜采用过渡板.连

接应牢固、密贴

    2 间流钢轨应作电气连接，其连接线的ti号 规格应符合设
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ii W,定 迁接线}钢软焊接I,牢固
                        〔‘; }:}- 4g触网

价3“ 设备、器材安装前应进行外观检查.井符合F列规定

    I 钢筋混凝卜支件表而应平整.无ilfi筋;

    2 钢甘应无呀曲.扭转现象，焊接处无裂纹.表面防锈漆或镶

'[ti 'z, r,

    3 ti. IM配件大面I,̀v光洁、无裂纹 线火与线索的接触面光滑、

半整.钡锌汁铂 P l.均匀

    4 电分断绝缘器配件而齐全 绝缘器本体表而光洁、无裂纹

卜，受电于接触的接触面应平悄:

    5 隔离开关绝缘瓷柱应光洁.元裂纹;

    ‘ 避雷器瓷釉应光洁、无裂纹 内部元件无松动攀

    ， 绝缘TI1符合本规范第” 3. 3条的规定

17.3.16 隧道外支住应恨据设汁测放位陀。跨距允许调整值为

‘〕。、
173曰 支桂安装应符合「列规定:

    I 支柱理深允许偏趁为:上)l-

    2 支柱装设横卧板或底板时 横卧板应密贴支柱.不得有空

隙和夹上:底板中心应与支柱中心 致

    3 支柱支立应承直.允许偏差为(钢筋混凝土支柱从地面起

算 钢性从基础起算):

      I)顺线路方向:5 但锚柱端应向拉线侧倾斜0̂ 200mm;

      21垂6̀1线路方向 曲线外侧和直线上的支柱外倾不应超过

          支柱外缘垂直线‘曲线内侧及硬横跨支柱应向受力的反

        方向倾斜5Y

    4 同组软(硬)横跨支柱中心连线应垂直线路中心线，允许偏

差为5。

    5 17线与地面的夹角宜为45，特殊地形不得大于600

17.3. 18 隧道外接触网支持结构安装应符合下列要求:

    I 支柱装配:

      U支持部件底座应与支柱密贴、平整;

      2)水平拉杆及腕臂安装应满足承力索及接触线悬挂高度，

        悬挂位置及结构高度的要求;

      3)接形悬挂的水平拉杆、腕臂，在平均温度时应垂直于线路

        巾心线，温度变化时 腕背顺线路方向偏移量应和承力

        索、接触线在该点的偏移垦相一致

      衬腕臂卜各部件应处在同一垂直平面内(不包括定位装

        置)，校接处转动应灵活。腕臂不得有弯曲、锈蚀 顶端管

          帽密封应良好

    2 硬演跨钢梁与支柱连接应牢固.并垂直线路中心线，固定

高度允iTAV为斗1000  m。口
    3 软横跨安装

      I1角钢安装高度允许偏差为150.m;

      2)横承力索和上、下部固定索不得有接头 其电分段绝缘子

        宜在同 垂直平面内 股道间横向电分段绝缘子应位于

        股道中心

    4 定位装译安装

    )固定定位器的定位管宜呈水平状态，允许偏差为++200
        rnm.定位管在支持器外露长度不得大于50mm,

      2)定位器必须保证接触线拉出值及工作面正确。在平均温

        度时，定位群应季直于线路中心线，当温度变化时，顺线

        路方向的偏移盆应与接触导线在该点的伸绍盘相一致，

        其偏角不得大于18。

17.3 15隧道内接触网支律结构底座应按设计测放其位置，井应
避开结构变形缝及不同断面处。跨距允许调孩值为士。sm
价 32.专 赚;e山 李段姑油宁结fi停合下b)1枷 完.

    1 底座安装6L牢固、平整.位羚正确;

    2 底座定位臂的长度允许偏差为士l00mm;

    3 弹性支律必须调整在规定的范围内，其下垂角度不得妞过

35“

17.3. 21 敷设接触网、承力索.必须带张力展放，并无扭转、硬弯、

断裂等缺陷 交叉点处导线的上、下位it应正确

17.3. 22 锚段内的接触线、承力索，不得有接头 连续敷设的馈电

线、接地线的接头距离不得小干160.,且接头至悬挂点距离不得

小于2m

17.3.23 补偿装置安装应符合下列规定
    1 轮问钢丝绳排列位Ff及长度应符合设计要求，滑轮转动应

灵活 ;

    2  !k̀陀高度与弹簧终端的拉出值，应符合安装曲线表的规

定;

    3 补偿终端的断线自动制动装置应可靠，其制动块与棘轮齿

间的距离为25土smm‘
    4 坠er应完孩"坠串排列应整齐.其缺口应相互错开比。‘

    5 补偿绳不得有接头、松股、断股等缺陷

”.324 接触悬挂安装应符合下列规定
    1 菱形或链形总挂的帛弦应顺线路垂直安装，吊弦问PC允许

偏差为:地面士。Zm，隧道内士。lm

    2 中心锚结应安装在设计跨距的中间位镊上，中心锚结线夹

两端辅助绳长度与张力应相等，并不得出现弛度

    3 接触线调整
      ”接触线的“之”宇值和拉出值允许偏差为士20mm,

      2)承力索与接触导线的“之”字值应调拉在同一垂直平面

        内，允许偏差为地面士75- 随道内1 10-
      3)悬挂点处接触线距轨面的高度允许偏差为:地面

        士30- 隧道内土lo..

      4)接触线工作面及各种线夹应端正.

      5)接触线、承力索的架设张力和弛度应符合相应的规定值

      6)相邻两惫挂点处 接触线高度允许偏差为士20-

      7)相邻吊弦间接触线高度差不应大千1Umm

17. 3.25接触网电连接线的彼面应符合设计规定.连接牢固.月
应预留温度变化的位移长度。

17.3.26 线岔安装应符合下列要求
    1 在平均温度时，线岔的中点应位于接触线的交又点，接触

线在线岔里应能随温度变化而自由纵向移动;

    2 静态时，交又点处上，F方接触线的间陈宜为1-3-

17.3.27 架空接触网设备安装应符合下列规定

    1 隔离开关:
      ”隔离开关瓷柱应直立并相互平行县

      2)传动杆应校直，并与隔离开关、操作机构保持顺直 手动

        操作机构安装距地面高度宜为1. 1-1. 2m
      3)设有接地装置的开关主刀闸与接地刀闸的机械联锁应

          正确可靠

    2 避雷器安装应牢固，支架水平

    3 电分段绝缘器:

      ”位置应设在进站惰行处;

      2)底平面必须与轨道平面平行;中心线应与轨道中心线更

        合.允许偏差为士50.m,

      3)安装后应保持锚段原有张力
      4)电分段绝缘器导流板与接触线连接处应平滑、不碰弓，

        绝缘韶的连接级栓应紧密口

    4 严鹅僵入设备限界口

17.3.28 架空接触网设备安装的安全距离应符合下列规定:

    I 架空接触网带电部分至车辆限界线的最小安全间隙为

11S.-
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    2  4'亨接触网带电部分庄静态时至建筑物及设备的最小安
全距离为]150- 篇

    3 架空接触网设备安装后 受电弓与结构的最小安全间除为

I- .;

    4  41空接触网匕配件的横向突出部分与受电弓最小安全间

隙为15.1-

    5 PA离开关触头带电部分至顶部建筑物距离，不应小于
SOOmm。

]，3.2， 架空接触网与树枝间的距离 跨越架空接触网的供电线

路距承力索的即离应符合设计规定

” 3.30 架空接触141接地装羚安装除满足设计要求外，尚应符合

下列规定:

    〕 沿支柱敷设的接地线应紧贴杆身、规整，并与支柱绑扎牢
固;

    2 祠柱和接地线的连接处.宜露在荃础外面，

    3 4道内接地找应‘J结沟密贴并固定牢(61

    4 接地线应作防腐处理 并连接牢固

17.3” 供电线和u流线断3 &LtVI下时 应采用11材质线绑扎

加固.断 ，股以卜必须的断艰接

174 配线及动力电控设备

17.4. 1 随道内配线支持件的固定方式应符合设计规定，当设计

无规定时，宜用绝缘胀管固定

17. 4. 2 隧道行车段的配线 严禁采用粘接法施工

”43 暗配电线保护管通过变形缝时 应沿止水带内侧通过，保

护管及配线应有补偿措施.

17.4.4 经过隔断门处的配线，应在隔断门的两侧进行密闭处理

17.4.5隧道内动力箱、电控箱(柜)的安装应符合下列规定:
    1 位于行车线路两侧时，必须符合设备限界要求，箱、柜门扇

应有锁fr装科;

    x 箱、柜应有防水淋措施.

    3 铺断门 排水站处的箱、柜墓础应高出地面150-250--

17. 4.6 动力箱、照明箱、电控箱《柜)的金属外壳应接地，接地线
另一端应与变电所低压柜的接地线相接

                17.5电组线路与接地转I

                      ({〕 电噬线路

”5. 1 电缆及附件在运输装卸过程中不得损伤采用软道车牵
引运精5妇花捆绑牢固

17. 5.2 电缆存放场地应平整、无积水 电蜕盘应标明型号、规格、
长度;隧道内临时存放的电缆.不得影响车辆通行和其他专业施

上 井应有防护措施

1753 电绳管敷设应符合下列要求

    1 电缆管穿过隧道结构外墙时，必须设皿防水套管

    2 引至设备的屯缆管，其瞥口位置应便于设备连接及拆装;

炸列敷议的电缆管杆Ll应排列整齐 露出地面的电缆管管口高度

宜为1。。一300mm,

17. 5.4 电缆托架安装应符合本规范第15. 2节的有关规定

价55 电缆赦设前应进行检查.并符合下列耍求
    1 行车道应畅通，照明满足施工要求，电统沟清理干净，电缠

管墙PY.无堵塞巷

    2 电缆型号 规格应汀合设计规足.电缆外观无报伤 绝缘良
好;

    3 电缆托架应齐全. [A]定'4--固。

17-5.6 电缆接失布咒应符合下列要求

    1 并列敷设的电缆.共接头位T,应相l-错开 电缆沟及机房

内不应有高压电撇接头

    2 托架上的电缆接头，应用绝缘托板托置固定，托板伸改电

缆头两侧不应小于200.m
1757 电缆敬设应符合厂列规定:

    1 隧道内电缝敷设

        拍用牵引车敷设时，电缆盘支架及电缆号向架应#}固，牵引

        车速度均匀且不by大千2Um/min,

      2)在电缆沟内敷设电缆时不得拖拉摩擦;

      3)电缆排列整齐 相r(,间的净距应符合没计要求

    2  k埋电缆的埋深不应小于。了川并没于冻上层以「跨越

碎石道床的电缆，应采取保护措施。

” 5.8.电缆固定点位钮应符合下列规定:

    1 乖直吸设或超过45倾斜敷设的电缆在每个支架处或桥

架t.每隔2m处
    2 水平敷设的电缆.其首末两端、转弯及电缆接头的两端处.

    3 沿隧道顶板敷设的电绳 应用刚YE'k固定牢固.其问距不

得大于1-

17. 5， 恺装电缆的金城外皮一端应接至变电所开关拒的接地

线 另 端浮空

                      (.) 接地装置

17.5. 10 接地体和接地线的材质应符合设计规定 当设计无规定

时，应采用铜质材料

17.5. I l 铜质接地体〔线)敷设应符合下列规定:

    1 接地体长度不应小于2. S.,并垂直配食，其间距不应弓、于
5m,

    2 扁铜带应沿铜管周边焊接牢固.

    3 扁铜带的连接应采用搭接焊接，其搭接长度应为其扁铜带

宽的2倍口

” ，12 高土壤电阻率地区采用化学方法降低上壤电阻串时 应
按产品技术文件规定施工。

17.5招 接地体〔线)经检测并隐检合格后，方可进行回坡卜

17.5.14 接地线引人陡道时 必须设俄防水套管并作绝缘处理，
封堵严密

17‘.” 隧道内接地线与隧遭外引入的接地线应采用螺拴连接，
连接处的表面应按现行国家标准‘电气装母安姨工捏母线装趾施

工及脸收规范9GB7 149的规定处理 接地线宜通过配管进入接地

箱

17.5-16 室内接地线数设应符合下列规定

    1 接地线应便于检查，其位附不得妨碍设备装卸及维修;

    2 支撑件间的距离 水平直线段宜为。5̂-1. 5m垂直段宜
为】.5-3-弯曲段宜为0.3一。5二;

    3 榕她线P7水平壶毛盲肠份

                    17‘ 监控系统

17-6.1 计算机柜、远动终端装置机柜、模拟盘、中间继电器屏、不

间断电源柜及控制台等设备安装应符合现行国家标准叹电气装置

安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范AGB 50171的规

定

17.6.2 光统施工应按本规范第15.2节的有关规定执行.
17‘3 强电回路应和弱电回路分开布线

17‘4 接地装锐安装 应按本规范第15. 5节的有关规定执行。

                  17.7调盛试验

                    (1) 牵引供电系统

17.7. 1直流快速自动开关试验应符合下列要求:
    1 开关本体及灭弧革的绝缘电阻，主触头、弧触头的接触压

力 主触头、弧触头的开距.均应符合产品技术条件的规足

    2 交流耐压试验应符合产品技术文件的规定

    3 开关的动作试验.应在直流操作母线颇定电压值下分，合
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闸各3次.有条件时可在115''/u .90 额定电压下进行操作各2

次，断路翻动作应正常‘

    J 开关动作电流值整定。动作电流应采用低电压大电流整

定、动作电流值应为3次动作电流平均值，刻度标志应与之相符
曰 7.2 接触网A7试应符合「列规定

    ] 接触轨烨接接头无损探伤和电阻测试数目应为其总数的
曰 丫‘

    2 接触轨焊接接头电阻小应大于等长母材的电阻 膨胀接头

电阻应满足设计要求

    3 绝缘电阻试验应按供电分段进行 架空接触网应大于
、SMII,km接触轨满足设计要求

曰 ，3 接触网送电前1v进行冷滑行试验，冷滑行试验不得少于

2次 第 次运行速度为1。一I3km/h.车辆段为5一]lokm/h;第二

次还行速理为25 -- 30k-h.车辆段为10-ISkm/h:如需进行第

  _次. ISf隆比常运行迷度运仃

” 74 冷泄行试验时L按 1'列要求进行枪查

    ， 缓耽klt:

      曰接失应9'滑，

      21端部弯头、侧面弯头的安装应符合设计规定;

      3,yy护跟及dG托架不得突出接触轨限界

      41Ff进内直流汗关柜(箱夕及跨越隧道顶部的电缆安装牢

          团.且无浸人设备限界

    2 架空接触网

      n接触线的”之‘·字值和拉出值应符合设计规定，
      2，楼触悬挂的弹性良好

      3夕各类线夹安装应无碰弓，刮弓现象;

      4)接触线应无奇曲、扭转现象;

      引受电弓与有关接地休、定位管及绝缘子之间的距离应符

        台设计规定

17，5 接触网送电前应检查井擦拭全部绝缘子，不合格者必须

更换;绝绿电阻值应满足设计要求.隔离开关的分合闸位置应符合

送电方案的规定，并拆除临时接地线。

17.7‘ 牵引变电所向接触网送电时、直流快速自动开关合闸3

次.接触网应无异常 送电过程中发生故障处理时.必须按有电运

行线路的有关规定办理.

曰，7 接触网送电后 应在供电臂末端进行电压测试，合格后进

行交载试9'f空载运行1h无异常.再进行电动车组负载试验.井运
行24h合格后方可进行试运行

价，吕 牵引变电所控制、信号与保护功能试验应符合下列规定

    1 拉pj.信号功能试验应按手动、电动:就地、集中 单台、联
动次f卜左行

    2 保护功能试验应采用模拟形式.摸拟信号宜接近真实悄

况.且项{」应符合设计要求

    3 书一制应止确.动作应可靠，信号显示应无误

口7， 辛川变电所电流增梦保护和双边联跳保护试验应符合「

列要术:

    1 知路点应选择在供电即离鼓远的地方。

    2 牵引变电所控制、信号反保护系统按双边供电投入正常运

含f.试验L!.段采用单边供电(与供电变电所相邻的变电所断开直流
辛引节共电问路，。

    3 供电变电所应可早分断，信哆显示民「确 设备无异常现象

” ，10 牵引变电所直流短路试脸应符合下列要求

    1 选徉 个单边供电和 一个双边供电区间进行

    2 单边供电时在供电末端，双边供电时在靠近 一端变电所
30"以内制造人为短路节

    3 牵引变电所控制、信号和保护系统投人正常运行石

    4 两端变电所均应可嘴分断.信号妓示1贬确，设备无任何异
常现象

  17.7“ 列车起动试验应在每个牵引变电所内观侧列车起动电

  流对供电系统的影响，供电系统不应发生误动作
                        (1) 监控系统

17.7. 12 计贺机巾央处理装置的调试 应符合下列要求.

      1 电源回路绝缘电阻、直流输出电压及时钟的脉冲周期和脉

宽、周期和脉冲偏差应符合产品技术文件的要求;
      2 中央处理装a的开机自控、运贾控制程序、主存Ir̀器，各类

中断、信息保护及双机切换等功能应正常

” 7.13 计算机辅助存贮装跪的调试项目，应符合下列要求

    I 对全部存贮器地址进行反复读写俭查 2化不出现差错;

    2 信息保护 故隆报衡显示及出错检查功能正常

17.7.14 计算机输人输出设备调试项目.应符合「列要求:

      I 键盘上各键操作功能汇常

      2 屏幕显示装谈:

        1)全字符显示，回车换行、光标挖制，颜色选定和闪光等功

          能正常 ;

      2)图示画面尺寸、垂直与水平方向的线性度、图像显T的毯

          定性、亮度、对比度及色度城焦符合产品技术文件规定;

      3)外联打印机、硬拷贝等各项功能正常

      们画面显示的系统结构图应符合设计规定。

” 7.” 不间断电原的翰出电压、颁率、负荷充故电时间及超载

试验等，应符合设备技术文件的规定

17.7.16 模拟盘设备显示功能应正常

17.7. 17 远动终端设备应进行绝缘电阻、绝缘强度及连续通电试

验，其试验方法和标准按现行国家标准《远动终端通用技术条件》

GB/T 13729执行

17.7.18 过程翰入输出设备调试项目，应符合设备技术文件的规定

    1 主要测定0的波形及其指标

    2 模拟址辐人输出棋块的寻址和精度;

    3 数宇童翰入输出棋块的寻址功能及可A性 棋块的硕率、

电压和脉冲宽度:

    4 脉冲计数输人模块的寻址功能、积算梢度

17.7.19 数据传输通遣调试项目，应符合下列要求;

    1 装陀的负载能力，负载变化时 翰出电平符合设备技术文

件规定;

    2 信息传输功能正常

    3 定时监视的振落器预率和监视时间符合设计规定

    4 数据传输通道的有效信号襄减及噪声度符合设计规定
17. 7. 20 系统软件调试应符合设备技术文件短定的功能指标，应
用软件调试应满足监控系统的要求AM试后应进行运行考核 其考

核时间宜为:系统软件1̂ 2周;应用软件3-6个月

” 7.21 监控系统羞本功能试验，应按现行国家标准《地区电网

数据采集与监控系统通用技术条件》GB/T 13730要求进行 系统

功能应符合设计规定
” ，22 接口装炭试验应符合「列要求

    J 静态接口试验 通过接口输入、输出的信号应符合to计规

定石

    2 动态接口试验 远动终端与被监控设备联机运行时，被监

控设备运转应正常

” 723 监控系统设备运转试验，其系统功能和监控精度应符合
设计规定

17.7.24 监控系统设备应作72h连续运行试验 井应按现行国家

标准《地区电网数据采集与监控系统通用技术条件》GB/T13730

第42节执行 在试验中出现故障时，关连性故津则终止连续运行

试验，待故降排除后重新开始计时试骏 非关连性故魔，待故降排

除后缝续试验.徘除故降过程不计时.

17.7.25 监控系统设备试运行时间宜为3个月 在运行中出现故

障时，有关故降处理按本规范第17. 7. 24条规定执行
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17.8 工 程 验 收

17.8. 1 设备验收时 应按F列要求进行检查;

    1  h流iI*速[1动汗关:

      t固定牢固.外表清洁完模:

      之电气连接可命"接触良好

      即操动陇构动作灵活可靠，合、分闸指示正确 辅助歼关动

        作[of靠，接点无烧损:

      41脱扣装置整定值准确 动作可常;

      ，主触头及部件调整后的间隙值.符合产品技术文件的规

          定

2 接触轨

  1，直线段应直顺.曲线段圆顺，与走行轨的距离，接触轨顶

    面’了#H邻走行轨顶面的高程均应符合规定，

  2)轨条顶面应平滑;
  七，防护5;1.隧道开关柜安袋位片分别符合接触轨限界与设

    备限界的规定冬

  I)供电点、回流点的电气连接应正确、牢固

3 架空接触网:

  曰各种零部件安袋齐全，牢固，It无超出允许偏差.

  2)接触悬挂带电部分至所有接地部分之间的安全距离符合

      规定侦;

  们接触导线高度、结构高度和转换坡度应符合设计规定，导

    线弹性均匀，无弯曲、扭转现象

  4)接触网设备不得侵入设备限界，

  "I补偿装置灵活可嗽.坠GL数里及ap地面高度，符合设计标

      准 ;

  7)馈电线和接地线的接头数耸、连接质盈及接头间的距离

      符介规定:

  ”中心锚结绳的长度和安装质t符合要求书

  R)接触导线卜的各种线夹无歪斜现象

  9)隔离井关安装正确，操作灵活‘

  10)接地线连接正确、可靠
  11)沿线树木与接触网的水平距离 跨越接触网的电力线与

      接触网的垂10W'.离应符合设计规定

4 配线及动力电控设备

  ”各种支持件固定牢固，
  2)箱柜安装位背正确 箱柜门锁闭装盆良好.

  3)非带电金属部分的接地或接零良好。
S 电缆线路与接地装置:

      I，排列件齐 标志牌齐全、清晰‘

      2)电缆固定、弯曲半径，相关距离符合要求
      31电缆接头、终端头无渗诵，电绳终端的相色正确，

      41接地良好;
      ‘，电缆沟内无杂物，盖板齐全;

      61直埋电缆路径标志与实际相符，路径标志清晰、牢固;

      71跨越隧道顶部的电缆固定牢固.并无侵入设备限界;

      81接地装置外露部分的连接应可靠，标志齐全、明显

      91接地装置的接地电阻值符合设计规定

    ‘ 章引变电所:

      曰控制、信号与保护功能试验

      21电流增量保护和双边联跳保护试验.

      3J直流短路试验

      们列车起动试验
    ， 监控系统:
      上、棋拟盘及远动终端设备的安装应符合耍求

      ZJ系统的接地装咒及其电阻值符合规定;
        a,LU各的 蕊坤rh能油I待阶n合 份计脚 宗

      4)设备72h连续运行试验及试运行考核应符合本规范规

          定

17.2工程竣工验收应提供下列资料
    1 原材料和设备的合格证及说明书

    2 图纸会审记录、变更设计或治商记录;

    3 各种测试记录:

    4 隐蔽工程验收记录石

    5 质傲评定记录
    ‘ 试运行及系统调试记录;

    7 开竣工报告
    8 竣工图。

1 通风与空调

18.1 一般规定

18.1. 1 本章适用于通风与空调工程的施工及验收，凡未作规定

的，尚应按现行国家标准(通风与空调工程施2及验收规范》

GB 50243的有关规定执行
18.1.2 通风与空调工程所使用的材料应为不娜材料，并应具有

防潮、防腐、防蛀的性能 或已达到上述性能耍求的防护措施。

18.1.3 通风与空调工程的紧团件应采用镇锌件 管道支，吊架的

狱固螺栓应有防松动措施
18.1.4 通风与空调系统中的金属风管、水管、钢结构及钢连接件

均应按设计要求采取防止杂散电流腐蚀的措施。

18.1， 通风与空调工程施工中应与环境监控系统和消防监控系

统配合，做好接口处理工作
比 1.6 穿越结构隔峨或樱板的管道应设套管，套管宜与结构钢

筋绝缘.管遭穿过防火墉、樱板及其他防火分陌物时，应采用不燃

材料将管遭周围的空隙填塞密实.

18.17 设备、部件及管材运入现场后，应有防潮及保护措施.
18.1.8 通风与空调设备交付运营前，应定期通电运转或机房通

风

招.2 风 挤

侣 21 风管制作材料应符合设计规定。当设计未作规定时应采

用钢板风管

切22钢板风管的最小板材厚度应按风管的耐压等级及尺寸选
用，井符合表18.2.2的规定.

                  较16. 2.1 风.权板.小阵度(mm)

觉抽日
矩形风份

长边尺 \

士遴血径

        〕00~320

        3‘0~ 屯50

      500'630

      700- 1000

      」120- 110

      1400- 2000

      2500~ 3000

低压}SOOPn

中压>50.1e

且FISOOP.

      0.5

      让 6

高日:>1500Pa1H1L<SOOPe4}Ifr>500Pe Ia6}>150oPe
0.515-，一

    队__丰

按设计要求

18. 2.3 钢板风管的厚度为工.2.m及以下时，应采用镇层质论

为235-385g/m'的热被锌钥板，钢板表面不得有被锌层脱落、钥

蚀及戈J伤等缺陷。厚度为1.5.。及以上时，可采用普通钢板。

18.2.4 排烟或排风兼排烟风管的钢板厚度如设计无规定可按高

压风管壁厚选取 并不得使用按扣式咬口。

18.2. 5 钢板风管管段间的连接可采用法兰或无法兰连接形式，
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并应符合表IB.2.弓1或表18 252的规定

矩形风.连搜形式(mm〕

绪班lt2弓一2

名生} 黑1转”‘ 筐雾覆聋馨璧
名称 连接形式与密封 黑攀接曰要求 一使泪范围直径 各注

谣二
竺竺巴牛

立面播展两

筑压到两乎

面各 纽0左

右

童烹
遗粤 /40拭今

低压风管，

石2000

申.离压风借

‘ 1500

‘「璐 )

卜抽条 职溉驯黑嚣翼:

两 个誉段

连接间皿
大 巨 离

100压 对应

的环状 加

强筋刚度
够服为G4

G2

18.2.‘ 钢板风管濡做环状加固时，矩形风管宜采用角钥、轻锅型

材或俐板折盈 画形风管宜采用角钥.其尺寸可按表18.25选定

              盛招 宝‘ 环公加圈用加.右祖格〔二 〕
汇呀 11 红土

众 日

口 色

四 角 加 90

贴 角t井 固

定

低振风针 币 000

中压风甘 村门。

-

引岩 F呀 〕 〕8
四角加 9。

贴角

低压风呀 簇12兄

中压风份 (1000

高怅风甘 毛50口

|

﹂

1

一 仁—

岑，组雯
四 角 加 90

砧角
篡器重{豁。

书眯 { 离度打 }，度; 刚度等级

角，一
  一

{

一王以
{

25

30

‘公

50

60

:
G2

G3

朽4

65

C6

累里 认
25

30

礴0

40

      }

l公

12

2 O

厂一毛‘
        G2

        G3

        G斗

高

低黑
18.2， 矩形风管两个管段连接间(或与环状加强筋间)的最大即

离应符合表18.2.7一1、18.2.7一2的规定
    班 比 丢7一1 低、中压矩撼皿.两个.二连挂曰的.大距，(二 〕

川

一

湘  色一

四”韶6品

峡价长边尺寸

  且小板序

卜词。、。{、。}。。。25。{‘。。}2。。。}二{、。。
0 ‘{ “6 1O 卜一;_了一

一门_        一

        I

      l

强贯度

G1 ::::樱
{

}
一_

一

C2 默嚣1吧
1200

} 一一
G3 黑::::{

互20 0

】0的画!一门
{ 一-一州

    l

  _」

  l
    I

一

l

匕_
G4

} ’::::.霖比
G5

l
器::::嚣:::’

G6

l !
:器翼:嚣:::

一号
片
巴目

之瞥

离氏风俄.右2扣0

玻】92，一2 .形风.速扭形式(二 )

名你 连接形式与由时 器攀搜门要求1
使用范口直径

一

各注

一{一 自攻.丝

      翻胶 1

一熟紧伍压风甘，

《1000

中压风普.

‘700
然翼

  口钥

  扶、全

                        一

            一}__牛
一20减4.边>卜

加窗时食

片

低、中，离压风

份，(1初 竺尸竺
一g5X4 二犷，”住 ‘甘 角 1卜凡

管，(韶。

霆竺l今
!厂，5“’

干狱

翠彗
1咭、甲 .门 业.1峨

管.‘500

了3幻丫透

萨风，，

p

刃

尸

J

日

】

门

月个甘段

空搜间.

七 距 阅
一000 对应

内环状加

.筋刚度
呀级为G3

注 岌中每峪内上神为低压风， 下俘为中压风管‘

  玻18洛7一2 裔压拒形皿，两个.段泪位间的.大眨禽(.m〕

风管长边尺寸 4。·}‘3O18!1】。。。12压0 、‘。120。。}:5。。
扭小板胆攀 } 氏 8 一1〔，一 j2

违接或加强肠

的刚度娜级

。，}{:。。。1200 1000

一乱一}-一}一2。。1000 压00

G匕 二:。。}日00 日00 {
G弓 一}�� 一} 召on :0。}1巧00

1日28 矩形风管的板面加固应符合下列规定

    1 板面宽度为630一125omm时，宜采用钢板预轧横向弧形

拐筋或交叉祖线方式加固

    2 板面宽度为1600一300omma寸应采用/4ox4角钢沿气

流方向加固 角钢应置干风管宽度方向的中间或均分位置，其间距
为吕00一10oomm·

1公2.， 矩形风管的法兰或环状加强筋的边长为25。。一3000二m

时，应在法兰或加强筋内部采用咯1omm圆钢或20mm义今mm扁

钢作拉律杆 拉律杆里于法兰宽度方向的中间或均分位置，其间距
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为川加 抢洲ml”

1洲2l(l 气制作超出本规范丧阳竺几!和]8 ?52所列最人

尺、协哎耐受 j(川中叔以卜负压的钢板风管时，应符合设计规定

如设计厄规定时 宜使用 ]、一Zmm厚俐板。法兰、加强筋使用

/幼入二或更人规格的角钢 除法 连接使用螺栓外.全部采用焊

接成型

比 21) 玻璃纤维抓氧认水泥风管制作应符合下列规定

    1 夕成管应达到该产品行饮标准P类 一等品的要求;

    2 风看沙‘“汽螺性孔排列规则.井有互换性
182坟 柔性脚城管可采用金属或作余属材料制作.柔性管不得

瀚风 门与法全与封妾牢IAI.其支捧环的间距应均匀 但与设备相连
接的柔件娜风呀价采用lr金满材料制作

1吕3 通 风部 件

1831 队日制竹命符合设1十要求.叹宜选用铝台金塑材门

.832 油风系统中的调声阀.如设计龙规定.其长边或直径丸于
t川叻lm们上，应采川雾叶阀

比4风管及部件安装

默止
知形队价水平安转吊架的现格和间距应符合表 !5

狡 .翻4. 矩形风呀水平安浪吊票的规格和间距‘mm》

  。! 吊，。、rsl，

一巧一黔一二
卜一下二一一 :::—
卜12 一 :。。 —

会四 山11的.叱朴月叫川既mm人扣讯几自钢[J甲吊架代仲版)ll和吊

      Z K立尺1乙朋mm的扮接风漪枝演坦和吊汗需迁行荷吸计碑

峪 4之 圆形风瞥(直缝)水平安装吊架的规格和间距应符合表
川 42的规定

        砚IB42 .形风.水平安簇吊妞的粗播和间距(mm》

苹
吊粗舰格 吊杆

    吊担皿人

      间即

一
默 弩 农晶 〔予望 黔

450 一25火2
一

{ 一 25又 a 3000

即们一
{不蕊厂 30义3

2石0口

! 一一3。、; B

器，一 黑
一40袱5 一} 2500

一40冰5 10 乞50们

。{ 一-一 �{ }1。一}

1944 隧遭通风风管与部件支、吊架的预埋件或膨胀螺栓，应与

土体结构固定牢固

1日.45 站台厅隧道通风王风管中心线与走行轨中心线距离的偏

差，应符合设计要求。

” 4‘ 悬吊的风管与部件应设防止位移的因定点.两固定点间

的即离不宜大于2Om

18.4.， 风管末端的支，吊架跟风管端部的距离不应大f
4O0mm

妞 48 玻璃纤维氯暇镁水泥风管法竺的连接螺栓两侧应加设尺

系列镇锌垫圈

比 4_， 风管法兰热片的材质‘当设计无要求时，输送空气或烟气

温度高干?。仁.应采用厚3mm及以上的耐热像胶板
招410 风管连接或咬臼处用于防止泄漏的密封胶，其适用温度
范圈应达到一即一十200c

18.4.n 风管通过结构沉降缝时，应使用柔性短管连接 柔性短

管应符合设计规定，如设计无要求时，柔性境管长度宜为3()。一

峨00mm，其中点距沉降缝中心不应大于100mm

18 412 站厅与站台厅的风口安装位置应正确，横平竖直，‘百风

管接合牢固。同轴线、同水平面或垂直面的连续3个以匕的风日，

其中心与轴线的允许偏差为10mm

184.13 防火阀，多叶阀的讯号装置、调节机构及执行机构处 应

留有操作和维护空间，阀F部吊顶应设检查口

比.4.14 防火阀、排烟阀安装前应做检查，安装后应做动作试验，
践动作应灵教可靠 阀板关闭严密

1拐415 组合风阀安装应符合下列规定

    1 在结构墙体上安装时，应设支承框架。框架表面应平整尺

寸准确、四角方正、横平竖直、焊缝饱满。框架与顶埋件捍接牢闭.

框架与结构姗体间应坡充密封材料

    2 组合风阀与框架，风阀与风阀间连接应牢固可靠 不漏
风

    3组合风阀的执行机构及联动装置动作可靠，阀板或叶片的
开启角度一致，关闭严密，并与输入、输出讯号同步

】..4.1. 通风与空调系统的风管及部件安装完毕，保温前应做漏

风量测试.侧试宜分段进行 当设计未做规定时 应符合表】sq】6

的要求。
          礴 1合4t‘ 曰怜拍行志幻介读润曰.犷m柳『爪二 ‘、、

以贵饭续乐力级别
        〔Pa)

{

!孺丁二屯石;下百;J仁·‘万一{ 。 50。一.。。
低托风嘴 经功。 毛 3 ‘。{—

� � — �- —

      1
中j五风份)5o0，且‘15o0 2〔加一名6下全一}一二离压风针 )15的 } 一�� 一一一

用43玻璃纤维抓氧镁水泥饭形风管水平安装吊架的规格和间
目1应符含表18.43的规定

              农比43 玻确好拍扭妞.水泥拒形风.

                *平史.吊典的舰格和间压(神 )

比.4.” 漏风量测试的抽校率应符合下列要求

    1 低压系统5%，但不得少干 一个系统 可只作透光检漏，如
有明渝光.应做漏风量测试

    之 中压系统10%.但不得少于一个系统，并均做漏风量侧

试。如抽检部分不合格 则加倍做瀚风量测试
    3 高东粟岭奈豁肠沮冈恰测淤

J毛*长边尺寸

      魂00

伏妞砚招 吊杆小 吊果.大间距

「-二乙瓦一- 8 3000

— 丽--一}r一不已石一 8 250D

��一谕。 �-一1r一二丽决玉一 日 2000
— 了

    ，ZSn 一 艺40只万 8 2000

了即盯 } lO 2000

而于一一 》门     一!

汉 上述风针高度冲不妞过”。mm、扣日过时万进行菏级计协

                    1民‘ 没备安装

18 5.1 通风机底座采用减振装贬时 其落础顶面宜附设底座水
平方向的限位装置。但不得妨碍底座垂直方向的运动。

18.5.2 吊装的管道风机1单体空调器及消声器，宜在预埋俐板L
焊接吊杆。如采用膨胀螺栓固定时，每根吊杆顶端应设型钢，并用

两个赓胀螺栓固定型钢

1.，.3 组合式消声器安装.应符合下列规定:
    1 吸声体的安装序号应符合产品技术文件的要求

    2 厄个纵向段的吸声体，其组件竖直方向接日必须对齐，只

了一 2一 夕0
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」4接牢[NJ ..吸声休两侧外缘垂直度f}许偏差为3%

    3 吸川?各纵向段1p 口9行 前端外缘应处千与气流方向

垂F'L的1 -l-ifi(J;.H与中间连接板结合牢固 各段r1ij及与结构侧

壁的耳}离f't挤合设汁规定，

    4 组介后吸声体的顶部、底部)1吸S.. I'-i近侧壁的 边.铃
广与结陶甲而结合牢固 在额定风份 I不得出现松动或振颤现象。

计负荷的条件下进行
18.6， 系统带负荷的综合效能试验其测定与调整项目应由建设

单位根据工程设计的要求拟定

18. 7 工 程 验 收

18‘ 调 盛 试验

比 “ A风’J空i81系流左装完毕，系统交}‘才使用前 必须进行系

统的洲定和M整_

1a‘2   AIil̀i空m系统的HMI定fflAmri按下列顺)y进行:

      1 设备单OL试运}t;

    2 系统龙负荷联合试运转;

    3 系统带负荷的综合效能试验

18‘3 没备单机试运转 应包括通风机、水9.淋水室或组合空

A器.制冷机及系统中所有含有动力输入的相关设备

    通风机试运行前 风事.风道及区间隧道应预先冲洗干净

川 ‘J 系吮龙负荷联合试运转应作下列项目的测定与调试

      1 隧道通风系统 局部通风系统和空调送，回风系统

      1 ) A从机的风童、风压或空调设备余压、转速及噪声的测

          定:

      ”风节 .风道及风fl的风速和风量分配的调整与测定

        ，姑台厅.姑厅、设备与管理用房、区间隧道、隧道消声器及
        IxL卒格姗等处典吧测点的风速和噪声的测定;

      1,在有列车运行的条件「区间隧道及活塞风泄流风井或

        活寒风迁间风洞内的风速测定。

    2 空渊系统，制冷系统和未设空调车站的通风系统

      !、空，毛处理设备和制冷系统的冷、热媒及工质的if,力、温度

          等各项参数的调橄与测定;

      2'站台厅、站厅、设备与管理用房及区间隧道典型测点的温

          度、相对湿度All定;

      31上 款测定当时的户外气温和相对湿度以及排风温度和

        相对湿度的测定

    3 事故通风和徘烟系统
      川下故通风用通风机及排烟风机的风量，风压、转速及噪声

          的测定;

      之)事故通风及排烟风管、风道及风口的风速和风量分配的

        调整与测定;

      3门几 歌侧定运行时，站台厅、站厅、疏散通道及区间隧道

        等典型测点的静压、气流方向和流速的侧定

    4 地面厅热风采暖系统和设备与管理用房电热采暖运行时

1NiH)N度的ON定

    ‘ 各设备的就地、距离和远程控制的测定和调整
    6 设计规定的其他调试项目

招 ‘5 系统无负荷联合试运转时，应按设计规定的运行方式，适

时投入通风、空调的各个系统 每个系统内的设备及主耍部件的联

动应协调.井运转正常

18“ 当竣工季竹气温符合冷〔热)源的运行条件时，空调疾统

应做带冷(热)源的联合试运转。当不符合运行条件时，空调系统可

先做不带冷(热)源的试运转

is‘7 无负荷联合试运转的时间，应符合下列规定

    1 隧遭通风系统、局部通风系统、事故通风和排烟系统应连
续、德定运行6h以1.

    2 j调系统、带制冷剂的制冷系统和采暖系统应连续、德定

了互行肪 以I;

    3 带制冷剂的制冷系统如在最低负荷能力条件下，不能连续

吸行.可缩短试运转时间

峪‘8 系统带负荷的综合效能试验应在地铁试运行期问接近设

18，1 通风与空调1程应在系统无负荷联合试运转合格后进行

竣工验收

18. 7. 2  1程竣工验收时的设备、风管及部件检验项日应符合现

行国家标准《通风与空调1二程施工及验收规范)C;B 50243的规定

1873 通风与空调上锉试运行后 应进行综合效能试验 其项目

及指标应开合设计规定

1.7.4 C程竣L验收应提供下列资料:
    1 原材料、设备、配件及仪表的合格证及说明书;

    2 图纸会审记录、变更设计或洽商记录，

    3 隐蔽1.程骏收记录;

    4 试运转及系统调试记录;

    5 质量评定记录;

    ‘ 于r竣 〔报告于

    7 竣工图

I， 给 排 水

19.1 一 般规 定

19.1 本章适用干隧道内给水干管及排水系统安装工程的施工

及验收。

    地面、高架线路及通风迫、车站室内给排水以及隧道内引至地

面的管道施工，应符合国家现行的有关强制性标准的规定

1，1.2 给排水管道穿越隧通外姗结构时，必须设置防水套管 穿

越内部结构时，可预留孔洞或预埋套管

四 13 给排水管遭及附件应按设汁要求进行防腐、保温和防杂

散电流的绝缘处理.

19. 1.4 给排水管材、部件及设备安装前 应对其规格 型号和质

量等进行检查井清理干净，合格后方可安装。

    管道安装中，敝口处应临时封闭

19. 1. S 隧道内的给排水管道与地面市政管线连接时，必须经主

管部门批准，并按相应标准要求施工

1，1‘ 消火拴安装位逻应正确，启闭灵活，关闭严密，密封填料

完好

19.2 蛤水千甘加工与安装

19.2.1 给水千管的加L与安装除符合本规范的规定外，尚应符

合现行国家标准《采吸与卫生工程施工及脸收规范AGBJ 242的规
定

                      (万) 钢管加工

19.2.2 钢管切f7应垂直钢管中心线，允许偏差为管径的士1%,

且不大于2.m

19-2.3 钢管与法兰焊接时，法兰应垂直钢管中心线.允许偏差为
。5- 。法兰内侧焊缝不得凸出法兰密封面

19.2.4 钢管套雌螺纹应完整 其断丝或缺丝数量不得大干螺纹
全扣数的10写

                    (1) 管道安装
19.25 管道安装前应清扫管膛 采用承插口铃铁管时.其承11内

侧及插[]外侧应清理千净。

19.2‘ 管道支座位II应正确，井与结构固定牢因 其位咒允许偏

差为:纵向士”mm;横向土to- ,高程土lo..

19.2.7 管道采用法兰连接时应符合下列规定:

3- 2- 51
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两法兰面应相互平行 允许偏差为1-
法朴橡胶垫圈质量合格，N放平整，其内径不得突入管口

内沿井与外缘相齐

3 法共连接螺栓的螺帽应殷于法兰同 一侧 井对称、均匀紧

螺栓露出螺帽不得少于 2倍螺距，并不得大干螺栓直径的

2吕 钢管采用ff扣连接时应符合下列规定

1 钢管丝扣无裂纹、重皮等缺陷
2 钢管丝扣与套管丝扣相 一致 安装后，外露丝扣为2~3

    2 水泵运转无卡阻现象和异常声响‘

    3 水泵带负荷连续运转不应少于Zh;

    4 仪表指示正确，水泵填料处滴水正常

    5各密封部位无渗漏水现象‘

    ‘ 滚动轴承温度不高于80'C ,特殊轴承温度应符合设备技

术文件的规定阵

电动机电流不超过额定值

安全保护装置灵敏、可节口

氏
1/2
”

扣 井清除麻头等杂物
19.4 工程 脸 收

19. 2131 Ay
3 钢管与套管连接应同心，管道无弯曲.

  ， 铸铁管承插日连接的对rj间隙为3一smm，环向间隙应

致允许偏差为士{mm其接缝城料应符合设计规定，并按
囚家现行的有关标准施工

，，2. 10 给水管道阀门安装应符合下列规定:
    1 阀门安装前应做强度和严密性试脸 其试验伍力必须符合

设计和产品技术文件的规定

    2 阀门安装位置应正确，其轴线与管线 致。

    3 PV门安装完毕.应及时设置支座井固定牢固

19.2. 11 管道安装位段应正确，其允许偏差为:中心线士15mm.
高程为土20mm,

                      〔.) 水压试验

19. 2. 12 管道支座混凝土达到设计强度后，方可进行水压试验
试旅管段长度不宜大于1000.

19. 2. 13 管道试压前应进行幢查，井符合下列规定:

    1 仪表应灵敏;

    2 临时供水及排水昔路畅通巷

    3 管道高点应设t排气孔;

    4 支座、接口牢固，必要的管段应进行临时加固.

    5 铸铁管在灌水后宜先加压到。.2̂  0. 3MPe压力，并浸泡
24ha

19.2. 14 管通试验压力应符合表19.2. 14规定。在试验压力下，

德任30.。降压不应大于。05MPn，且无渗漏水现象.

19.4.1 下程验收应检查下列项目，并符合本章有关规定

    1 给水干管的中心位置及高程t

    2 管道连接点或接口的严密性及支座位置和牢固性

    3 管道及附件防腐、保温和防杂徽电流措施;

    4 管道阀门启闭和仪表的灵敏度;

    5 消火栓阀门位置及启闭、密封

    ‘ 排水系统水泵设备运转性能

19.4.2 工程竣工验收应提供下列资料:

    1 原材料、设备说明书、合格证书

    2 图纸会审记录、变更设计或洽商记录

    3 隐蔽工程脸收记录‘

    4 质黛评定记录;

    5 给水管道水压试验记录及冲水记录;
    ‘ 设备试运转记录菩

    7 开竣工报告;

    8 竣工图

附录A 工程岩体基本质量分级标准表

. 19.2.14

Aftem tsts n 1

给水，通水压试脸压力(Mr.〕

  } 试.压力

P+0卜且不应小于09

户东 , I

协铁香 -一}
P- 5 P+0.5

9.2” 给水系统试压合格后应进行冲洗，其水质应达到国家现
行饮用水标准，

19. 3. 1

19.3.2

      2

      3

      4

19-3.3

      l

      2

清晰

19.3.4

      l

            19.3 排水系峡史挂

  排水管道安装应符合下列规定

管道加工与安装应按本规范第19.2节有关规定执行.

立管垂直度允许偏差为2,

管道固定应牢固、无泄汤，并与水泵连接严密

  排水泵安装应符合下列规定

水泵基座表面平整、强度符合设计要求

攀座地脚姗性埋设位健正确、牢固杏

水泵底座与荃座接触严密
水泉的管口与管道连接应严密，无诊汤水现象。

设备仪表安装应符合下列规定

压力表位置、高程、表盘朝向应便于观察及维修

液压指示计或液位控制装置应指示正确.动作可靠，显示

ru}}:: 岩体落木质.定性特征
岩体基本质.

  衍标<nO、

tie*I*
一坚硬岩.岩体完桩 卜 550

l
坚理C}. 体较完峨

较坚硬岩 .岩体完镇
5与Q~布弓生

Pl4ff&tA

咬

坚硬岩 岩体较破碎

较至硬岩或软硬6互层，姗体较完挤

较欲岩，岩体完盆

                                  {

45们 月5」

柑

                -一-一 一--一es

坚硬R 岩体破碎

较坚硬岩.岩体较胜碎一映碎

较软岩或软硬岩互层，0.以软}7为主.岩体较完

盆~较应那

软岩，岩体完盛~较完整

叮一

      3..J- 257

贯
较软姗.岩体破碎

软岩 v体软破碎一破碎

全部极软岩及全部扭胶碎岩

< 250

注.岩休三本质at住特征和多本质t指标〔EO)的计井方法及会吸连界，应按现

  行国家标准1St岩体分级标准)GB 50218娜<. 2. I条和筑‘2. 2条妞定执
    行 .

水泵试运转应符合下列规定

电机转动方向正确书

_i- 2- 52
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附录 B 隧道喷锚暗挖法施工方法图 绪在

艾篷 俐 适用范圈一 主要苗工方法

瑟握

喜粟
擎

孟霆馨那羚忧糕蕊

    {蕊期1护‘，、开。，

双侧

璧及

梁性

导润

  法

臀

用 例 适用范圈 士要.工方法

0
髦黍互裘
霭井区间

曰采用光面或移砚.破
开挖

即目工仰拱后很国设计
傲初期支护结钩或直接
进行二次衬翻比工

苟·

乏履葺
1)扭定瑞休.上合阶采甩

光面.破，下白阶来用预

暇.破 开挖后井分别甘

上 峥阅人y，门

!长度不宜大

为限通开伦目
5晰 下台阶开积
月工仰拱

。台阶 困

于 5月(B

  度)成

它后适时

岩体1拱

  工韧期

弓J士 层 次 小 . 履

部开佗后及时川

1护肠 月 ，台 阶甲砚. 甩 质

竖里竺
、上~ J 办口少暇 月翻，

~sm〕开佗.下旅
后，透时.工仰泪澎花

墨
王层及不

盈足份 体

甲映曰正

1〕以白阶医为基二 构上
下自阶各分成左右两个单
元网体

幻分别开佗上台阶两个润
体，井注工初期支护幼钩
一 朴 ， 月. 目. 山

七竺、七荞;二三址
竺里艺望竺2二二萝七
石 网个 网伟左 即筑 . 上

n尽
+层及不

. 足告 体

早双反迈

功以台阶法为蚕.，先开
挖侧三寻消井旅工初期
支护姑构

2〕开挖拱部井峨工初用
支护结构

，)开挖下台阶后井旅工
仰拱

Q:
孟霆着霍
草拱限 通

竺里色赞色塑 些竺
祀 双 一 ， 早 俩 开 百 上 初

用文护结构

2)开挖拱邵井心工初期
支护结构
‘、，r.日kes，es， 叭几 ..，...月去
J户月 月二r四 阳「，月.上门 译

初朔支护枯钩后井徽仰
拱

·自。
澎鑫器豁煞朋 1护铭摘

七为荃翩，先开
争门并旅工初
‘
.. 曰 ，， 刁， 曰 卜 ，

，导 网 内 . 上

L
口 到 七‘ 飞厂 角..怕

1、-

十层及不{，)以台阶法为基阶.1
.足居叫级，，趁搜开寻称叭后

〔双疾川绍月
上〕.正}2，汁权爪哪井.L切丽

      {，，开挖卜月阶·百丁.体

    }岩盆绍，”二二。。

双侧

单桩

及粱

性导

们法

杏层及不一’)以台吵烤为名味.工
.足后叫瑕.旦改里桂导阴，然后
甲多从}在双一，及粱往导月内
〔双疾以}竺别.工边.支护桩和
上服正}，住括.

      }2，开犯双那开.工切朋
      }1尸.喊
      }即朱用正筑法开佗卜台
          1阶 井叮工 恨.联压钻拘

立理
图注阿仪伯欣字为开挖侧序，罗马胜宇为切朋支护结构或仰拱佑钩匕工川
岸 r

2 上层及不.定岩体开抢.必.时应双取恨加困愉肠

:于
附录C 施工记录表

i!

表Cl轻型井点降水记录表

表c一2 喷射井点降水记录表

表c一3 管井井点降水记录表

表C一4 土层锚杆加荷试验记录表

表C一5 地下连续墙泥浆护壁质t检验记录表

表C一6 地下连续漪挖摘庙工记录表

表C一7 地下连续姗混投土班注记录表

表C一8 盾构拥进施工记录表

表Cg 盾构管片拼装记录表

i{

工程名称

去c一1轻目井点一水记妞在

工段里探

现侧甘寸间 阵水饥组

地黑黔
理口孔水住门胶(m〕

记事 尝年月日时{分耳空表谈艘(七P.〕 压力表读傲(kPa) 1，一}2。一}3‘一‘·5·1}。‘
{! } l { 一 一l 一 一l

} {一 一 ) l r 一l l 一 } 一l
f{ { 一 l }- 卜一 一卜一
! 一l l 「一 ， { 一 一 i 一l

}{�一 } l l 一 } l }
}-一 { { { 一l l l ll
l { 一 } 」 一l 一l 一l 一{ 一
一l{ 一片 一 一 一l {�� ，) 一 一 l}

} 了一T-一 一 { 一一 一一
{1- } 1 一} 一{ 一{ I I

厅 一{�� �一es{ 一 .{ 一一 一{ 一{ 一{ } 一 一}
施工单位:

上:观侧孔水位该收一栏，如井孔多时可检口实际脸t姗列瓦序号

工理负资人

J一 2一 SJ
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fx
w.
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工惶名称 工程里搜

井点开__ 根停_ 很
挂工单位

  晚cZ 吸时井点一水记二

_ 降水泵房绮号_ 机妞绷号 运转_ 停运_ 垃修_

观侧日期.始_ 年_ 月_ 日至_ 年_ 月_ 日

A1Maif7st}fr l黑h(kP.)
地下水流t

  《m，Zh)

施工班组_

踢门孔水位该傲(m)

'"}，.!‘.}护 ;;VI:*#A114记书 Rati2t

工惶负资人.

记事包括浪7作水时间 工作水含泥.、共空度、基坑边搜翻定及井点不晓运转栩况呼.

汽侧孔水位该致一栏，如并孔多时可很据头际彼t姗列其序号.

玻C-3 .井井点阵水记.粗

工程名称 _ 工程里程_

观侧时间 年 月 日 时 分

井点和皿洲

  孔门峥 #a'kRimx<k-一IKtU)}tE(V)水位该吸(孔口反X)

          〔m) ‘St 含泥t 记事 ANieitt
〕口 }
2‘ 一
3. { }
斗. }
5盯 一 一}

{ { 一}
观 1 观川孔口离皿(.) 孔深〔m)

戏 2 砚侧孔日高性〔m〕 孔裸〔m)

砚3 花侧孔口高性〔m) 礼深(m)

砚落 }AN AA 76#4(.1 孔探〔爪}

观 5 现洲孔IJ高租(m) 孔深(m) }
砚侧孔口离租〔m) 孔探(.) }

工理负贾人

庄 记心内杯包括水贬运转及边峨性定等悦况

粗C-‘土月.杆加荷试.记最玻

旅工单位「 _ 年_ 月_ 日 茸荷人， _记录人，_ 技术负贾人月_
  注，了，为.杆的设计荷二
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玻c， 地下泣二 魂盆护.皿.位.记.，

工程名称_

庄工单位

泥筑祖拌机类创_

哪润土种类和类恻

泥 从 配 合 比

说 明

每立左米 每 盘

七 (‘9) 土 (kg)

— 水 (kq， 一}
化学.合别 (kg) 化学.合俐 (k.)

I'0.'of &，::·
泥 旅 成 t 指 标

比. M2ama咋箕犷
  失水A

(mm/aomml

(mm)
(1141h(mm/cm 黑 pH

一 一} }
} 一 一

一} 一 }
」一 } }

一 ， 一一 一} 一} 一}
{ 一一 {

一 } 一一 一 一
一 } 一一 } } } }

L程负说人 记轰，

衰c‘ 地下连峪.抢，跪工记级玻

f) nI# Ix
单元抽段u巨程及.号 单元抽段探度

Me[(m)JIM(marenaa(m1}aa(%J*(anm1RR
说 明

里 程 助 号
本班开始时

    (m)

本班结束时

    (m)

} }一 一}
一 一一

一}
一} { }一 一}

{一 } 一一

一一 一} 一} }一 一}
}

}
一} 一} 一}

一 一} }一
一一 { 一{

工怪负密人 _ 记最』

夜C-7 均下连招.忍扭土洲注记.班

ElmN[ H
申兀栩段里段及门号 单元相段砚陇土计

阵班汪盆.〔m，〕

1 _____
砚砚上口注平

均邃度(m，/h〕

诬.土实侧坍

  落度(cm)

导甘埋入砚妞

土醉度(m)
说明

.元佰盈限砚土实

际.注傲a(m'7耻界 门号

「-一---一

}一 一}

T一

一 一
}

}} 一}
T

一}

一

一I 一 一
{ 一
} } 一}

工程负研人 记最
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. C-B

工程名称_

设计每环长度

盾构捆进

后构扭进施工记录农

      盾构机械类型

    管片设计每环 片

6 f, }F}下一 飞   7k } {

记 事 1 记录者
压

浆

质

t

材

料

及

配

比

旅工日期

年月日时

    至

年月日时

拼装时间

年月日时

    至

年月日时

  时间

年月日时

    至

年月日时

压}压
装{聚

〔h》l〔t(Pe)(m')

拼

装

质

t

出

土

t

耐

千
斤
顶
顶
力

(!)

 
 
千

斤

顶

编

组

地

质

描

述

拥

进

邃

度

施

工

班

组

别

循

环

节

起

止

里

程

 
 
 
 

循

环

节

序

号

施工单位 工班长 技术负贵人
注:管片拼装栏除按此表峨写外，并应坟写表C-9.

                  硬c一， .物.片拼.记二

工租名称_ ，栩机.井皿

.片设廿每环 m ，片设计每环 片

盆工雄位_ 班姐别_
本规范用词说明

    工为便于在执行本烧范条文时区别对待.对于要求严格程度

不同的用词说明如下

    ”表示很严格，非这样做不可的用词

      正面词采用“必须气反面词采用.严禁气

    2)表示严格，在正常情况下均应这样做的用词t

      正面词采用“应气反面词采用“不应"或“不褥气

    3)表示允许稍有选择 在条件许可时曹先应这样做的用词

      正面词果用.宜气反面词采用“不宜”.

      表示有选择，在一定条件下可以这样傲的用词采用‘可”

    2.规范中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为 “应符

合· 的规定，或“应按⋯ 执行".

工目负资人.

注七记率内脚包括.片拼浪过口中出砚的闷口及.度公理甲。
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