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关于发布行业标准

城市桥梁设计荷载标准 的通知

建标 号

根据建设部 关于印发城乡建设环境保护部 年制 修订

标准 规范 规程项目计划的通知 城标字第 号要求

由建设部城市建设研究院主编的 城市桥梁设计荷载标准 经审

查 批准为强制性行业标准 编号 自 年 月

日起施行

本标准由建设部城镇道路桥梁标准技术归口单位北京市市政

工程设计研究总院负责管理 由建设部城市建设研究院负责具体

解释工作

本标准由建设部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出

版

中华人民共和国建设部

年 月 日
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总 则

为改进城市桥梁设计荷载现行方法 采用按车道均布荷载

进行加载设计 以达到与国际桥梁荷载标准相接轨的目的 制定

本标准

本标准适用于在城市内新建 改建的永久性桥梁和城市高

架道路结构以及承受机动车辆荷载的其他结构物的荷载设计

本标准规定的基本可变荷载 适用于桥梁跨径或加载长度

不大于 的城市桥梁结构

本标准的设计活载分为两个等级 即城 级和城

级

城市桥梁设计荷载 除应符合本标准外 尚应符合国家现

行有关标准的规定
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术语 符号

术 语

作用

结构承受各种荷重和变形所引起力效应的通称

荷载

各种车辆 人 雪 风引起的重力 包括永久性 可变性和

偶然性三类

永久荷载

在设计有效期内 其值不随时间变化 或其变化与平均值相

比可忽略不计的荷载

可变荷载

在设计有效期内 其值随时间变化 且其变化与平均值相比

不可忽略的荷载 按其对桥梁结构的影响程度 又可分为基本可

变荷载 活载 和其他可变荷载

偶然荷载

在设计有效期内 不一定出现 一旦出现 其值将很大且持

续时间很短的荷载

承载能力极限状态设计

结构达到承载能力的极限状态时 引起结构的效应等于材料

的抗力时作为设计条件的设计方法

正常使用极限状态设计

结构在正常工作阶段 裂缝 应力与挠度达到最大功能时的

设计方法

容许应力设计
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按各种材料截面达到容许应力时的设计方法

效应

结构或构件承受内力和变形的大小

抗力

结构或构件材料抵抗外力的能力

桥面铺装

桥梁上部结构面板上铺设的防水层与摩损层

行车道板

承受行车重力的板式结构

重力密度

物质单位体积的重力

车道横向折减系数

多车道桥面在横向车道上 当不同时出现活载时 结构效应

应予折减的系数

车道纵向折减系数

在桥梁跨径范围内的车道上 实际出现的各种轻型车并不符

合标准车辆的设计轴重与间距 按标准车计算的结构效应应予折

减的系数

设计车道

是指桥面上供单一纵列车辆行驶的条带宽度 按桥梁横断面

设计尺寸确定

符 号

车轮着地长度

土压力计算宽度

桥台的计算宽度或挡土墙的计算长度

离心力系数

柱或桩的直径
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计算截面到路面顶的高度或换算土层的厚度

挡土墙的高度

跨径或加载长度

标准载重汽车前后轴距

桥台或挡土墙后填土的破坏棱体长度

柱或桩的横排净距

柱或桩的数目

土压力水平强度

土压力竖向强度

弯道或弯桥曲率半径

行车速度

单位面积上的人群荷载 或土体重量

行车车道宽度

土的重力密度

土的侧压系数

汽车或车道荷载冲击系数

布置在 面积内的车辆荷载车轮的总重

填土内摩擦角

单边人行道宽度
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城市桥梁设计荷载

荷 载 分 类

城市桥梁设计荷载可分为 永久荷载 可变荷载和偶然荷

载三类 荷载类别应采用表 的规定

荷 载 分 类 表

荷 载 分 类 荷 载 名 称

永 久 荷 载

恒 载

结构重力

预加应力

土的重力及土侧压力

混凝土收缩及徐变影响力

基础变位影响力

水的浮力

可变荷载

基本可变荷载

活载

汽车

汽车冲击力

离心力

汽车引起的土侧压力

人群

其他可变荷载

风力

汽车制动力

流水压力

冰压力

温度影响力

支座摩阻力

偶然荷载
地震力 常遇 罕见

船只或漂流物撞击力
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主要为承受某种其他可变荷载而设置的构件 计算其所承

受的荷载时 应作为基本可变荷载

荷 载 组 合

按承载能力极限状态设计时 应根据可能同时出现的荷

载 选择下列荷载组合

组合 一种或几种基本可变荷载与一种或几种永久

荷载相组合

组合 一种或几种基本可变荷载和一种或几种永久

荷载叠加后与一种或几种其他可变荷载相组合

当设计弯桥并采用离心力与制动力组合时 制动力应按

计算

组合 一种或几种基本可变荷载和一种或几种永久

荷载叠加后与偶然荷载中的船只或漂流物撞击力相组合

组合 桥梁在进行施工阶段的验算时 根据可能出

现的结构重力 脚手架 材料机具 人群 风力以及拱桥的单向

推力等施工荷载进行组合

当桥梁构件在施工吊装时或运输时所产生的冲击力 应根据

现场具体情况和设计经验 计入构件的动力系数

组合 结构重力 预加力 土重及土侧压力 其中

的一种或几种与地震力相组合

不同时参与组合的其他可变荷载应符合表 的规定

不同时参与组合的其他可变荷载 表

荷 载 名 称 不与该荷载同进参与组合的可变荷载

汽车制动力 流水压力 冰压力 支座摩阻力

流 水 压 力 汽车制动力 冰压力

冰 压 力 汽车制动力 流水压力

支座摩阻力 汽车制动力

当桥梁采用承载力极限状态设计时 应根据不同的荷载组
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合 采用不同的荷载分项系数 分别验算变形 裂缝宽度 施工

阶段的应力及预应力状态 其荷载组合及荷载安全系数的采用 均

应符合现行行业标准 公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计

规范 的有关规定

对钢木结构构件仍按容许应力进行设计 其荷载组合 材

料容许应力取值 可按现行行业标准 公路桥涵钢结构及木结构

设计规范 执行

永 久 荷 载

结构物重力及桥面铺装 附属设备等外加重力均属结构重

力密度 当缺乏实际资料时 常用材料重力密度可按表 选

用

常用材料重力密度 表

材料种类 重力密度 附 注

钢 铸钢
铸铁
锌
铅
黄铜
青铜
钢筋混凝土
混凝土或片石混凝土

含筋量 以体积计 小于 的钢
筋 混凝土 其重力密度采用

大于或等于 的采
用

砖
石
砌
体

浆砌块石或料石
浆砌片石
干砌体石或片石
砖砌体

桥
面

沥青混凝土
沥青碎石
泥结碎 砾 石 包括水结碎石 级配碎 砾 石

填 土
填 石
石灰三合土
石灰土

石灰 砂 砾石
石灰 土

木

材

松 木 未防腐
防腐

橡 木
落叶松

未防腐
防 腐

杉 木
枞 木

未防腐
防 腐
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在结构按正常使用极限状态设计时 预加应力应作为永久

荷载计算其效应 并应计入相应阶段的预应力损失 但不计由于

偏心距增大引起的附加内力 在结构按承载能力极限状态设计时

预加应力不作为荷载 但应将预应力钢筋作为结构抗力的一部分

土的重力及土侧压力的计算应符合下列规定

主动土压力与静土压力的计算 可按现行行业标准

公路桥涵设计通用规范 附录一 二执行

土的重力密度和内摩擦角 应根据调查或试验确定 当无实

际资料时 可按现行行业标准 公路桥涵地基与基础设计规范

附录二执行

填土的重力对涵洞的竖向和水平压力强度 可按下式

计算

竖向压力强度

水平压力强度

侧压系数

式中 土的重力密度

计算截面至路面顶的高度

填土内摩擦角

承受土侧压力的柱式墩台 其柱上的土压力计算宽度

应符合下列规定

图 柱的土侧压力计算宽度

当 时 不考虑柱间空隙的折减 作用在每根柱上的

土压力计算宽度应按下式计算
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式中 土压力计算宽度

柱的直径 或宽度

柱或桩的横排净距

柱或桩的数目

当 时 应根据柱的直径或宽度考虑柱间空隙的折

减作用 每根柱上的土压力计算宽度按下式计算

当 时

当 时

外部超静定的混凝土结构及联合梁桥等应计入混凝土的

收缩及徐变影响 并应按照现行行业标准 公路桥涵设计通用规

范 和 公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规

范 附录四的方法计算

当超静定结构计入由于地基压缩等引起的支座长期变位

影响时 应根据最终位移量按弹性理论计算构件截面的附加内力

水的浮力应按下列情况进行计算

位于透水性地基上的桥梁墩台 当验算稳定时 其浮

力应采用设计水位计算 当验算地基应力时 可仅按低水位时计

算浮力 也可不计算水的浮力

基础嵌入不透水性地基的桥梁墩台 可不计算水的浮

力

作用在桩基承台底面的浮力 应按全部底面积计算

但桩嵌入岩层并灌注混凝土者 在计算承台底面浮力时 应扣除

桩的截面面积

偶 然 荷 载

城市桥梁的抗震力应以桥梁所在城市的基本烈度进行设
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防 地震力的计算和结构设计应符合现行行业标准 公路工程抗

震设计规范 的有关规定

处于通航河流或有漂流物河流中的桥梁墩台应计入船只

或漂流物的撞击力 当无实测资料时 撞击力可按现行行业标准

公路桥涵设计通用规范 进行计算
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城市桥梁设计可变荷载

基本可变荷载

汽车荷载等级可划分为 城 级汽车荷载和城 级汽

车荷载两个等级

汽车荷载可分为车辆荷载和车道荷载

桥梁的横隔梁 行车道板 桥台或挡土墙后土压力的计算应

采用车辆荷载 桥梁的主梁 主拱和主桁架等的计算应采用车道

荷载 当桥面车行道内有轻轨车辆混合运行时 尚应按有关轻轨

荷载规定进行验算 并取其最不利者进行设计

当进行桥梁结构计算时不得将车辆荷载和车道荷载的作用叠

加

城 级车辆荷载和城 级车辆荷载的标准载重汽车

应符合下列规定

城 级标准载重汽车应采用五轴式货车加载 总

重 前后轴距为 行车限界横向宽度为 图

城 级标准载重汽车应采用三轴式货车加载 总重

前后轴距为 行车限界横向宽度为 图

城 级和城 级标准载重汽车的横断面尺寸相

同 其横桥向布置应符合图 的规定

城 级车道荷载和城 级车道荷载应按均布荷载加

一个集中荷载计算 均布荷载和集中荷载的标准值应按桥梁的跨

径确定 并应符合下列规定

跨径为 时

ww
w.
bz
fx
w.
co
m



18.0M
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0.6m

0.6m
3.0m

0.6m

0.6m

1.8m

4.8m

3.6m 1.2m

0.6m

0.25m

0.25m

0.25m 0.25m

0.6m

1.8m

0.6m

车轴编号
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总重

轮重
轴重
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3
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图 城 级标准车辆纵 平面布置

图 城 级标准车辆纵 平面布置
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图 车辆荷载横桥向布置

城 级 当计算弯矩时 车道荷载的均布荷载标准值

采用 计算剪力时 均布荷载标准值 采用

所加集中荷载 采用 图

图 城 级车道荷载

城 级 当计算弯矩时 车道荷载的均布荷载标准值

采用 计算剪力时 均布荷载标准值 采用

所加集中荷载 采用 图

图 城 级车道荷载

跨径大于 且小于等于 时

城 级 当计算弯矩时 车道荷载的均布荷载标准值

采用 计算剪力时 均布荷载标准值 采用

所加集中荷载 采用 图 当车道
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数等于或大于 条时 计算弯矩不乘增长系数 计算剪力应乘增

长系数

图 城 级车道荷载

城 级 当计算弯矩时 车道荷载的均布荷载标准值

采用 计算剪力时 均布荷载标准值 采用

所加集中荷载 采用 图 当车道数等于或大

于 条时 计算弯矩不乘增长系数 计算剪力应乘增长系数

图 城 级车道荷载

车道荷载横向布置

车道荷载的单向布载宽度应为 见图 为

简化桥梁横向影响线的计算 车道荷载可按图 所示

的等效荷载车轮集中力形式布置

图 车道荷载横向布置

设计车道数目 与行车道总宽度 的关系 可按表
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确定

设计车道数目与车道总宽度的关系 表

行车道总宽度 设计车道数 双向行车车道宽度

当设计车道数目大于 时 应计入车道的横向折减系数

车道横向折减系数可按表 采用 加载车道位置应选在结构

能产生最不利的荷载效应之处 车道的纵向折减不予考虑

车道横向折减系数 表

设 计 车 道 数 目 折 减 系 数

汽车荷载冲击力的计算应符合下列规定

钢桥 钢筋混凝土和预应力混凝土桥 混凝土桥和砖

石拱桥等的上部构造以及钢支座 橡胶支座或钢筋混凝土柱式墩

台 应计算汽车荷载的冲击力

填料厚度 包括路面厚度 等于或大于 的拱

桥 涵洞以及重力式墩台可不计汽车荷载冲击力
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汽车荷载的冲击力为汽车荷载乘以冲击系数

汽车荷载的冲击系数 可按下列公式计算

车道荷载的冲击系数

式中 跨径

当 时

车辆荷载的冲击系数

但 的最大值不得超过

注 对于简支的主梁 主桁 拱桥的拱圈等主要构件 为计算跨径

的长度

对于悬臂梁 连续梁 刚构 桥面系构件 墩台以及仅受局部荷载的

构件等 为相应内力影响的荷载长度 即为各荷载区段长度之和

支座的冲击力 按相应的桥梁采用

离心力计算应符合下列规定

当城市桥梁弯桥的曲率半径 时 应计算行

车离心力作用 离心力的大小应为车辆荷载 不计冲击力 乘以

离心力系数 离心力系数可按下式计算

式中 计算行车速度 可按设计值取用

曲率半径

当计算多车道离心力时 应按本标准第 条进行

折减

离心力的作用点应定在桥面上方 处 为计算简

便也可将作用点移到桥面处 但不计由此而引起的力矩

人群荷载计算应符合下列规定

城市桥梁的人群荷载

人行道板 局部构件 的人群荷载应按 的均布荷载

或 的竖向集中力分别计算 并作用在一块构件上 取其不

ww
w.
bz
fx
w.
co
m



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

利者

梁 桁架 拱及其他大跨结构的人群荷载 可按下列公

式计算 且 值在任何情况下不得小于

当加载长度 时

当加载长度 时

式中 单位面积上的人群荷载

加载长度

单边人行道宽度 在专用非机动车桥上时宜取

桥宽 当 桥宽大于 时应按 计

专用人行桥的人群荷载

人行道板 局部构件 的人群荷载应按 的均布荷载

或 的竖向集中力分别计算 并作用在一块构件上 取其不

利者

梁 桁 拱及其他大跨结构的人群荷载 可按下列公式

计算 且 值在任何情况下不得小于

当加载长度 时

当加载长度 时

式中 单位面积上的人群荷载

加载长度

半桥宽 当大于 时应按 计

安全道上设计活载应按 的均布荷载或

的竖向集中力分别计算 并作用在短跨小构件上 取其不利者 当

计算与安全道相连构件时 在计入车辆荷载或人群荷载后 可不
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计安全道上的活载

计算桥上人行道栏杆时 作用在栏杆扶手上的活载

竖向荷载采用 水平向外荷载采用 两者

应分别考虑 不得同时作用

作用在栏杆立柱柱顶的水平推力应为 防撞栏杆应

采用 横向集中力进行验算 作用点应在防撞栏杆板的中心

土侧压力应符合下列规定

汽车荷载在桥台或挡土墙后填土的破坏棱体上引起

的土侧压力 应采用车辆荷载计算 并应按下式换算成等代均布

土层厚度

式中 换算土层的厚度

土的重力密度

桥台或挡土墙后填土的破坏棱体长度 对于墙

顶以上有填土的挡土墙 为破坏棱体范围内的路

基部分宽度

为布置在 面积内的车辆荷载车轮的重力

桥台的计算宽度或挡土墙的计算长度应符合下列规

定

桥台的计算宽度应为桥台的横桥向全部宽度

挡土墙的计算长度可按以下两种情况取用

按城 级车辆荷载设计时 采用标准载重汽车的扩散长

度 但不超过

按城 级车辆荷载设计时 采用标准载重汽车的扩散长

度 当挡土墙分段长度在 及以下时 扩散长度不得超过

当挡土墙分段长度在 以上时 扩散长度不得超过

各级标准载重汽车的扩散长度 可按下式计算
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式中 桥台的设计宽度或挡土墙的计算长度

标准载重汽车前后轴距

车轮着地长度

挡土墙高度 对于墙顶以上有填土的挡土墙 为

两倍墙顶填土厚度加墙高

计算挡土墙时 标准载重汽车的布置应符合下列规

定

纵向布置 当采用挡土墙分段长度时 取分段长度内可能

布置的车轮 当采用一辆重车的扩散长度时 取一辆重车

横向布置 破坏棱体长度 范围内可能布置的车轮 车辆

外侧车轮中线距路面 或硬路肩 或安全带边缘的距离应为

当需要进行平板车荷载验算时 桥梁纵向只按一辆

车布载 横向应为破坏棱体长度 范围内可能布置的车轮 车辆

外侧车轮距路面 或硬路肩 或安全带边缘的距离应为

其他可变荷载

汽车制动力计算应符合下列规定

一个设计车道的制动力可按下列要求取值

当采用城 级汽车荷载设计时 制动力应采用

或 车道荷载 并取两者中的较大值 但不包括冲击力

当采用城 级汽车荷载设计时 制动力应采用 或

车道荷载 并取两者中的较大值 但不包括冲击力

当计算的加载车道为 条或 条以上时 应以 条车

道为准 其制动力不折减

制动力纵向作用点在设计车道桥面上方 处 在

计算墩台时 可移到支座中心 铰或滚轴中心 或滑动支座 橡

胶支座 摆动支座的底座面上 计算刚构桥 拱桥时 可移至桥

面 但不计由此引起的竖向力和力矩

风荷载 温度影响力 支座摩阻力 流冰力 流水压力等

ww
w.
bz
fx
w.
co
m



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

的计算应按现行行业标准 公路桥涵设计通用规范 执

行
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附录 本标准用词说明

为便于在执行本标准条文时区别对待 对要求严格程度

不同用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

对表示允许稍有选择 在条件许可时应首先这样做

的

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

标准条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 应按

执行 或 应符合 要求 或规定
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附加说明

本标准主编单位 参加单位

和主要起草人员名单

主 编 单 位 建设部城市建设研究院

参 加 单 位 同济大学

主要起草人 何宗华 张士铎 郑步全 印定安 张启伟
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