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中华人民共和国住房和城乡建设部 

公 告

第 1063号

关 于 发 布 行 业 标 准  
《路 面 稀 浆 罩 面 技 术 规 程 》的公告

现 批 准 《路 面 稀 浆 罩 面 技 术 规 程 》为 行 业 标 准 ，编 号 为  

CJJ/T 66-2011 ,自 2012年 3 月 1 日 起 实 施 。原 行 业 标 准 《路  

面 稀 浆 封 层 施 工 规 程 》CJJ 66 - 95同 时 废 止 。

本 规 程 由 我 部 标 准 定 额 研 究 所 组 织 中 国 建 筑 工 业 出 版 社 出 版

发 行 。

中华 人 民 共 和 国 住 房 和 城 乡 建 设 部
2011年 7 月 13 日



根 据 住 房 和 城 乡 建 设 部 《关 于 印 发 〈2010年 工 程 建 设 标 准  

制 定 、修 订 计 划 〉 的 通 知 》 （建 标 [2010] 4 3号 ） 的 要 求 ，规程  

编 写 组 经 广 泛 调 查 研 究 ，认 真 总 结 实 践 经 验 ，参 考 有 关 国 际 标 准  

和 国 外 先 进 标 准 ，并 在 广 泛 征 求 意 见 的 基 础 上 ，修 订 了 本 规 程 。

本 规 程 的 主 要 内 容 是 ：1 . 总 则 ；2 . 术 语 和 符 号 ；3. 基 本 规  

定 ；4 . 材 料 ；5 . 稀 浆 混 合 料 ；6 .施 工 ；7 . 质 量 验 收 。

本 规 程 修 订 的 主 要 技 术 内 容 是 ：增 加 了 微 表 处 的 定 义 及 相 关  

规 定 ；增 加 了 改 性 乳 化 沥 青 及 其 指 标 要 求 ；稀 浆 混 合 料 的 设 计 去  

掉 了 稠 度 指 标 要 求 ，增 加 了 浸 水 6d湿 轮 磨 耗 、配 伍 性 指 标 要 求 ； 

增 加 了 施 工 前 铺 筑 试 验 路 的 要 求 ；增 加 了 稀 浆 罩 面 施 工 质 量 控 制  

与 验 收 的 要 点 。

本 规 程 由 住 房 和 城 乡 建 设 部 负 责 管 理 ，由 北 京 市 政 路 桥 建 材  

集 团 有 限 公 司 负 责 具 体 技 术 内 容 的 解 释 。执 行 过 程 中 如 有 意 见 或  

建 议 ，请 寄 送 北 京 市 政 路 桥 建 材 集 团 有 限 公 司 （地 址 ：北京市朝  
阳 区 三 台 山 路 甲 3 号 ，邮 编 ：100176) 。

本 规 程 主 编 单 位 ：北 京 市 政 路 桥 建 材 集 团 有 限 公 司  

深 圳 市 市 政 工 程 总 公 司

本 规 程 参 编 单 位 ：交 通 运 输 部 公 路 科 学 研 究 院

北 京 市 政 路 桥 管 理 养 护 集 团 有 限 公 司  

浙 江 美 通 机 械 制 造 有 限 公 司  

深 圳 市 天 健 沥 青 道 路 工 程 有 限 公 司

本 规 程 主 要 起 草 人 员 ：柳 浩 高俊合 黄颂昌 曾 赞

李 恩 光 王凤平 徐 剑 董雨明
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1 . 0 . 1 为 规 范 城 镇 道 路 路 面 稀 浆 罩 面 技 术 的 应 用 ，保 证 工 程 质  

量 ，制 定 本 规 程 。

1 . 0 . 2 本 规 程 适 用 于 新 建 、改 建 、养 护 及 预 防 性 养 护 的 城 镇 道  

路 、广 场 、桥 面 、隧 道 等 沥 青 、水 泥 路 面 稀 浆 罩 面 的 设 计 、施工

及 验 收 。

1 . 0 . 3 路 面 稀 浆 罩 面 的 设 计 、施 工 及 验 收 除 应 符 合 本 规 程 外 ， 

尚 应 符 合 国 家 现 行 有 关 标 准 的 规 定 。



2 术 语 和 符 号

2.1 术 语

2. 1 .1 稀 浆 罩 面  slurry surfacing

用 稀 浆 混 合 料 进 行 的 路 面 处 置 方 法 ，分 稀 浆 封 层 和 微 表 处  

两 种 。

2. 1. 2 稀 楽 混 合 料  slurry mixture

乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 、粗 细 集 料 、填 料 、水 和 添 加 剂 等  

按 一 定 比 例 拌 合 所 形 成 的 浆 状 混 合 物 。
2. 1. 3 稀浆 封 层  slurry seal

采 用 机 械 设 备 将 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 、粗 细 集 料 、填 

料 、水 和 添 加 剂 等 按 照 设 计 配 合 比 拌 合 成 稀 浆 混 合 料 及 时 均 匀 地  

摊 铺 在 原 路 面 上 经 养 护 后 形 成 的 薄 层 。

2 . 1 . 4 微 表 处  micro-surfacing

采 用 机 械 设 备 将 改 性 乳 化 沥 青 、粗 细 集 料 、填 料 、水和添加  

剂 等 按 照 设 计 配 合 比 拌 合 成 稀 浆 混 合 料 并 摊 铺 到 原 路 面 上 的  

薄 层 。
2. 1 .5 集料  aggregate 

碎 石 、机 制 砂 等 的 总 称 。
2. 1. 6 砂 当量  sand equivalent

砂 当 量 表 征 细 集 料 中 阻 碍 沥 青 与 集 料 粘 附 的 塑 性 黏 土 质 细 颗  

粒 与 有 效 粗 颗 粒 的 比 例 关 系 ，是 描 述 细 集 料 干 净 程 度 的 指 标 。
2. 1 .7 填料  filler

水 泥 、矿 粉 、消 石 灰 及 粉 煤 灰 等 的 总 称 。
2. 1. 8 可祥合时间  mixable time

按 一 定 配 合 比 进 行 室 内 拌 合 试 验 ，从 掺 入 乳 化 沥 青 或 改 性 乳  

化 沥 青 开 始 搅 拌 至 手 感 有 力 ，明 显 感 到 搅 拌 困 难 时 的 时 间 。



2. 1. 9 破乳时间  break time

稀 浆 混 合 料 拌 合 过 程 中 ，乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 中 沥 青 和  

水 分 离 ，沥 青 微 粒 吸 附 到 石 料 上 而 水 析 出 的 时 间 。
2. 1. 10 黏聚力 cohesion torque

稀 浆 混 合 料 中 矿 料 之 间 的 粘 结 力 或 附 着 力 。

2. 1. 11 初凝时间  set time

稀 浆 混 合 料 从 加 入 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 开 始 拌 合 至 混 合  

料 黏 聚 力 达 到 1. 2N • m 的 时 间 ，通 过 黏 聚 力 试 验 测 定 。.

2. 1. 12 开放交通时间  open traffic time

稀 浆 混 合 料 从 加 人 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 开 始 拌 合 至 混 合  
料 黏 聚 力 达 到 2. 0N • m 的 时 间 ，通 过 黏 聚 力 试 验 测 定 。

2. 1. 13 磨耗值  abrasion loss value

用 湿 轮 磨 耗 仪 ，模 拟 车 轮 在 成 型 后 的 稀 浆 混 合 料 上 行 驶 ，通 

过 一 定 力 和 一 定 作 用 次 数 后 标 准 试 件 磨 耗 前 后 单 位 磨 耗 面 积 的 质  

量 差 。
2. 1 .14 粘附砂 量  sand adhesion

用 于 确 定 稀 浆 混 合 料 最 大 沥 青 用 量 ，用 负 荷 轮 仪 ，在成型后  

的 稀 浆 混 合 料 上 模 拟 车 轮 碾 压 ，通 过 一 定 作 用 次 数 后 ，试件单位  

负 荷 面 积 的 粘 附 砂 量 。
2. 1. 15 轮辙变形  track deformation

用 负 荷 轮 试 验 仪 模 拟 车 轮 在 成 型 后 的 稀 浆 混 合 料 上 碾 压 ，通 

过 一 定 作 用 次 数 后 ，试 样 的 车 辙 深 度 和 宽 度 变 化 。

2 . 2 符 号

BC-1—拌 合 型 阳 离 子 乳 化 沥 青 ；

BCR—拌 合 型 阳 离 子 改 性 乳 化 沥 青 ；

CT 一 稀 浆 混 合 料 黏 聚 力 ；

ES~1—稀 浆 封 层 混 合 料 细 封 层 ；

E&2—稀 浆 封 层 混 合 料 中 封 层 ；

ES~3—稀 浆 封 层 混 合 料 粗 封 层 ；



m&2—微 表 处 混 合 料 n 型 ； 

MS~3—微 表 处 混 合 料 in型 ；

SE— 细 集 料 砂 当 量 ；

Tm—稀 浆 混 合 料 可 拌 合 时 间 ； 

乃 一 稀 浆 混 合 料 不 可 施 工 时 间 ; 

7；—稀 浆 混 合 料 初 凝 时 间 ；

Tt 一 稀 浆 混 合 料 开 放 交 通 时 间 。



3 基 本 规 定

3 . 0 . 1 稀 浆 罩 面 的 粘 结 料 应 为 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 ，应采  

用 常 温 施 工 。

3 . 0 . 2 当 稀 浆 封 层 和 微 表 处 作 为 表 层 罩 面 时 ，应 与 原 路 面 粘 结  

牢 固 ，并 应 有 良 好 的 抗 滑 性 能 和 封 水 效 果 ，应 坚 实 、耐 久 、

平 整 。

3 . 0 . 3 应 根 据 使 用 要 求 、原 路 面 状 况 、交 通 量 以 及 气 候 条 件 等  

因 素 ，选 择 适 当 的 稀 浆 封 层 或 微 表 处 类 型 ，并 应 编 制 施 工 方 案 。

3 . 0 . 4 稀 浆 封 层 混 合 料 按 矿 料 级 配 的 不 同 ，可 分 为 细 封 层 、 中 

封 层 和 粗 封 层 ，分 别 以 ES^l、ES-2, E& 3表 示 ；微 表 处 混 合 料  

按 矿 料 级 配 的 不 同 ，可 分 为 I I 型 和 ID型 ，分 别 以 MS~2和 MS~3 

表 示 。稀 浆 封 层 及 微 表 处 类 型 、功 能 及 适 用 范 围 应 符 合 表 3. 0.4 

的 规 定 。

表 3. 0 . 4 稀 浆 封 层 及 微 表 处 类 型 、功 能 及 适 用 范 围

稀 浆 混 合  

料 类 型
混 合 料 规 格 功  能 适 用 范 围

稀 浆 封 层

ES-1

封 水 、防 滑 和 改 善 路 表  

外 观

适 用 于 支 路 、停 车 场 的 罩 面

ES-2
次 干 路 以 下 的 罩 面 ， 以 及 新  

建 道 路 的 下 封 层

ES-3
次 干 路 的 罩 面 ， 以 及 新 建 道  

路 的 下 封 层

微 表 处

MS-2
封 水 、防 滑 、耐 磨 和 改  

善 路 表 外 观

中 等 交 通 等 级 快 速 路 和 主 干  

路 的 罩 面

MS-3
封 水 、防 滑 、耐 磨 、改 

善 路 表 外 观 和 填 补 车 辙
快 速 路 、主 干 路 的 罩 面
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3 . 0 . 5 稀 浆 封 层 和 微 表 处 可 单 层 铺 筑 ，也 可 双 层 铺 筑 。

3. 0 . 6 稀 浆 混 合 料 应 根 据 使 用 要 求 ，进 行 配 合 比 设 计 。

3 . 0 . 7 稀 浆 封 层 和 微 表 处 施 工 前 ，应 对 原 路 面 进 行 检 测 与 评 定 。 

原 路 面 应 符 合 强 度 、刚 度 和 整 体 稳 定 性 的 要 求 ，且 表 面 应 平 整 、 

密 实 、清 洁 。

3. 0 . 8 施 工 单 位 应 建 立 健 全 施 工 技 术 、质 量 、安 全 生 产 管 理 体  

系 ，制 定 各 项 施 工 管 理 制 度 。

3. 0 . 9 施 工 时 应 保 证 各 材 料 配 合 比 正 确 ，成 型 期 间 应 加 强 初 期  

养 护 。

3 .0 .1 0 稀 浆 罩 面 施 工 ，应 遵 守 国 家 环 保 法 规 ，注 意 保 护 环 境 。



4 . 1 . 1 稀 浆 封 层 采 用 乳 化 沥 青 应 符 合 表 4. 1. 1 中 BC-1型 的 规  

定 ，微 表 处 选 用 的 改 性 乳 化 沥 青 应 符 合 表 4 .1 .1 中 B CR 型的

规 定 。

表 4 . 1 . 1 稀 浆 封 层 和 微 表 处 用 乳 化 沥 青 技 术 要 求

4 . 1 乳化沥青或改性乳化沥青

试验项目

单位 BCR BC-1 试验方法

筛 上 剩 余 量 （1.18mm筛 ） % <0. 1 <0. 1 T  0652

电荷 —
阳离子正电

(+  )

阳离子正电

(+  )
T  0653

恩 格 拉 黏 度 e 25 — 3〜30 2〜30 T  0622

沥 青 标 准 黏 度 C25,3 S 12 〜60 10—60 T  0621

蒸发残留物含量 % >60 >55 T  0651

蒸发

残留

物性

质

针 入 度 (100g, 25°C，5s) 0. 1mm 45 〜150 45 〜 155 T  0604

软化点 °C >55 — T  0606

黏 韧 性 （25°C) N • m > 3.0 —
T  0624

韧 性 (25°C) N • m >2. 5 —

延 度 （5°C) cm >20 —
T  0605

延 度 （15°C) cm — >40

溶 解 度 （三 氯 乙 烯 ） % >97. 5 >97. 5 T0607



注 ：1 表 中 的 试 验 方 法 均 引 自 现 行 行 业 标 准 《公 路 工 程 沥 青 及 沥 青 混 合 料 试 验 规  

程 》JTJ 052的 有 关 规 定 。

2 乳 化 沥 青 黏 度 以 恩 格 拉 黏 度 为 准 ，条 件 不 具 备 时也 可 采 用沥 青标 准黏 度 。

3 南 方 炎 热 地 区 、重 载 交 通 道 路 及 用 于 填 补 车 辙 时 ，蒸 发 残 留 物 的 软 化 点 不  

应 低 于 57T：。

4 黏 韧 性 和 韧 性 仅 作 为 SBR改 性 乳 化 沥 青 的 技 术 要 求 。

5 贮存 稳定 性 根 据 施 工 实 际 情 况 选 择 试 验 天 数 ，通 常 采 用 5d，乳 化 沥青 生产  

后 能 在 第 二 天 使 用 完 时 也 可 选 用 Id。改 性 乳 化 沥 青 5d的 贮 存 稳 定 性 不 能  

满 足 要 求 时 ，应 经 循环 和搅 拌后 达 到 均匀 一致 时 方 可 使 用。

4 . 1 . 2 微 表 处 宜 选 用 阳 离 子 型 改 性 的 乳 化 沥 青 ，改 性 剂 有 效 成

分 不 宜 小 于 3% 。

4 . 2 集 料

4 . 2 . 1 稀 浆 封 层 和 微 表 处 用 矿 料 可 采 用 不 同 规 格 的 粗 细 集 料 、 

矿 粉 等 掺 配 而 成 ，也 可 采 用 大 粒 径 的 块 石 、卵 石 等 经 多 级 破 碎  

而 成 。

4 . 2 . 2 稀 浆 封 层 和 微 表 处 采 用 的 粗 集 料 、细 集 料 质 量 要 求 应 符  

合 表 4. 2. 2 的 规 定 。

表 4.2. 2 稀 浆 封 层 和 微 表 处 用 粗 细 集 料 质 置 要 求

材料

名称
项 目

标 准
试验方法 备注

微表处 稀浆封层

粗集料

石 料 压 碎 值 （％) <26 <28 T  0316

洛 杉 肌 磨 耗 损 失 （％) <28 <30 T  0317

石 料 磨 光 值 （BPN) <42 — T  0321

坚 固 性 （％) <12 <12 T  0314

针 片 状 含 量 （％) <15 <18 T  0312



续 表 4. 2. 2

材料

名称
项 目

标 准
试验方法 备注

微表处 稀浆封层

细集料
坚 固 性 （％) <12 — T  0340 >0. 3mm部分

亚 甲 蓝 （g/kg) <25 — T  0349

矿料 砂 当 量 （％) >65 >50 T  0334
合成矿料中  

<4. 75mm 部分

注 ：表 中 的 试 验 方 法 均 引 自 现 行 行 业 标 准 《公 路 工 程 集料 试验 规 程 》JT G E 4 2 的有

关 规 定 。

4. 2. 3 稀 浆 封 层 和 微 表 处 矿 料 级 配 范 围 应 符 合 表 4. 2. 3 的 规 定 。 

表 4 .2 .3 稀 浆 封 层 和 微 表 处 矿 料 级 配 范 围

级配类型
通 过 下 列 筛 孔 （■ ) 的 质 量 百 分 率 （％)

9. 5 4. 75 2. 36 1. 18 0. 6 0. 3 0. 15 0. 075

ES-1 100 90〜 100 65 〜90 40 〜65 25 〜42 15 〜30 10 〜20

MS-2, ES-2 100 90 〜 100 65 〜90 45 〜70 30 〜50 18 〜30 10 〜21 5〜 15

MS-3, ES-3 100 70 〜90 45 〜70 28 〜50 19 〜34 12 〜25 7〜18 5~15

注 ：填 料计 人 矿 料 级 配 。

4 .3 填  料

4 . 3 . 1 稀 浆 封 层 和 微 表 处 矿 料 中 应 掺 加 矿 粉 、水 泥 、消 石 灰 等  

填 料 。填 料 应 干 燥 、疏 松 ，无 结 团 ，不 得 含 泥 土 杂 质 。

4. 3 . 2 当 合 成 集 料 中 粒 径 不 大 于 0.075mm的 含 量 小 于 5% 时 ， 

应 加 矿 粉 ，矿 粉 质 量 要 求 应 符 合 表 4. 3. 2 的 规 定 。

表 4.3. 2 矿 粉 质 量 要 求

项 目 单 位
城 市 主 干 路 、 

快速路
其他等级道路 试验方法

表观密度 g/cm3 >2. 50 >2.45 T  0352

含水量 % <1 <1 T  0103烘干法
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续表 4. 3. 2

项 目 单 位
城 市 主 干 路 、 

快速路
其他等级道路 试验方法

粒 度 范 围 〈0. 6mm % 100 100

<C0. 15mm % 90 〜 100 90 〜 100 T  0351

<0. 075mm % 75〜100 70 〜 100

外观 — 无团粒结块 —

亚甲蓝 g/kg <25 T  0349

亲水系数 <1 T  0353

塑性指数 — <4 T  0354

加热安定性 — 实测记录 T  0355

注 ：表 中 的 试 验 方 法 均 引 自 现 行 行 业 标 准 《公 路 工 程 集 料 试 验 规 程 》JT G E 4 2 的有

关 规 定 。

4 . 3 . 3 填 料 的 掺 加 量 应 通 过 混 合 料 设 计 试 验 确 定 。

4 .4 添 力 口 剂

4 . 4 . 1 添 加 剂 可 采 用 液 体 或 固 体 的 材 料 ，并 应 与 矿 料 等 拌 合  

均 匀 。
4. 4. 2 添 加 剂 的 掺 加 不 应 对 混 合 料 路 用 性 能 产 生 不 利 影 响 。 

4 . 4 . 3 未 经 试 验 验 证 的 添 加 剂 ，不 得 在 施 工 中 采 用 。

4.5 水

4. 5. 1 稀 浆 封 层 和 微 表 处 用 水 可 采 用 饮 用 水 或 洁 净 的 天 然 水 。
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5 稀 浆 混合 料

5.1 一 般 规 定

5 .1 .1 单 层 稀 浆 封 层 的 材 料 用 量 范 围 应 符 合 表 5. 1. 1 的 规 定 。

表 5 . 1 . 1 单 层 稀 浆 封 层 的 材 料 用 量 范 围

项 目 ES-1 ES-2 ES-3

养 生 后 的 厚 度 （mm) 2. 5 〜3. 0 4. 0〜 6. 0 8.0 〜10. 0

矿 料 用 量 （kg/m2) 3. 0〜6. 0 6.0 〜15.0 10. 0〜20. 0

油 石 比 （沥 青 占 矿 料 的 质 量 百 分

比）(% )
9.0〜13. 0 7. 0〜12. 0 6. 5〜9.0

水 泥 、消 石 灰 用 量 （占 矿 料 质 量 百 分

比）( %)
0〜3. 0

外 加 水 量 （占 干 矿 料 质 量 百 分

比）( %)
根据混合料的拌合试验确定

5. 1. 2 单 层 微 表 处 的 材 料 用 量 范 围 应 符 合 表 5. 1. 2 的 规 定 。

表 5 . 1 . 2 单 层 微 表 处 的 材 料 用 量 范 围

项 目 MS-2 MS-3

养 生 后 的 厚 度 （mm) 4. 0〜6. 0 8. 0〜10. 0

矿 料 用 量 （kg/m2) 6.0〜15. 0 10. 0〜22. 0

油 石 比 （沥青占矿料的质 量百 分比）（％) 6. 5〜9.0 6. 0—8. 5

水 泥 、 消 石 灰 用 量 （占 矿 料 的 质 量 百 分

比）( %)
0〜3. 0

外 加 水 量 （占干矿料质量百分比）（％) 根据混合料的拌合试验确定

5. 1. 3 稀 浆 混 合 料 的 技 术 指 标 应 符 合 表 5. 1. 3 的 规 定 。试 验 方  

法 应 符 合 本 规 程 附 录 A〜 附 录 D 的 要 求 。
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表 5 . 1 . 3 稀浆混合料技术指标

试验项目 微表处
稀浆封层

试验方法
快开放交通型 慢开放交通型

可 拌 合 时 间 （25X：) (s) >120 >120 >180 附 录 A

黏 聚 力 试 验 （N • m)

30min (初 凝 时 间 ） 

60min (开 放 交 通 时 间 ）

> 1 .2

> 2 .0

> 1 .2

> 2 .0

— 附 录 B

负 荷 车 轮 粘 附 砂 量 （g/m2) <450 <450 — T 0755

湿 轮 磨 耗 损 失 浸 水 lh ( g /m 2) 

浸水  6d (g/m2)

<540

<800

<800
T 0752

轮 辙 变 形 试 验 的 宽 度 变 化 率（％) < 5 — 附 录 c

配伍性等级值 >11 — 附 录 D

注 ：1 用 于 轻 交 通 量 道 路 的 罩 面 和 下 封 层 时 ，稀 浆 封 层 混 合 料 可 不 作 粘 附 砂 量 指  

标 的 要 求 ；

2 微 表 处 混 合 料 不 用 于 车 辙 填 充 时 ，可 不作 轮 辙 变 形 试 验 的 要 求 ；

3 配 伍 性 等 级 指 标 作 为 参 考 指 标 ，配 伍 性 的 等 级 提高 会较 大 程 度 地 提高 微表  

处 的 性 能 指 标 。

5 . 2 配合比设计

5. 2 .1 稀 浆 混 合 料 的 矿 料 级 配 设 计 步 骤 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 根 据 选 择 的 稀 浆 混 合 料 类 型 确 定 矿 料 的 级 配 范 围 ；

2 选 择 粗 细 集 料 ，对 各 种 集 料 进 行 性 能 指 标 检 测 ；

3 计 算 各 种 集 料 的 配 合 比 例 ，使 合 成 级 配 曲 线 在 要 求 的 级  

配 范 围 内 。

5 . 2 . 2 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 、填 料 、水 和 添 加 剂 的 用 量 的  

确 定 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 应 选 择 不 同 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 用 量 进 行 拌 合 试 验 。 

2 进 行 湿 轮 磨 耗 试 验 ，根 据 试 验 结 果 绘 出 沥 青 用 量 与 磨 耗  

量 关 系 曲 线 ，并 应 根 据 本 规 程 表 5. 1. 3 中 的 磨 耗 量 的 要 求 确 定 沥  

青 用 量 最 小 值 i\nin。
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3 进 行 负 荷 轮 试 验 ，根 据 试 验 结 果 绘 出 沥 青 用 量 与 粘 附 砂  

量 关 系 曲 线 ，并 应 根 据 本 规 程 表 5. 1. 3 中 的 粘 附砂量的要求 确定  

沥 青 用 量 最 大 值 Pbmax。

4 应 根 据 试 验 结 果 ，得 出 沥 青 用 量 的 可 选 择 范 围

i\naX 曲 线 （图 5 .2.2 ).。

图 5. 2. 2 确定稀浆混合料沥青用量的曲线

5 油 石 比 的 选 择 应 在 可 选 范 围 内 ，油 石 比 及 混 合 料 的 各 项  

技 术 指 标 均 应 满 足 要 求 。对 微 表 处 混 合 料 ，应 采 用 所选 择 的 油石  

比 检 验 混 合 料 的 浸 水 6d湿 轮 磨 耗 指 标 ，用 于 车 辙 填 充 的 微 表 处  

混 合 料 应 增 加 检 验 负 荷 车 轮 试 验 的 宽 度 变 化 率 指 标 ，当不符合要  

求 时 ，应 调 整 油 石 比 重 新 进 行 试 验 ，直 至 符 合 要 求 为 止 。

6 根 据 经 验 及 配 合 比 设 计 试 验 结 果 ，结 合 原 路 面 状 况 、气  

候 及 交 通 因 素 等 综 合 确 定 混 合 料 配 方 。

5 . 2 . 3 在 混 合 料 设 计 及 试 验 后 ，应 提 出 稀 浆 混 合 料 设 计 报 告 ， 

设 计 报 告 应 包 括 下 列 主 要 内 容 ：

1 乳 化 沥 青 或 者 改 性 乳 化 沥 青 技 术 指 标 ；

2 集 料 技 术 指 标 、矿 料 配 合 比 和 矿 料 设 计 级 配 ；

3 稀 浆 混 合 料 配 合 比 和 技 术 指 标 。
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6 施 工

6.1 一 般 规 定

6 . 1 . 1 稀 浆 罩 面 施 工 前 ，应 进 行 混 合 料 配 合 比 设 计 ，符 合 技 术  

要 求 后 方 可 施 工 。

6 . 1 . 2 稀 浆 封 层 和 微 表 处 应 采 用 专 用 机 械 施 工 。

6 . 1 . 3 稀 浆 封 层 和 微 表 处 施 工 期 及 养 生 期 内 的 气 温 应 高 于  

10。。。
6 . 1 . 4 路 面 过 湿 或 有 积 水 时 ，严 禁 进 行 施 工 ；在 雨 天 及 空 气 湿  

度 大 、混 合 料 成 型 困 难 的 天 气 时 ，不 得 施 工 ；施 工 中 遇 雨 或 施 工  

后 混 合 料 尚 未 成 型 遇 雨 时 ，严 禁 开 放 交 通 ，并 应 在 雨 后 将 无 法 正  

常 成 型 的 材 料 铲 除 重 做 。

6 . 1 . 5 施 工 中 应 遵 守 有 关 操 作 规 程 ，确 保 作 业 安 全 。

6.2 施 工 准 备

6. 2 . 1 原 路 面 的 修 补 、清 洁 、洒 水 和 喷 洒 乳 化 沥 青 应 符 合 下 列  

要 求 ：

1 当 原 路 面 不 符 合 质 量 要 求 时 ，应 对 原 路 面 进 行 修 补 ，拥 

包 应 铲 平 ，坑 槽 应 填 补 ，保 持 路 面 完 整 ，并 应 满 足 本 规 程 第  
3. 0.6条 的 要 求 ；

2 应 清 扫 铲 除 原 路 面 上 的 所 有 杂 物 、尘 土 及 松 散 粒 料 ，对 

大 块 油 污 应 采 用 去 污 剂 清 除 干 净 ；

3 当 原 路 面 为 沥 青 路 面 ，天 气 过 于 干 燥 或 炎 热 时 ，在 稀 浆  

混 合 料 摊 铺 前 ，应 对 原 路 面 预 先 洒 水 ，洒 水 量 应 以 路 面 湿 润 为  

准 ，不 得 有 积 水 现 象 ，湿 润 后 应 立 即 施 工 ；当 原 路 面 为 非 沥 青 路  

面 时 ，宜 预 先 喷 洒 粘 层 油 ；对 用 于 半 刚 性 基 层 沥 青 路 面 的 下 封 层  

时 ，应 首 先 在 半 刚 性 基 层 上 喷 洒 透 层 油 。
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6. 2. 2 材 料 的 检 查 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 、矿 料 、水 、填 料 等 施 工 前 应  

进 行 质 量 检 查 ，符 合 要 求 后 方 可 采 用 ；

2 应 抽 取 矿 料 堆 中 间 部 分 的 矿 料 ，进 行 含 水 量 现 场 测 定 ；

3 所 用 材 料 宜 一 次 备 齐 ；当 工 程 量 较 大 时 可 分 批 备 料 和 堆  

放 ，对 不 同 批 次 的 材 料 不 得 混 杂 堆 放 。

6. 2 . 3 施 工 机 具 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 稀 浆 混 合 料 摊 铺 机 、装 载 机 、乳 化 沥 青 罐 车 、水 槽 车 、 

运 料 车 以 及 拌 盘 、铁 铲 、刮 耙 、计 量 秤 、盛 料 容 器 等 各 种 施 工 机  

械 和 辅 助 工 具 均 应 备 齐 ，并 应 保 持 良 好 工 作 状 态 。

2 在 下 列 几 种 情 况 下 ，应 对 摊 铺 机 进 行 计 量 标 定 ：

1 ) 机 器 第 一 次 使 用 前 ；

2 ) 机 器 每 年 的 第 一 次 使 用 前 ；

3 ) 原 材 料 或 配 合 比 发 生 较 大 变 化 时 。

6 . 2 . 4 正 式 施 工 前 应 对 井 盖 、井 箅 、路 缘 石 等 道 路 附 属 设 施 采  

取 保 护 措 施 。

6 . 3 铺筑试验段

6 . 3 . 1 稀 浆 封 层 和 微 表 处 正 式 施 工 前 ，应 选 择 合 适 的 路 段 摊 铺  

试 验 段 。试 验 段 长 度 不 宜 小 于 200m。

6 . 3 . 2 施 工 配 合 比 应 根 据 试 验 段 的 摊 铺 情 况 ，在 设 计 配 合 比 的  

基 础 上 做 小 范 围 调 整 确 定 。施 工 配 合 比 的 油 石 比 不 应 超 出 设 计 油  

石 比 的 一0.3% 〜 十0 .2% ，矿 料 级 配 应 采 用 设 计 级 配 ，且不 应超  

出 表 6. 3. 2 规 定 的 上 下 限 和 允 许 波 动 范 围 。

表 6.3. 2 稀 浆 封 层 和 微 表 处 矿 料 级 配

级配类型
通 过 下 列 筛 孔 （m m ) 的 质 量 百 分 率 （％)

9. 5 4. 75 2. 36 1. 18 0. 6 0. 3 0. 15 0. 075

E S I 100 90 〜 100 65 〜 90 40 〜 65 25 〜 42 15 〜 30 10〜 20

MS-2, ES-2 100 90—100 65 〜 90 45 〜 70 30 〜 50 18 〜 30 10 〜 21 5—15
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续表6. 3. 2

级配类型
通 过 下 列 筛 孔 （m m )的 质 量 百 分 率 （％)

9. 5 4. 75 2. 36 1. 18 0. 6 0. 3 0. 15 0. 075

MS-3, ESr3 100 70 〜90 45 〜70 28 〜50 19 〜34 12〜25 7〜 18 5〜15

允许波动范围 - 5 士 5 士 5 士 5 土 5 士 4 士 3 士 2

6 . 3 . 3 试 验 段 完 成 后 应 编 制 总 结 报 告 ，总 结 报 告 中 应 包 括 施 工  

配 合 比 、施 工 工 艺 等 参 数 ，并 应 作 为 正 式 施 工 依 据 ，施工过程中  

不 得 随 意 更 改 。

6.4 施 工

6. 4 .1 稀 浆 封 层 和 微 表 处 施 工 应 按 下 列 步 骤 进 行 ：

1 修 补 、清 洁 原 路 面 ；

2 放 样 画 线 ；

3 湿 润 原 路 面 或 喷 洒 乳 化 沥 青 ；

4 拌 合 、摊 铺 稀 浆 混 合 料 ；

5 手 工 修 补 局 部 施 工 缺 陷 ；

6 成 型 养 护 ；

7 开 放 交 通 。

6. 4. 2 摊 铺 稀 浆 混 合 料 应 按 下 列 程 序 和 要 求 进 行 施 工 ：

1 应 根 据 施 工 路 段 的 路 幅 宽 度 ，调 整 摊 铺 槽 宽 度 ，应 减 少  

纵 向 接 缝 数 量 ，纵 向 接 缝 应 位 于 车 道 线 附 近 ；
2 装 人 摊 铺 机 内 的 矿 料 湿 度 应 均 匀 一 致 ；

3 摊 铺 机 应 对 准 走 向 控 制 线 ，调 整 摊 铺 槽 ，使 摊 铺 槽 周 边  

与 原 路 面 贴 紧 ；

4 应 按 生 产 配 合 比 和 现 场 矿 料 含 水 量 情 况 ，输 出 矿 料 、填 

料 、水 、添 加 剂 和 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 ，进 行 拌 合 ；当乳化  

沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 蒸 发 残 留 物 含 量 和 矿 料 含 水 量 发 生 变 化 时 ， 

必 须 调 整 摊 铺 机 的 设 定 ，确 认 材 料 配 合 比 符 合 设 计 要 求 后 方 可  

施 工 ；
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5 拌 好 的 稀 浆 混 合 料 流 人 摊 铺 槽 后 ，应 均 匀 分 布 于 摊 铺 槽  

全 宽 范 围 内 。当 混 合 料 体 积 达 到 摊 铺 槽 容 积 的 2 /3左 右 时 ，摊铺  

机 宜 以 1. 5km/h〜 3. Okm/h的 速 度 勻 速 前 进 ，稀 浆 混 合 料 摊 铺  

量 应 与 搅 拌 量 保 持 一 致 ；摊 铺 槽 中 混 合 料 的 体 积 与 摊 铺 槽 容 积 的  

比 例 ：当 微 表 处 和 快 开 放 交 通 型 稀 浆 封 层 施 工 时 ，宜 为 1/2，当 

慢 幵 放 交 通 型 稀 浆 封 层 施 工 时 ，宜 为 1/2〜2/3;

6 稀 浆 混 合 料 摊 铺 后 的 局 部 缺 陷 ，应 及 时 使 用 橡 胶 耙 等 工  

具 进 行 人 工 找 平 ；
7 对 纵 向 接 缝 ，摊 铺 时 应 重 叠 10mm〜20mm，并 应 采 用 人  

工 及 时 修 正 ；对 横 向 接 缝 ，应 采 用 油 毛 毡 置 于 已 铺 部 位 的 重 叠 部  

分 ，待 摊 铺 机 过 后 ，再 作 人 工 修 正 。

6. 4. 3 当 采 用 双 层 摊 铺 或 微 表 处 车 辙 填 充 后 再 做 微 表 处 罩 面 时 ， 

对 先 摊 铺 的 一 层 ，应 至 少 在 行 车 作 用 下 成 型 24h，确 认 成 型 后 方  

可 进 行 第 二 层 摊 铺 。当 采 用 压 路 机 碾 压 时 ，可根 据 实 际 情 况 缩 短  

第 一 层 的 成 型 时 间 。

6 . 4 . 4 当 采 用 双 层 工 艺 施 工 时 ，上 下 两 层 的 接 缝 应 错 开 。

6 . 4 . 5 当 微 表 处 车 辙 填 充 时 ，应 调 整 摊 铺 厚 度 ，使 填 充 层 横 断  

面 的 中 部 隆 起 3mm〜5mm ( 图 6.4.5 ) 。
原路面 微表处混合料

车辙

图 6. 4. 5 微 表 处 车 辙 摊 铺 应 适 当 高 出 原 路 面

6 . 4 . 6 初 期 养 护 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 在 开 放 交 通 前 严 禁 车 辆 和 行 人 通 行 ；

2 对 交 叉 路 口 、单 位 门 口 等 摊 铺 后 需 尽 快 开 放 交 通 的 路 段 ， 

应 采 用 洒 一 层 薄 砂 等 保 护 措 施 ，撒 砂 时 间 应 在 破 乳 之 后 ，并应避  

免 急 刹 车 和 急 转 弯 等 ；

3 稀 浆 混 合 料 摊 铺 后 可 不 采 用 压 路 机 碾 压 ，通 车 后 可 采 用
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交 通 车 辆 自 然 压 实 。在 特 殊 情 况 下 ，可 采 用 轮 重 6t〜 10t轮 胎 仏  

路 机 压 实 ，压 实 应 在 混 合 料 初 凝 后 进 行 ；
4 当 稀 浆 封 层 用 于 下 封 层 时 ，宜 使 用 6t〜 10t轮 胎 压 路 机  

对 初 凝 后 的 稀 浆 混 合 料 进 行 碾 压 ；
5 当 混 合 料 能 满 足 开 放 交 通 的 要 求 时 ，应 尽 快 开 放 交 通 ， 

初 期 行 车 速 度 不 宜 超 过 30km/h;

6 当 混 合 料 粘 结 力 达 到 2. ON • ! ! !时 ，可 结 束 初 期 养 护 。
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7 质 量 验 收

7 . 1 材料与设备检查

7 . 1 . 1 施 工 前 必 须 检 查 原 材 料 的 检 测 报 告 、稀 浆 混 合 料 设 计 报  

告 、摊 铺 车 标 定 报 告 ，并 应 确 认 符 合 要 求 。

7 . 1 . 2 施 工 前 材 料 的 质 量 检 查 应 采 用 批 为 单 位 检 查 ，同 一 料 源 、 

同 一 次 购 入 并 运 至 生 产 现 场 的 相 同 规 格 品 种 的 集 料 应 为 一 批 。检 

查 频 率 和 要 求 应 符 合 表 7. 1. 2 的 规 定 。矿 料 级 配 和 砂 当 量 指 标 不  

能 满 足 设 计 要 求 的 ，必须重新进行混合料设计或者重新选择矿料。

表 7 . 1 . 2 微 表 处 和 稀 浆 封 层 施 工 前 的 材 料 质 量 检 查 频 率 与 要 求

材 料 要 求 检查频率

乳化沥青
符合设计要求 每 批 来 料 1 次

矿料砂当量和级配

矿料含水量 实测 每天一次

注 ：矿 料 级 配 符 合 设 计 要 求 ，是 指 实 际 级 配 不 超 出 相 应 级 配 类 型 要 求 的 各 筛 孔 通

过 率 的 上 下 限 ，且 以 矿 料 设 计 级 配 为 基 准 ，实 际 级 配 中 各 筛 孔 通 过 率 不 得 超  

过 本 规 程 表 6. 3. 2 规 定 的允 许波 动 范 围。

7 . 1 . 3 施 工 前 应 对 摊 铺 机 的 性 能 、标 定 和 设 定 以 及 辅 助 施 工 车  

辆 配 套 情 况 及 其 性 能 等 进 行 检 查 ，并 确 认 满 足 施 工 要 求 。

7 . 2 质 量 验 收

7 . 2 . 1 施 工 过 程 中 应 对 稀 浆 混 合 料 进 行 抽 样 检 测 ，稀 浆 罩 面 施  

工 过 程 检 验 要 求 应 符 合 表 7. 2. 1 的 规 定 。

表 7. 2 . 1 稀 浆 罩 面 施 工 过 程 检 验 要 求

项目 要 求 检验频率 检验方法

稠度 适中 1 次/100m 经验法
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续 表 7.

项目 要 求 检验频率 检验方法

油石比
施工配合比的油石比

±0.2%
1 次 / 日 三控检验法

矿料级配
满足施工配合比的  

矿料级配要求
1次 / 日

摊铺过程中从矿料输送带末  

端接出集料进行筛分

外观
表 面 平 整 、均 匀 ， 

无 离 析 ，无划痕
全线连续 目测

摊铺厚度 -10% 5 个 断 面 /km

钢 尺 测 量 或 其 他 有 效 手 段 ， 

每 个 断 面 中 间 及 两 侧 各 1 点 ， 

取平均值作为检测结果

浸 水 lh 

湿轮磨耗

<540g/m2 (微 表 处 ） 

<800g/m2 (稀 浆 封 层 ）
1 次 /7 个工作日 —

注 ：矿 料 级 配 满 足 施 工 配 合 比 的 矿 料 级 配 要 求 ，是 指 矿 料 级 配 不 超 出 相 应 级 配 类  

型 要 求 的 各 筛 孔 通 过 率 的 上 下 限 ，且 以 施 工 配 合 比 的 矿 料 级 配 为 基 准 ，实际  

级 配 中 各 筛 孔 通 过 率 不 超 过 本 规 程 表 6. 3. 2 规 定 的 允 许 波 动 范 围 。

7 . 2 . 2 工 程 完 工 后 ，应 将 施 工 全 线 以 lk m 作 为 一 个 评 价 路 段 按  

以 下 规 定 进 行 质 量 检 查 和 验 收 ：

主 控 项 目

1 抗 滑 性 能 、渗 水 系 数 、厚 度 应 满 足 表 7. 2. 2 的 要 求 。

检 查 数 量 ：符 合 表 7. 2. 2 的 规 定 。

检 验 方 法 ：符 合 表 7. 2. 2 的 规 定 。

一 般 项 目

2 表 面 应 平 整 、密 实 、均 匀 ，无 松 散 、花 白 料 、轮 迹 和  

划 痕 。

检 查 数 量 ：全 线 连 续 。

检 验 方 法 ： 目测。

3 横 向 接 缝 、纵 向 接 缝 和 边 线 质 量 应 符 合 表 7. 2. 2 的 规 定 。
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表 7. 2. 2 稀浆罩面施工验收要求

项目 要求 检验频率

外观
面 平 整 、密 实 ，均 匀 ，无 松 散 ， 

无 花 白 料 ，无 轮 迹 ，无划痕
全线连续

表观
横向接缝

对 接 ，平顺 

不平整〈 3mm
每条

质量
纵向接缝

宽度<80mm 

不平整<6mm
全线连续

边线
任一  30m长度范围内的水平  

波 动 不 得 超 过±  50mm
全线连续

抗滑

性能

摆值  F b (BPN) 城 市 主 干 路 、快 速路>45 5 个点 /km

横向力系数 城 市 主 干 路 、快 速 路>54 全线连续

构 造 深 度 TD 城 市 主 干 路 、快 速 路>0. 60mm 5 个点 /km

渗水系数 ^10mL/min 3 个 点 /km

厚度 -10% 2 个 断面 /km

注 ：当稀浆封层 用于 下 封 层 时 ，抗 滑 性能 可 不 作要 求 。
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附 录 A 拌 合 试 验

A. 0 . 1 本 方 法 适 用 于 确 定 稀 浆 混 合 料 的 可 拌 合 时 间 和 成 浆

状 态 。

A. 0 . 2 试 验 设 备 应 包 括 下 列 器 具 ：

1 容 积 为 300mL〜 500mL的 拌 合 杯 （硬 质 纸 杯 、塑 料 杯  

等 ），拌 合 匙 一 把 ；

2 量 筒 一 只 ；

3 天 平 ，感 量 不 大 于 lg;

4 秒 表 一 只 ；

5 油 毡 若 干 。

A . 0 . 3 试 验 步 骤 应 符 合 下 列 规 定 ：

1 在 拌 合 杯 中 放 入 一 定 量 的 工 程 实 际 用 矿 料 （通 常 为  

100g)、 固 体 添 加 剂 ，拌 匀 ，再 将 水 、液 体 添 加 剂 等 倒 入 锅 中 拌  

匀 ，然 后 倒 入 一 定 量 的 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 ，并 开 始 计 时 。
2 在 乳 化 浙 青 或 改 性 乳 化 沥 青 倒 入 后 的 最 初 3s〜 8s内用力  

快 速 拌 合 ，然 后 用 拌 合 匙 沿 杯 壁 顺 时 针 均 匀 拌 合 ，一 般 每 分 钟  
60转 〜 70转 ，观 察 混 合 料 的 拌 合 状 态 。

3 当 稀 浆 混 合 料 变 稠 ，手 感 到 有 力 时 ，表 明 混 合 料 开 始 有  

破 乳 的 迹 象 ，记 录 此 刻 的 时 间 ，称 为 可 拌 合 时 间 。

4 继 续 拌 合 ，当 混 合 料 完 全 抱 团 ，无 法 拌 合 时 ，记 录 此 刻  

的 时 间 ，称 为 不 可 施 工 时 间 。

5 当 混 合 料 的 可 拌 合 时 间 不 能 满 足 要 求 时 ，应 重 新 调 整 混  

合 料 的 配 方 ，重 复 进 行 上 述 试 验 步 骤 。

6 记 录 试 验 时 的 气 温 和 湿 度 。

7 按 拌 合 时 间 满 足 要 求 的 配 方 重 新 称 料 、拌 合 ，拌 合 30s 

后 摊 到 油 毡 上 铺 平 ，厚 度 约 8mm。将 试 样 在 室 温 下 放 置 24h后 ，
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观 测 集 料 与 沥 青 的 配 伍 性 和 沥 青 用 量 大 小 ，按 表 A. 0. 3 的规定  

判 断 。

表 A. 0 .3 试 样 沥 青 用 量 大 小 与 配 伍 性 优 劣 的 判 断 依 据

试样的表观效果

沥青用量
偏小 试 样 呈 棕 黄 色 ；用手在试样表面捻动会有颗粒散落

偏大 试 样 表 面 有 油 膜 ，用手捻动会黏手

混合料配伍性

好 试 样 呈 黑 色 ，手 掰 有 韧 性 ，石料与沥青裹覆良好

差
试 样 呈 棕 黄 色 ，脆 ，易 掰 开 ，掰 开 后 可 见 未 裹 覆 沥 青 膜  

的石料

A . 0 . 4 试 验 记 录 表 格 应 包 含 矿 料 、填 料 、水 、添 加 剂 、乳 化沥  

青 或 改 性 乳 化 沥 青 的 质 量 以 及 可 拌 合 时 间 等 内 容 。

A . 0 . 5 试 验 报 告 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 同 一 试 样 平 行 试 验 两 次 ，当 两 次 可 拌 合 时 间 测 定 值 的 差  

值 符 合 重 复 性 试 验 精 密 度 要 求 时 ，取 其 平 均 值 作 为 试 验 结 果 ，准 
确 至 5s。可 拌 合 时 间 试 验 结 果 大 于 180s时 记 为 “>180s”。

2 当 试 样 可 拌 合 时 间 小 于 120s时 ，重 复 性 试 验 的 允 许 差 为  

10s；当 试 样 可 拌 合 时 间 小 于 180s时 ，重 复 性 试 验 的 允 许 差  

为 15So

3 试 验 报 告 应 包 括 下 列 内 容 ：

1 ) 混 合 料 配 方 ；

2 ) 各 种 混 合 料 配 方 下 的 可 拌 合 时 间 、不 可 施 工 时 间 和 拌  

合 状 态 ；

3 ) 拌 合 试 验 的 温 度 、湿 度 、 日 照 等 环 境 条 件 ；

4 ) 定 性 描 述 成 型 后 试 样 的 配 伍 性 和 沥 青 用 量 大 小 。
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附 录 B 黏 聚 力 试 验

B . 0 . 1 本 方 法 适 用 于 确 定 稀 浆 混 合 料 的 初 凝 时 间 和 开 放 交 通  

时 间 。
B . 0 . 2 试 验 设 备 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 黏 聚 力 试 验 仪 一 台 （图 B.0.2 ) 。

图 B . 0 . 2 黏 聚 力 试 验 仪  

1一 施 力 手 柄 ；2—扭 力 表 ；3—气 缸 ；4一 压 头 ；5—试 

件 ；6—气 压 表 ；7—释 放 钮 ；8—气 压 调 节 阀 ；9一气  

管 接 头 ；10—底 座 ；11 一 橡 胶 垫 ；12—传力杆

1 ) 压 头 。装 在 气 缸 传 力 杆 下 部 ，与 试 件 接 触 部 装 有 橡 胶  

垫 ，橡 胶 垫 片 直 径 28. 6mm±0. 1mm，厚 度 6. 4mm士 

0.1mm，橡 胶 硬 度 为 60HA±2HA。

2 ) 扭 力 手 柄 。套 在 传 力 杆 上 ，柄 上 装 有 扭 力 表 ，其 量 程  

不 小 于 3. 5N • m 。

3 ) 气 压 结 构 。气 泵 ，其 最 大 气 压 可 达 700kPa;气 压 表 ，



其 最 大 量 程 不 小 于 700kPa; 可 通 过 气 压 调 节 阀 调 整 所  

需 气 压 大 小 并 保 持 恒 定 ，通 过 气 压 释 放 按 钮 和 气 缸 将  

气 压 传 给 传 力 杆 ，并 作 用 于 试 件 上 。

2 环 型 试 模 ，内 径 为 60mm。ES~1、E&2、MS~2型混合料  

的 试 模 厚 度 6mm，E&3、MS-3型 混 合 料 的 试 模 厚 度 10mm。

3 秒 表 一 只 。
4 4. 75mm (用于  lOmmX 60mm 模 ）或 8mm (用于  6mmX 

60mm模 ）筛 一 只 。

5 220号 砂 纸 若 干 。

6 150mm X 150mm方 形 油 链 若 干 。

7 其 他 ：量 筒 、拌 合 杯 和 拌 铲 等 。

B. 0 . 3 试 验 步 骤 应 符 合 下 列 规 定 ：

1 标 定 黏 聚 力 仪 ，用 220号 粗 砂 纸 做 黏 聚 力 试 验 ，10次试  

验 扭 矩 扳 手 读 数 最 大 值 和 最 小 值 的 差 值 应 小 于 0. 3N • m。

2 按 拌 合 试 验 确 定 的 混 合 料 配 比 称 取 矿 料 、水 、乳 化 沥 青  

或 改 性 乳 化 沥 青 和 添 加 剂 ，通 常 以 干 矿 料 300g为 准 。

3 将 矿 料 、填 料 倒 入 杯 中 ，拌 匀 ，再 将 水 、添 加 剂 倒 入 杯  

中 拌 匀 ，加 入 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 并 迅 速 拌 匀 ，时 间 不 超  
过 30s。

4 将 稀 浆 混 合 料 倒 入 预 湿 过 的 试 模 中 ，用 油 毡 垫 底 ，刮平  

并 开 始 计 时 ，待 破 乳 后 立 即 脱 模 。
5 将 试 样 在 温 度 25°C±2°C的 环 境 下 养 生 30min后 ，置于  

黏 聚 力 试 验 仪 的 测 试 台 上 。

6 将 气 动 压 头 压 在 试 件 上 ，此 时 空 气 压 力 表 的 读 数 应 保 持  

在 200kPa。

7 压 力 保 持 5s〜6s后 ，将 扭 矩 扳 手 测 力 表 归 零 并 套 住 气 缸  

杆 上 端 ，在 0.7s〜 1 .0s内 平 稳 、坚 定 、水 平 地 扭 转 90°〜 120°， 

读 取 扭 力 表 读 数 和 相 应 的 时 间 ，并 描 述 试 样 的 破 损 状 态 。
8 按 1、1.5、2.5、3.5、4. 5h等 的 养 生 时 间 分 别 重 复 上 述  

的 5〜7 的 步 骤 ，当 出 现 读 数 不 变 化 时 ，则 可 停 止 试 验 。

25



B. 0 . 4 试 验 记 录 表 格 应 包 含 矿 料 、填 料 、水 、添 加 剂 、乳 化 沥  

青 或 改 性 乳 化 沥 青 的 质 量 以 及 不 同 养 生 时 间 的 黏 聚 力 值 等 内 容 。

B . 0 . 5 试 验 报 告 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 同 一试 样 平 行 试 验 两 次 ，当 两 次测 定值的差值符合重复性  

试 验 精 确 度 要 求 时 ，取其 平 均 值 作 为 试 验 结 果 ，准 确 至 O .IN .m 。

2 重 复 性 试 验 的 允 许 差 为 0. 2N • m 。

B. 0 . 6 试 验 报 告 应 包 括 下 列 主 要 内 容 ：

1 混 合 料 配 方 。

2 试 验 温 度 、湿 度 及 其 他 环 境 条 件 。

3 混 合 料 30min和 60min的 黏 聚 力 值 ，并 描 述 60min黏聚  

力 试 样 测 试 后 的 破 坏 状 态 。
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附 录 C 微 表 处 混 合 料 轮 辙 变 形 试 验

c. 0. 1 本 方 法 适 用 于 测 定 微 表 处 混 合 料 的 抗 车 辙 能 力 。 

C . 0 . 2 试 验 设 备 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 负 荷 轮 载 试 验 仪 一 台 （图 C.0.2);

13 “ 355.6

图 C .0 .2 负荷轮载试验仪 
1 一 槽 型 钢 底 架 ；2—试 件 承 板 ；3— 电 机 ；4一 齿 轮 减 速 器 ；5— 曲 柄 ；6—可调  

从 动 连 杆 ；7—荷 重 箱 ；8—负 荷 轮 ；9一 计 数 器 ；10—荷 重 袋 ；11 一 试 模 底 板 ；

12一试 模 ；13—砂框

1 ) 应 选 择 适 宜 的 电 动 机 和 齿 轮 减 速 器 ，使 橡 胶 轮 的 碾 压  
频 率 满 足 44次 /m in ± l次 /m in 的 要 求 ；

2 ) 与 齿 轮 减 速 器 相 连 的 传 动 曲 柄 的 半 径 为 152mm 

士 2mm;
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3 ) 橡 胶 轮 尺 寸 ：橡 胶 轮 直 径 76. 5mm±l. Omm，橡 胶 厚  

度 12. 0mm±0. 5mm, 橡 胶轮宽度  26. 0mm士 1. 0mm；

4 ) 橡 胶 轮 的 橡 胶 硬 度 为 60HA〜70HA;

5 ) 橡 胶 轮 加 载 重 量 ：曲 柄 连 杆 ，连 同 配 重 、橡 胶 轮 等 通  

过 橡 胶 轮 作 用 在 试 样 上 的 总 重 量 为 56. 7kg士0. 5kg；

6 ) 计 数 器 待 归 零 功 能 ；

2 试 模 ：试 模 厚 度 分 别 为 3. 2mm± 0. 2mm，6. 4mm士

0.2mm，12. 7mm±0. 1mm，内 部 尺 寸 为 （380. Omm士 1. Omm) X 

(50. Omm士 1. Omm)，外 部 尺 寸 为 （406mm士 1mm) X (76mm士 

1mm) ；

3 台 称 一 台 ，称 量 100kg，感 量 为 0.5kg;

4 天 平 一 台 ，称 量 2000g，感 量 为 lg;

5 烘 箱 一 台 ，带 强 制 通 风 ，温 度 能 控 制 在 60°C±3°C;

6 游 标 卡 尺 ；

7 其 他 ，拌 锅 和 拌 铲 等 。

C . 0 . 3 试 验 步 骤 应 符 合 下 列 规 定 ：

1 按 要 求 的 级 配 准 备 粗 、细 集 料 及 填 料 ，烘 干 。

2 按 试 模 厚 度 一 般 比 最 大 矿 料 粒 径 大 25% 的 原 则 选 择 合 适  

厚 度 的 试 模 。

3 试 样 中 各 组 分 的 配 比 以 拌 合 试 验 所 确 定 的 矿 料 、填 料 、 

添 加 剂 、乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 和 水 的 比 例 为 准 。
4 称 取 总 重 500g的 矿 料 放 入 拌 锅 ，掺 入 填 料 ，拌 匀 ，然后  

加 人 水 拌 匀 ，再 加 入 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 拌 合 ，拌 合 时 间 不  

超 过 30s，然 后 将 拌 勻 的 混 合 料 倒 入 试 模 中 并 迅 速 刮 平 ，整 个 操  

作 过 程 在 45s内 完 成 。

5 取 走 试 模 ，把 试 样 放 入 60°C的 烘 箱 中 烘 至 恒 重 。取出  

试 样 ， 冷 却 至 室 温 ， 测 量 试 样 宽 度 La 和 厚 度 Va， 准 确  

至 0. lm m 0

6 将 负 荷 车 轮 试 验 仪 调 整 好 ，使 负 荷 为 56. 7kg。

7 将 试 样 正 确 安 装 在 试 件 承 板 上 。
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8 保 持 试 验 温 度 在 22°C±2°C。

9 将 橡 胶 轮 放 下 ，压 到 试 样 上 。

1 0 将 计 数 器 复 位 到 零 ，调 整 碾 压 频 率 为 44次 /min。

1 1 开 机 碾 压 1000次 。

1 2 取 下 试 样 ，测 量 碾 压 后 的 试 样 宽 度 U 和 车 辙 深 度 Vb， 

准 确 至 0. 1mm。

C . 0 . 4 试 验 记 录 表 格 应 包 含 矿 料 、填 料 、水、添 加 剂 、乳 化沥  

青 或 改 性 乳 化 沥 青 的 质 量 以 及 碾 压 前 试 样 的 宽 度 、碾压后试样的  

宽 度 、碾 压 前 试 样 的 厚 度 、碾 压 后 的 车 辙 深 度 等 内 容 。

C. 0. 5 试 验 结 果 计 算 应 符 合 下 列 规 定 ：

1 试 样 的 宽 度 变 形 率 应 按 下 式 计 算 ：
PLD =  (Lb- L a) X 100/La (C. 0.5-1)

式 中 ：P L D 微 表 处 试 样 单 位 宽 度 的 变 形 率 （％);

U —— 微 表 处 试 件 的 宽 度 （mm);

U —— 微 表 处 试 件 碾 压 后 的 宽 度 （mm) 。

2 试 样 的 车 辙 深 度 率 应 按 下 式 计 算 ：

PVD =VbX 100/ya (C. 0. 5-2)

式 中 ：P V D I t 表 处 试 样 单 位 厚 度 的 车 辙 深 度 率  

Va—— 微 表 处 试 件 的 厚 度 （mm);

Vb—— 微 表 处 试 件 碾 压 后 的 车 辙 深 度 （mm) 。

C.0.6 一 组 试 样 个 数 不 宜 少 于 3 个 。 当 一 组 测 定 值 中 某 个 测 定  

值 与 平 均 值 之 差 大 于 标 准 值 的 々 倍 时 ，该 测 定 值 应 予 以 舍 弃 ，应 

以 其 余 测 定 值 的 平 均 值 作 为 试 验 结 果 。 当 试 样 数 目 为 3、4、5、 

6 个 时 ，々 值 可 分 别 为 1.15、1.46、1.67、1.82。

C . 0 . 7 试 验 报 告 应 包 括 下 列 主 要 内 容 ：

1 混 合 料 配 方 ；

2 试 件 的 宽 度 变 形 率 和 车 辙 深 度 率 ；

3 试 验 前 试 件 的 宽 度 和 厚 度 ；

4 试 验 温 度 。
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附 录 D 配 伍 性 等 级 试 验

D. 0. 1 本 方 法 适 用 于 测 定 特 定 级 配 的 集 料 与 改 性 乳 化 沥 青 之 间  

的 配 伍 性 。

D . 0 . 2 试 验 设 备 应 符 合 下 列 要 求 ：

1 旋 转 瓶 试 验 仪 一 台 ；

t :

[犴―

400mm

图 D. 0 .2 - 1 磨 耗 管 样 式
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图 D. 0 .2 - 2 试 模 和 压 头 的 样 式

1 ) 旋 转 速 度 应 满 足 20r/min士0. 5r/m in的 要 求 ；

2 ) 磨 耗 管 由 丙 烯 酸 材 料 制 成 ， 见 图 D.0.2-1， 内 径  

60mm士0. 2mm，内部高度  400mm士 1mm;

3 ) 试 模 ，由 不 诱 钢 制 作 的 底 座 、压 头 和 套 管 组 成 ；压头  

和 底 座 的 尺 寸 见 图 D. 0.2-2。套 管 的 内 径 30mm，高
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70mm；压 头 直 径 、压 头 的 下 部 长 度 、套 管 内 径 套 管  

长 度 的 公 差 为 ±0.1m m ，底 座 上 部 直 径 的 公 差 为  

±0. 1m m ,其 余 尺 寸 的 公 差 为 ±0. 2mm；

4 ) 磨 耗 管 通 过 旋 紧 螺 丝 以 垂 直 于 旋 转 轴 的 方 向 固 定 在 转  

轴 两 侧 ，磨 耗 管 中 心 轴 与 旋 转 轴 的 水 平 距 离 为 70mm 

士 1mm;

5 ) 采 用 气 压 装 置 或 者 万 能 压 力 机 通 过 压 头 对 待 成 型 试 样  

进 行 压 力 成 型 ，压 头 压 力 稳 定 在 1000kg±2kg;

2 天 平 一 台 ，感量  0. 01g±0. 005g;

3 烘 箱 ，带 强 制 通 风 ，温 度 能 控 制 在 60±3°C;

4 直 径 50mm、高 50mm的 镀 锌 金 属 吊 篮 ，可 以 合 适 的 方  

式 悬 挂 于 沸 水 中 。

D. 0. 3 试 验 步 骤 应 符 合 下 列 规 定 ： 、

1 将 集 料 筛 分 并 复 配 。复 配 后 的 集 料 应 满 足 表 D. 0. 3 的级  

配 要 求 ；

表 D. 0.3 配伍性分级试验用集料级配要求

筛 孔 （mm) 0. 6 〜2. 36 0. 3 〜0. 6 0. 075〜0. 3 <0. 075

质 量 百 分 比 （％) 25 40 15 20

注 ：试 验 用 集 料 也 可 不 进 行 筛 分 和 复 配 . 而 是 将 实 际 级 配 矿 料 筛 除 2. 36mm以上

部 分 后 使 用 ，这时需在试 验 结 果 中 注明 。

2 取 200g准 备 好 的 集 料 、2g ( 1 % ) 水 泥 或 其 他 外 加 剂 、 

充 足 的 水 放 入 拌 合 容 器 中 搅 拌 均 匀 ；

3 加 人 相 当 于 纯 沥 青 含 量 8. 125%±0. 1% 的 乳 化 沥 青 进 行  

拌 合 ，直 至 破 乳 ；
4 将 破 乳 的 混 合 料 移 至 一 个 平 盘 中 养 生 至 少 l h ，然 后移 入  

60°C烘 箱 中 烘 至 恒 重 ；

5 将 在 60°C烘 干 的 4 0g± lg 均 匀 搅 拌 的 混 合 料 放 入 试 模  

中 ，预 热 至 60°C，然 后 立 即 用 10kN的 压 力 对 混 合 料 加 压 lm in， 

然 后 脱 模 ；
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6 将 脱 模 后 的 试 样 晾 至 室 温 ，除 去 试 样 表 面 的 松 散 物 质 ， 

称 重 ，精 确 到 O.Olg;

7 将 试 样 放 在 25°C±3°C的 水 中 养 生 6d;

8 取 出 试 样 ，用 滤 纸 将 试 样 表 面 擦 干 至 滤 纸 表 面 无 湿 点 为  

止 ，称 重 ，记 为 “吸 水 重 ”；
9 将 试 样 放 入 盛 有 750mL±25mL蒸 馏 水 的 磨 耗 管 中 ，拧 

紧 磨 耗 管 两 端 的 盖 子 后 放 到 旋 转 瓶 磨 耗 仪 上 ；
1 0 开 启 旋 转 瓶 磨 耗 仪 ， 以 每 小 时 1200转 的 速 度 转 3h 

db3min；

1 1 取 出 试 样 ，用 滤 纸 将 试 样 表 面 擦 干 至 滤 纸 表 面 无 湿 点 为  

止 ，称 重 ，精 确 到 O.Olg，记 为 “磨 耗 重 ”。用 吸 水 重 减 去 磨 耗  

重 得 到 试 样 的 磨 耗 损 失 ；
1 2 将 磨 耗 后 的 试 样 放 在 吊 篮 上 ，放 至 剧 烈 沸 腾 的 水 中  

煮 30min;

1 3 取 出 试 样 ，选 取 最 大 的 一 块 试 样 ，将 表 面 擦 干 后 称 取 重  

量 ，将 该 重 量 占 “吸 水 重 ” 的 比 例 记 为 “完 整 率 ”；
1 4 将 试 样 在 空 气 中 干 燥 24h，估 计 试 样 表 面 沥 青 膜 裹 覆 面  

积 占 试 样 总 表 面 积 的 比 例 ，记 为 “裹 覆 率 ”。
D . 0 . 4 试 验 记 录 表 格 应 包 含 矿 料 、填 料 、水 、添 加 剂 、乳 化 沥  

青 或 改 性 乳 化 沥 青 的 质 量 以 及 试 样 干 重 、吸 水 重 、磨 耗 重 、煮后  

吸 水 重 等 内 容 。
D. 0. 5 试 验 结 果 可 按 表 D. 0. 5 的 规 定 进 行 混 合 料 配 伍 性 分 级 。

表 D. 0. 5 配伍性等级计算方法

配伍性分级 等级值 磨 耗 损 失 （g) 裹 覆 率 （％) 完 整 率 （％)

A 4 0 〜0. 7 90 〜 100 90 〜 100

B 3 0. 7 〜 1.0 75 〜90 75 〜90

C 2 L 0  〜1.3 50 〜75 50 〜 75

D 1 1. 3 〜2. 0 10〜50 10 〜50

0 0 >2. 0 0 0
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D. 0.6 一 组 试 样 个 数 不 宜 少 于 3 个 。当 一 组 测 定 值 中 某 个 测 定  

值 与 平 均 值 之 差 大 于 标 准 值 的 々 倍 时 ，该 测 定 值 应 予 以 舍 弃 ，应 

以 其 余 测 定 值 的 平 均 值 作 为 试 验 结 果 。 当 试 样 数 目 为 3、4、5、 

6 个 时 ，々 值 可 分 别 为 1.15、1.46、1.67、1.82。

D. 0 . 7 试 验 报 告 应 包 括 下 列 主 要 内 容 ：

1 集 料 级 配 情 况 ；

2 磨 耗 损 失 、裹 覆 率 和 完 整 率 分 别 对 应 的 配 伍 性 分 级 ；

3 求 取 磨 耗 损 失 、裹 覆 率 和 完 整 率 分 别 对 应 的 等 级 值 的 和 ， 

记 为 “配 伍 性 等 级 值 ”。
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本规程 用词 说 明

1 为 了 便 于 在 执 行 本 规 程 条 文 时 区 别 对 待 ，对 于 要 求 严 格  

程 度 不 同 的 用 词 说 明 如 下 ：

1 ) 表 示 很 严 格 ，非 这 样 做 不 可 的 ：

正 面 词 采 用 “必 须 ”，反 面 词 采 用 “严 禁 ”；

2 ) 表 示 严 格 ，在 正 常 情 况 下 均 应 这 样 做 的 ：

正 面 词 采 用 “应 ” ，反 面 词 采 用 “不 应 ” 或 “不 得 ”；

3 ) 表 示 允 许 稍 有 选 择 ，在 条 件 许 可 时 首 先 应 这 样 做 的 ： 

正 面 词 采 用 “宜 ”，反 面 词 采 用 “不 宜 ”；

4 ) 表 示 有 选 择 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ，采 用  

“可 ”。

2 条 文 中 指 明 应 按 其 他 有 关 标 准 执 行 的 写 法 为 “应 

按 ……执 行 ” 或 “应 符 合 ……的 要 求 （或 规 定 )”。
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引用标准名录

1 《公 路 工 程 集 料 试 验 规 程 》JTG E42 

2 《公 路 工 程 沥 青 及 沥 青 混 合 料 试 验 规 程 》JTJ 052
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路 面 稀 浆 罩 面 技 术 规 程

Q J/T  66-2011

中华人民共和国行业 标准

条 文 说 明



修 订 说 明

《路 面 稀 浆 罩 面 技 术 规 程 》CJJ/T 66 - 2011，经 住 房 和 城 乡  

建 设 部 2011年 7 月 1 3 日 以 第 1063号 公 布 批 准 、发 布 。

本 规 程 是 在 《路 面 稀 浆 封 层 施 工 规 程 》CU 66- 95的基础上  

修 订 而 成 ，上 一 版 的 主 编 单 位 是 中 国 建 筑 技 术 研 究 院 ，参 编 单 位  

是 同 济 大 学 道 路 与 交 通 工 程 研 究 所 、重 庆 市 市 政 养 护 管 理 处 、西 

安 市 市 政 工 程 管 理 处 ，主 要 起 草 人 是 曾 赞 、窦 佳 音 、吴 允 惠 、王 

荆 香 、王 佳 良 、刘 扬 洲 、贺 晋 荣 、王 仁 宗 、姚 祖 康 。本 次 修 订 的  

主 要 内 容 是 ：1 .增 加 了 微 表 处 的 定 义 及 相 关 规 定 ；2. 增 加 了 改  

性 乳 化 沥 青 及 其 指 标 要 求 ；3. 稀 浆 混 合 料 的 设 计 去 掉 了 稠 度 指  

标 要 求 ，增 加 了 浸 水 6d湿 轮 磨 耗 、配 伍 性 指 标 要 求 ；4. 增加了  

施 工 前 铺 筑 试 验 路 的 要 求 ；5. 增 加 了 稀 浆 罩 面 施 工 质 量 控 制 与  

验 收 的 要 点 。

本 规 程 修 订 过 程 中 ，编 制 组 进 行 了 系 统 广 泛 的 调 查 研 究 ，总 

结 了 我 国 城 镇 道 路 、广 场 、桥 面 、隧 道 路 面 等 的 沥 青 、水泥 路面  

在 新 建 、改 建 、养 护 及 预 防 性 养 护 过 程 中 稀 浆 罩 面 的 实 践 经 验 ， 

同 时 参 考 了 国 外 相 关 标 准 等 ，通 过 了 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 性  

能 检 测 、稀 浆 混 合 料 配 合 比 设 计 及 稀 浆 混 合 料 性 能 分 析 试 验 取 得  

了 原 材 料 及 稀 浆 混 合 料 性 能 指 标 等 重 要 技 术 参 数 。

为 便 于 广 大 设 计 、施 工 、科 研 、学 校 等 单 位 有 关 人 员 在 使 用  

本 规 程 时 能 正 确 理 解 和 执 行 条 文 规 定 ，《路 面 稀 浆 罩 面 技 术 规 程 》 

编 制 组 按 章 、节 、条 顺 序 编 制 了 本 规 程 的 条 文 说 明 ，对 条 文 规 定  

的 目 的 、依 据 以 及 执 行 中 需 注 意 的 有 关 事 项 进 行 了 说 明 。但 是 ， 

本 条 文 说 明 不 具 备 与 标 准 正 文 同 等 的 法 律 效 力 ，仅 供 使 用 者 作 为  

理 解 和 把 握 标 准 规 定 的 参 考 。

38



次

1 总 则 .......................................................................................40

2 术 语 和 符 号 ........................................................................... 41

3 基 本 规 定 ............................................................................... 45

4 材 料 .......................................................................................48

4 . 1 乳化沥青或改性乳化沥青 ................................................ 48

4 . 2 集 料 ............................................................................... 51

4.3 填 料 ............................................................................... 53

4.4 添加剂 ........................................................................... 54

5 稀 浆 混 合 料 ........................................................................... 55

5.1 —般规定 ....................................................................... 55

6 施 工 .......................................................................................59

6.1 —般规定 ....................................................................... 59

6.2 施工准备 ....................................................................... 59

6 . 3 铺筑试验段....................................................................... 61

6.4 施 工 ...............................................................................61

7 质 量 验 收 ...............................................................................63

7. 1 材料与设备检査................................................................63

7.2 质量验收 ....................................................................... 63

附 录 A 拌 合 试 验 ....................................................................66

附 录 B 黏 聚 力 试 验 ................................................................67

附 录 C 微 表 处 混 合 料 轮 辙 变 形 试 验 .....................................68

附 录 D 配 伍 性 等 级 试 验 ........................................................ 69

39



1 总 则

1.0 . 1 本 条 为 修 订 本 规 程 的 目 的 。 中 华 人 民 共 和 国 行 业 标 准  

《路 面 稀 浆 封 层 施 工 规 程 》CJJ 66 - 95 (下 简 称 “原 规 程 ”）颁布  

并 实 行 15年 了 ，对 规 范 和 指 导 我 国 稀 浆 封 层 工 程 应 用 起 到 了 积  

极 作 用 。随 着 稀 浆 封 层 技 术 的 不 断 进 步 ，在 我 国 得 到 了 迅 速 推  

广 ，被 广 泛 应 用 于 新 建 道 路 的 下 封 层 和 城 镇 路 面 维 修 养 护 工 程  
中 。微 表 处 技 术 （micro-surfacing)是 20个 世 纪 90年 代 后 期 开  

始 ，在 稀 浆 封 层 基 础 上 发 展 起 来 的 新 技 术 ，并 在 欧 美 国 家 得 到 迅  

速 推 广 ，为 了 适 应 这 一 新 的 技 术 发 展 形 势 ，国际 稀浆 罩面 协会 的  

名 称 从 原 来 的  “International Slurry Seal Association” 改为  “In

ternational Slurry Surfacing Association”，并 对 相 关 技 术 标 准 做  

了 补 充 和 调 整 。微 表 处 技 术 从 2000年 开 始 在 我 国 应 用 ， 目前已 

经 成 为 我 国 高 等 级 城 市 道 路 路 面 最 重 要 的 预 防 性 养 护 技 术 。2006 

年 中 华 人 民 共 和 国 交 通 部 公 路 司 颁 布 了 《微 表 处 和 稀 浆 封 层 技 术  

指 南 》，进 一 步 规 范 和 指 导 了 微 表 处 和 稀 浆 封 层 在 我 国 公 路 建 设  

和 养 护 中 的 应 用 。本 规 程 对 加 强 规 范 路 面 稀 浆 罩 面 技 术 ，保 证工  

程 质 量 具 有 重 要 意 义 。
1 . 0 . 2 本 条 阐 明 了 本 规 程 的 适 用 范 围 。可 以 应 用 于 不 同 等 级 的  

城 镇 道 路 以 及 广 场 、桥 面 、隧 道 路 面 等 的 沥 青 、水 泥 面 层 ，新 

建 、改 扩 建 以 及 养 护 中 都 可 以 应 用 。 目前，微 表 处 技 术 可 应 用 于  

城 市 主 干 路 、快 速 路 的 沥 青 路 面 、水 泥 混 凝 土 路 面 、水 泥 混 凝 土  

桥 面 等 的 预 防 性 养 护 、表 面 磨 耗 层 、车 辙 修 复 等 ；稀 浆 封 层 常 应  

用 于 城 市 次 干 路 和 支 路 等 低 等 级 路 面 的 预 防 性 养 护 和 城 镇 道 路 的  

下 封 层 等 。
1 . 0 . 3 本 条 阐 明 了 本 规 程 在 施 工 应 用 中 与 其 他 标 准 、规 范 的 关  

系 与 衔 接 原 则 。
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2 术 语 和 符号

2.1 .3、2 . 1 . 4 为 稀 浆 封 层 和 微 表 处 的 定 义 。稀浆封层 和 微 表处  

在 美 国 、法 国 、 日 本 等 的 规 范 中 是 两 个 不 同 的 概 念 。稀浆封层与  

微 表 处 在 形 式 上 有 很 多 相 似 之 处 ，但 在 原 材 料 选 择 、混合料技术  

要 求 、使 用 性 能 与 寿 命 、摊 铺 设 备 等 诸 多 方 面 都 存 在 很 大 差 别 。 
将 国 际 稀 浆 罩 面 协 会  ISSA ( International Slurry Surfacing As

sociation) 《乳 化 浙 青 稀 浆 封 层 技 术 指 南 》 （Recommended Per

formance Guidelines for Emulsified Asphalt Slurry Seal) (A105 

2004年 ） 与 《微 表 处 技 术 指 南 》 （Recommended Performance 

Guidelines for Micro-surfacing) (A143 2004 年 ） 比 较 ，两 者主  

要 存 在 以 下 不 同 ：
1 ) 定 义 不 同 。A105中 乳 化 沥 青 稀 浆 封 层 定 义 为 ：稀浆  

封 层 是 一 种 将 乳 化 沥 青 、集 料 、水 和 特 殊 添 加 剂 按 合  

理 配 比 拌 合 并 均 匀 摊 铺 到 已 适 当 处 理 过 的 路 面 上 的 混  

合 料 。它 必 须 均 匀 ，并 能 与 原 路 面 牢 固 连 接 ，在使 用  

期 内 可 提 供 一 个 良 好 的 抗 滑 表 面 。

A143中 微 表 处 的 定 义 为 ：微 表 处 是 由 聚 合 物 改 性 乳 化 浙  
青 、集 料 、填 料 、水 和 外 加 剂 按 合 理 配 比 拌 合 并 摊 铺 到 原 路 面 上  

的 薄 层 结 构 。它 应 能 满 足 摊 铺 不 同 截 面 厚 度 （楔 形 、凹 形 、刮痕  

面 ） 的 要 求 ，不 同 沥 青 用 量 和 不 同 摊 铺 厚 度 的 混 合 料 ，经养生和  

初 期 交 通 作 用 固 化 后 ，均 能 耐 受 住 行 车 作 用 ，并 在 使 用 寿命 内 保  

持 良 好 的 抗 滑 性 能 （高 的 摩 擦 系 数 ）。它 应 能 适 应 迅 速 开 放 交 通  
的 需 要 ，一 般 来 说 ，在 气 温 24°C、湿 度 小 于 50% 的 情 况 下 ， 

12. 7mm厚 的 微 表 处 要 求 施 工 后 l h 即 可 开 放 交 通 。

可 见 ，从 定 义 的 角 度 看 ，稀 浆 封 层 和 微 表 处 的 差 别 在 于 ：①是  

否 使 用 了 改 性 的 乳 化 沥 青 ；② 是 否 可 以 填 补 车 辙 ；③是否可以迅
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速 开 放 交 通 。

2 ) 乳 化 沥 青 技 术 要 求 不 同 。稀 浆 封 层 采 用 的 是 未 改 性 的  

乳 化 沥 青 ，而 微 表 处 采 用 的 是 改 性 的 乳 化 沥 青 ；在美  

国 ，稀 浆 封 层 可 以 使 用 S & l、SS-lh, CSS-1, CSS^ 

lh 、CQS-lh等 不 同 型 号 的 乳 化 沥 青 ，而 微 表 处 使 用 的  

乳 化 沥 青 型 号 规 定 为 C Q S ^h 快 凝 型 乳 化 沥 青 ；微表  

处 用 乳 化 沥 青 的 残 留 物 含 量 要 求 不 小 于 62% ，高 于 稀  

浆 封 层 用 乳 化 沥 青 不 小 于 60%的 要 求 ，对 残 留 物 性 质  

的 要 求 也 不 相 同 ，如 表 1 所 示 。

表 1 IS S A 稀 浆 封 层 用 乳 化 沥 青 和 微 表 处 用 改 性  

乳 化 沥 青 技 术 要 求 的 对 比

^ ' — ------------  适用范围
检测内容  ^ 〜 _____ _ 稀浆封层 微表处

残留物含量 不 小 于 60% 不 小 于 62%

软化点 无要求 不 小 于 57°C
针 入 度 （251) 40 〜90 40 〜90

3 ) 集 料 质 量 要 求 不 同 。微 表 处 用 集 料 的 砂 当 量 必 须 大 于  

6 5 % ,明 显 高 于 用 于 稀 浆 封 层 时 不 小 于 45%的 要 求 ， 

这 说 明 微 表 处 用 集 料 必 须 干 净 ，不 能 含 有 太 多 的 泥 土 ; 

微 表 处 用 集 料 的 磨 耗 损 失 不 得 大 于 30% ， 比稀 浆 封 层  

用 集 料 不 得 大 于 35%的 要 求 更 为 严 格 ，说 明 微 表 处 要  

求 集 料 必 须 坚 硬 、耐 磨 耗 ，以 保 证 可 以 始 终 提 供 一 个  

粗 糙 的 抗 滑 表 面 。表 2 为 稀 浆 封 层 用 集 料 和 微 表 处 用  

集 料 技 术 要 求 的 对 比 。

表 2 稀 浆 封 层 用 集 料 和 微 表 处 用 集 料 技 术 要 求 的 对 比

用范围

检测内容
ISSA-A105 (稀 浆 封 层 ） ISSA-A143 (微 表 处 ）

砂当量 不 小 于 45% 不 小 于 65%

坚固性
用 Na2S04 不 大 于 15% 
用 MgSQ4 不 大 于 25%

用 Na2S04 不 大 于 15% 
用 MgSQ4 不 大 于 25%

磨耗损失 不 大 于 35% 不 大 于 30%
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4 ) 稀 浆 混 合 料 设 计 指 标 不 同 。从 表 3 列 出 的 试 验 项 目 要  

求 中 可 以 看 出 ，微 表 处 混 合 料 要 满 足 的 技 术 要 求 明 显  

高 于 稀 浆 封 层 。

表 3 稀 浆 封 层 和 微 表 处 混 合 料 设 计 指 标 对 比

检测内容

适用范围
ISSA-A105 (稀 浆 封 层 ） ISSA-A143 (微 表 处 ）

稠度试验 需要时 无要求

黏聚力试验 (仅 适 用 于快 开放 交通 ）

30min 不 小 于 1. 2N • m 不 小 于 1. 2N • m

60min 不 小 于 2. 0N • m 不 小 于 2. 0N • m

黏附砂量
(仅 适 用于 重交 通 ）

不 大 于 538g/m2 不 大 于 538g/m2

水煮剥离 通 过 （不 小 于 90%) 通 过 （不 小 于 90%)

湿轮磨耗损失

浸 水 ih 不 大 于 807g/m2 不 大 于 538g/m2

浸 水 6d — 不 大 于 807g/m2

可拌合时间 不 小 于 180s 不小于  120s (25°C)

轮辙变形 横向位移 — 不 大 于 5%

试验 相对密度 — 不 大 于 2. 1

相容性分级 — 不 低 于 （AAA , BAA) 11级

注 ：1 微 表 处 必 须 能够 快速 开放 交通 ，因 此 要 求 混 合 料满 足反 应成 型速 度 和 开放  

交 通 时 间 的 黏 聚 力 指 标 ，而 稀 浆 封 层 仅 对 快 开 放 交 通 系 统 提 出 了 这 一 要  

求 ，一 般 稀 浆封 层 不 做 要 求 ；

2 与稀 浆 封 层 相 比 ，微 表 处 多 使 用 于 大 交 通 量 的 场 合 ，沥 青 用 量 不 宜 过 大 ， 

因此必 须 通 过粘 附砂 量指 标控 制 最 大沥 青用 量，以 防 止 泛 油 的 出 现 ，而稀 

浆封层仅在用于重交通 道 路 时才 有这 一 要 求 ；

3 微 表 处 混 合 料 浸 水 l h 的 湿 轮 磨 耗 指 标 （538g/m2) 明 显 高 于 稀 浆 封 层  

(807g/m2) ，说 明 微 表 处 混 合 料 的 耐 磨 耗 能 力 优 于 稀 浆 封 层 混 合 料 ；微表  

处 混 合 料 还 必 须 满 足 浸 水 6d湿 轮 磨 耗 指 标 ，而 稀 浆 封 层 没 有 该 指 标 要 求 ， 

这说明微表处混合料比稀浆封层混合料有更好的抵抗水损害的能力；
4 微 表 处 可以 用做 车辙 填充 ，因 此 对 微 表 处 混 合 料 提 出 了 负 荷 车 轮 碾 压 1000 

次 后 试 样 侧 向 位 移 不 大 于 5%的 要 求 ，而稀浆封层没有这一指标 的要求。
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5 ) 微 表 处 区 别 于 稀 浆 封 层 的 重 要 特 点 之 一 就 是 微 表 处 可  

用 来 进 行 车 辙 填 补 ，所 以 在 ISSA-A143中有 较为详细  

的 关 于 车 辙 摊 铺 的 说 明 ：在 实 施 微 表 处 封 层 作 业 前 ， 

应 根 据 需 要 将 路 表 车 辙 、裂 缝 及 凹 陷 等 进 行 修 补 。深 
度 超 过 12. 7mm车 辙 需 用 车 辙 填 补 槽 单 独 处 理 ，车辙 

摊 铺 槽 的 宽 度 有 1.52m 和 1.81m 两 种 ；深 度 超 过  

39mm的 车 辙 ，要 求 用 车 辙 摊 铺 箱 进 行 多 层 处 理 。各 
层 车 辙 填 充 材 料 须 在 行 车 作 用 下 养 生 至 少 24h后 方 可  

在 上 面 进 行 下 一 层 的 车 辙 或 封 层 处 理 ；而 稀 浆 封 层 不  

能 用 于 车 辙 填 充 。

可 以 看 出 ，微 表 处 混 合 料 从 原 材 料 质 量 要 求 、混 合 料 设计 指  

标 、使 用 范 围 等 各 个 方 面 都 比 稀 浆 封 层 要 苛 刻 得 多 ，因 此 ，它的  

路 用 性 能 、使 用 寿 命 等 都 明 显 优 于 稀 浆 封 层 。

另 一 方 面 ， 由 于 微 表 处 技 术 的 出 现 ， 国 际 稀 浆 封 层 协 会  

( International Slurry Seal Association) 的 名 称 也 更 改 为 国 际 稀  

莱 罩 面 协 会 （International Slurry Surfacing Association) 。本规  

程 借 鉴 目 前 国 际 上 通 用 的 做 法 ，将 微 表 处 与 稀 浆 封 层 区 分 开 来 ， 

以 利 于 微 表 处 和 稀 浆 封 层 技 术 在 我 国 的 健 康 发 展 。

另 外 ，结 合 我 国 的 实 际 情 况 ，为 了 提 高 稀 浆 封 层 的 路 用 性  

能 ，稀 浆 封 层 混 合 料 也 可 以 在 保 持 原 材 料 及 级 配 不 变 的 情 况 下 采  

用 改 性 乳 化 沥 青 作 为 粘 结 料 ，但 是 微 表 处 必 须 使 用 改 性 乳 化 沥 青  

作 为 粘 结 料 。
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3 基 本 规 定

3 . 0 . 2 本 条 规 定 了 稀 浆 罩 面 的 总 体 性 能 和 要 求 。

3 . 0 . 3 稀 浆 混 合 料 设 计 是 一 项 经 验 性 很 强 的 工 作 ，设 计 者 必 须  

有 丰 富 的 设 计 经 验 。 当 微 表 处 不 作 填 补 车 辙 时 ，在 气 温 24°C， 

湿 度 小 于 50%条 件 下 ，施 工 1 小 时 候 后 可 开 放 交 通 。

3. 0 . 4 规 定 了 稀 浆 混 合 料 的 类 型 及 其 功 能 和 适 用 性 。

3 . 0 . 5 规 定 了 稀 浆 封 层 和 微 表 处 可 以 单 层 铺 筑 ，也 可 以 双 层 铺  

筑 。稀 浆 封 层 双 层 工 艺 施 工 时 ，粗 、中 、细 三种 类 型 混合 料 型 可  

以 两 两 任 意 组 合 ；微 表 处 双 层 工 艺 施 工 时 ，可 以 采 用 M&2 + 

MS-2, MS-3 + MS-2, MS-2 + MS-3, MS^3 + MS~3 等 形 式 的  

组 合 。
3. 0 . 7 《城 镇 遛 路 养 护 技 术 规 范 》CU 36中 规 定 沥 青 路 面 技 术  

状 况 评 价 内 容 应 包 括 路 面 行 驶 质 量 、路 面 损 坏 状 况 、路面结构强  

度 、路 面 抗 滑 能 力 和 综 合 评 价 ，相 应 的 评 价 指 标 为 路 面 行 驶 质 量  

指 数 （R Q I)、路 面 状 况 指 数 （PC I)、路 表 回 弹 弯 沉 值 、抗滑系  

数 （BPN或 S F C )和 综 合 评 价 指 数 （PQI) ; 规 定 水 泥 路 面 技 术  

状 况 评 价 内 容 应 包 括 路 面 行 驶 质 量 、路 面 损 坏 状 况 和 综 合 评 价 ， 

相 应 的 评 价 指 标 为 路 面 行 驶 质 量 指 数 （RQ I) 、路 面 状 况 指 数  

( P C I)和 综 合 评 价 指 数 （PQI) ; 规 定 人 行 道 铺 装 技 术 状 况 评 价  

内 容 应 包 括 平 整 度 评 价 和 损 坏 状 况 评 价 ，相应 的评 价 指 标 为 人 行  
道 质 量 指 数 （F Q I ) 和 人 行 道 状 况 指 数 （FCI) ; 同 时 还 分 别 规 定  

了 不 同 路 面 不 同 评 价 指 标 等 级 范 围 以 及 相 应 的 路 面 养 护 对 策 。 

本 规 程 建 议 ：
对 沥 青 路 面 ，当 P C I和 R Q I等 级 满 足 C 等 级 ，并 且 弯 沉 值  

不 低 于 设 计 弯 沉 值 的 70%以 上 时 ，可 采 用 稀 浆 封 层 或 微 表 处 进  

行 预 防 性 养 护 ；
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对 水 泥 路 面 和 人 行 横 道 ，当 PC I评 价 等 级 不 低 于 B 等 级 时 ， 

可 采 用 稀 浆 封 层 或 微 表 处 进 行 预 防 性 养 护 ；

另 外 ，针 对 稀 浆 封 层 和 微 表 处 的 良 好 抗 滑 性 能 ，当沥青路面  
抗 滑 等 级 低 于 B 等 级 时 ，可 通 过 稀 浆 罩 面 来 提 高 路 面 抗 滑 性 能 ， 

提 高 道 路 交 通 安 全 性 能 。

微 表 处 和 稀 浆 封 层 厚 度 较 薄 （一 般 不 超 过 10mm) ，主 要 起  

到 表 面 保 护 层 和 磨 耗 层 的 作 用 ，而 不 是 承 重 结 构 ，几 乎 起 不 到 补  

强 作 用 ，原 路 面 及 其 基 层 才 是 承 重 层 。所 以 ，对 原 路 面 强 度 、刚 

度 、稳 定 性 必 须 严 格 控 制 要 求 。 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 、 日本稀浆罩  

面 协 会 微 表 处 指 南 中 都 有 类 似 要 求 。因 此 为 保 证 工 程 质 量 ，达到  
稀 浆 罩 面 的 良 好 效 果 ，施 工 前 必 须 对 原 路 面 进 行 检 测 及 处 理 。若  

不 满 足 ，需 要 进 行 补 强 、灌 封 、车 辙 填 补 等 病 害 处 理 。原路面局  

部 病 害 处 理 方 法 可 参 照 表 4 进 行 。

表 4 原路面局部病害处理

病害名称 处理措施

深 度 15_ 以 下 车 撤 可直接进行微表处罩面

深 度 15mm〜25mm车撤 先 微 表 处 填 充 ，后微表处罩面

深 度 25mm〜40mm车辙 先 多 层 微 表 处 填 充 ，后微表处罩面

深 度 40mm以上车辙 挖补

宽 度 大 于 5mm的裂缝 灌缝

局 部 破 损 （如 坑 槽 、松 散 等 ） 彻底挖补

拥 包 、隆起 铣刨或挖补

在 我 国 ，微 表 处 目 前 大 多 用 于 沥 青 路 面 和 水 泥 混 凝 土 桥 面 、 

隧 道 道 面 等 ，也 有 少 量 在 水 泥 混 凝 土 路 面 上 使 用 的 实 例 ，但 经 验  

不 多 。在 水 泥 路 面 上 应 用 微 表 处 时 要 十 分 注 意 对 原 路 面 病 害 的 处  

理 ，脱 空 、断 角 、断 板 等 病 害 必 须 彻 底 修 补 ，接 缝 必 须 重 新 灌  

缝 ，保 证 水 泥 板 坚 实 、稳 定 、平 整 ，下 卧 层 支 撑 均 匀 。

3 . 0 . 8 本 条 是 对 企 业 施 工 人 员 不 断 提 高 技 术 素 质 的 基 础 要 求 。
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3. 0. 9 本 条 是 对 施 工 中 对 稀 浆 混 合 料 级 配 控 制 及 开 放 交 通 前 初  

期 养 护 的 要 求 ，在 稀 浆 混 合 料 强 度 未 达 到 开 放 交 通 要 求 时 严 禁 开

放 交 通 。
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4 材 料

4 . 1 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青

4 . 1 . 1 表 4. 1 .1 规 定 的 乳 化 沥 青 技 术 要 求 ，是 参 考 《公 路 沥 青  

路 面 施 工 技 术 规 范 》JTG F40 - 2004中 乳 化 沥 青 技 术 要 求 为 基 础  

并 结 合 微 表 处 和 稀 浆 封 层 的 使 用 特 点 稍 做 修 正 后 提 出 的 。 《路面  
稀 浆 封 层 施 工 规 程 》QU 66 - 95要 求 乳 化 沥 青 满 足 行 业 标 准 《乳  

化 沥 青 路 面 施 工 及 验 收 规 程 》CU 42-91，旧 规 程 指 标 要 求 相 对  

过 时 ，这 次 提 出 的 乳 化 沥 青 技 术 要 求 与 旧 规 范 的 要 求 主 要 存 在 以  

下 的 不 同 ：

1 ) 去 掉 阴 离 子 乳 化 沥 青 的 指 标 要 求 。对 于 阴 离 子 型 乳 化  
沥 青 而 言 ，其 沥 青 微 粒 带 有 （一 ） 电 荷 ，如 果 湿 润 矿  

料 也 带 有 （一 ） 电 荷 ， 由 于 同 性 电 荷 相 斥 的 原 因 ，二 

者 之 间 在 有 水 膜 的 情 况 下 ，难 以 相 互 结 合 ，必 须 待 乳  

液 中 的 水 分 蒸 发 后 ，沥 青 微 粒 才 能 裹 覆 到 矿 料 表 面 。 

所 以 阴 离 子 沥 青 乳 液 与 矿 料 的 裹 覆 只 是 靠 单 纯 的 粘 附  

作 用 ，乳 液 与 矿 料 的 粘 结 力 比 较 低 ，若 在 施 工 中 遇 上  

阴 湿 季 节 ，乳 液 中 的 水 分 蒸 发 缓 慢 ，沥 青 裹 覆 矿 料 的  

时 间 延 长 ，会 延 缓 开 放 交 通 的 时 间 。 由 于 目 前 国 内 应  

用 集 料 基 本 都 是 酸 性 矿 料 ，矿 料 表 面 带 有 （一 ） 电 荷 ， 

所 以 本 规 程 中 不 对 阴 离 子 乳 化 沥 青 指 标 单 独 要 求 。 当 

使 用 碱 性 矿 料 时 ，可 使 用 银 离 子 乳 化 沥 青 ，指 标 要 求  

除 了 要 求 乳 化 沥 青 带 有 （一 ） 电 荷 外 ，其 他 指 标 要 求  

同 BC-1。

2 ) 破 乳 速 度 指 标 不 作 要 求 。乳 化 沥 青 破 乳 速 度 受 内 因 和  

外 因 两 方 面 的 制 约 ，其 中 最 根 本 的 内 因 是 乳 化 剂 的 化  

学 结 构 ，同 时 又 与 乳 化 剂 的 剂 量 、p H 值 的 高 低 、基
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质 沥 青 的 酸 值 、集 料 的 活 性 、环 境 温 度 等 有 着 密 切 的  

关 系 。采 用 标 准 集 料 得 出 的 乳 化 沥 青 的 破 乳 速 度 ，与 

稀 浆 混 合 料 破 乳 速 度 是 不 同 的 概 念 ，对 工 程 实 际 没 有  

指 导 意 义 。

3 ) 筛 上 剩 余 量 指 标 。行 业 标 准 《乳 化 沥 青 路 面 施 工 及 验  

收 规 程 》CJJ 42 - 9 1 中 1. 18mm筛 上 剩 余 量 不 大 于

0.3% 的 技 术 要 求 太 宽 ，巳经不 能 起到 控 制乳 化沥 青质  

量 的 作 用 。美 国 标 准 中 采 用 0. 85mm筛 上 剩 余 量 不 大  

于 0.1% 的 技 术 要 求 ，考 虑 到 我 国 的 实 际 情 况 ，采用

1. 18mm筛 上 剩 余 量 不 大 于 0. 1 % 的 技 术 要 求 。

4 ) 黏 度 指 标 。我 国 以 往 采 用 沥 青 标 准 黏 度 计 进 行 乳 化 沥  

青 的 黏 度 检 测 。近 年 研 究 表 明 ，标 准 黏 度 、恩 格 拉 黏  

度 和 赛 波 特 黏 度 之 间 存 在 着 较 好 的 相 关 关 系 ，三种 黏  

度 都 是 流 出 型 黏 度 ，没 有 本 质 上 的 差 别 。沥 青 标 准 黏  

度 计 在 我 国 已 经 普 遍 使 用 ，而 且 操 作 简 便 ，但 为 使 黏  

度 指 标 与 国 际 接 轨 ，决 定 同 时 采 用 恩 格 拉 黏 度 和 沥 青  

标 准 黏 度 ，并 以 恩 格 拉 黏 度 为 准 。

对 于 黏 度 要 求 值 ， 日 本 标 准 的 要 求 值 范 围 太 宽 ， 

起 不 到 什 么 限 制 作 用 ，但 其 下 限 值 的 规 定 基 本 符 合 我  

国 国 情 ；美 国 标 准 中 的 黏 度 范 围 相 对 较 小 ，但 下 限 值  

定 得 过 高 。因 此 ，在 制 订 我 国 标 准 时 将 日 本 标 准 的 下  
限 和 美 国 ASTM标 准 的 上 限 结 合 ，确 定 恩 格 拉 黏 度 范  

围 为 2〜30或 3〜30。

5 ) 蒸 发 残 留 物 获 取 方 法 与 性 能 指 标 。 目 前 国 际 上 通 常 采  

用 的 获 取 残 留 沥 青 的 方 法 有 以 下 几 种 ：① ASTM 对乳  

化 沥 青 残 留 物 有 三 种 提 取 方 法 ：蒸 馏 法 、163°C烘干法  

和 138°C低 温 减 压 蒸 馏 法 。② 美 国 加 州 138°C烘干的方  

法 。③ 国 内 的 直 接 加 热 法 。经 对 比 研 究 后 认 为 ，蒸馏  

法 和 低 温 减 压 蒸 馏 法 的 试 验 方 法 过 于 复 杂 ，难 以 在 我  

国 推 广 ；163°C烘 干 法 易 使 残 留 物 发 生 老 化 ；138°C烘
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干 法 测 得 的 各 项 指 标 与 我 国 的 直 接 加 热 法 差 别 不 大 ； 

直 接 加 热 法 尽 管 受 到 人 为 因 素 的 影 响 稍 大 ，但 试 验 方  

法 简 单 ，只 要 严 格 按 照 试 验 规 程 认 真 操 作 ，试 验 结 果  

比 较 稳 定 ，因 此 继 续 采 用 该 方 法 。

国 际 稀 浆 罩 面 协 会 （ISSA) 标 准 中 要 求 微 表 处 用 改 性 乳 化  

沥 青 的 蒸 发 残 留 物 含 量 大 于 等 于 62% ， 日 本 标 准 中 要 求 大 于 等  

于 60%。考 虑 到 我 国 的 实 际 情 况 ，采 用 大 于 等 于 60% 作 为 微 表  

处 用 改 性 乳 化 沥 青 的 蒸 发 残 留 物 含 量 下 限 ，在 此 基 础 上 适 当 放 宽  
至 大 于 等 于 55% 作 为 稀 浆 封 层 用 乳 化 沥 青 的 蒸 发 残 留 物 含 量  

下 限 。

美 国 和 日 本 的 微 表 处 用 改 性 乳 化 沥 青 的 蒸 发 残 留 物 针 入 度 一  

般 都 要 求 大 于 等 于 40，国 际 稀 浆 罩 面 协 会 （ISSA) 对 微 表 处 用  

改 性 乳 化 沥 青 蒸 馏 残 留 物 的 针 入 度 提 出 了  40〜 90的 要 求 。我国  

在 实 际 生 产 改 性 乳 化 沥 青 时 一 般 采 用 AH-70号 或 AH-90号 基质  

沥 青 ，再 经 过 3% 以 上 剂 量 的 SBR改 性 后 ，针 人 度 一 般 都 在 50 

〜90之 间 ，适 当 放 宽 后 采 用 40〜 100的 针 入 度 指 标 。

软 化 点 指 标 同 样 受 到 基 质 沥 青 标 号 、改 性 剂 种 类 和 剂 量 、残 

留 物 获 取 方 法 等 的 影 响 。研 究 发 现 ，对 于 AH-70号 、90号沥青  

经 乳 化 、3% 以 上 剂 量 的 胶 乳 改 性 后 ，采 用 直 接 加 热 方 法 获 取 的  

蒸 发 残 留 物 的 软 化 点 一 般 能 够 达 到 53°C。为 保 证 工 程 质 量 ，而 

且 有 时 存 在 将 改 性 乳 化 沥 青 用 于 改 性 稀 浆 封 层 的 情 况 ，为此我们  

规 定 改 性 乳 化 沥 青 的 软 化 点 不 低 于 55°C，对 于 微 表 处 用 于 南 方  

炎 热 地 区 、重 载 交 通 道 路 及 车 辙 填 充 时 ，考 虑 到 软 化 点 对 热 稳 性  

和 抗 车 辙 能 力 的 重 要 性 ，在 注 中 规 定 软 化 点 应 不 低 于 57°C。

在 加 热 获 取 乳 化 沥 青 蒸 发 残 留 物 的 过 程 中 ，试 样 温 度 会 首 先  
上 升 并 维 持 在 100°C呈 沸 腾 状 态 ，试 样 表 面 有 大 量 气 泡 逸 出 ；待 

试 样 表 面 不 再 有 大 气 泡 ，逐 渐 呈 现 糊 状 时 ，试 样 温 度 开 始 迅 速 上  

升 。此 时 ，如 果 维 持 原 来 的 加 热 速 度 ，试 样 温 度 会 很 快 超 过  

163°C，但 试 样 中 的 水 分 并 没 有 蒸 发 完 全 。建 议 在 加 热 过 程 中 实  

时 检 测 试 样 温 度 ，当 试 样 温 度 超 过 105°C后 改 用 小 火 慢 慢 加 热 ，



保 持 在 140°C以 下 直 至 试 样 表 面 不 再 冒 出 气 泡 ，然 后 将 乳 化 沥 青  

温 度 升 至 163°C后 停 止 加 热 。

随 着 改 性 乳 化 沥 青 技 术 的 不 断 发 展 ，以 及稀 浆罩面技术的不  

断 提 高 ，我 国 对 改 性 乳 化 沥 青 的 标 准 也 逐 步 将 黏 韧 性 和 韧 性 列  
入 ， 日 本 的 改 性 乳 化 沥 青 的 黏 韧 性 为 大 于 3. ON • m (25°C) , 韧 

性 为 大 于 2 .5 N .m  (2 5 °C ),我 国 目 前 还 没 有 要 求 ，为 了 规 范 施  

工 以 及 保 证 工 程 质 量 ，暂 采 用 日 本 的 标 准 。

表 4. 1. 1 中 乳 化 沥 青 或 改 性 乳 化 沥 青 各 指 标 检 测 方 法 采 用  

《公 路 工 程 沥 青 及 沥 青 混 合 料 试 验 规 程 》JTJ 052中的相应指标试  

验 方 法 。

4 .2 集 料

4 . 2 . 2 稀 浆 封 层 和 微 表 处 用 矿 料 质 量 要 求 中 ，4. 75mm以下部  

分 的 砂 当 量 指 标 至 关 重 要 。研 究 表 明 ，稀 浆 混 合 料 性 能 受 矿 料 砂  

当 量 的 影 响 十 分 显 著 ，砂 当 量 低 于 55% 的 矿 料 还 可 能 会 导 致 改  

性 剂 无 法 发 挥 改 性 效 果 。在 我 国 已 经 完 成 的 微 表 处 工 程 中 ，矿料  

砂 当 量 指 标 大 部 分 能 满 足 大 于 65%的 要 求 。而 我 国 一 些 地 方 稀  

浆 封 层 寿 命 过 短 ，很 重 要 的 原 因 之 一 也 是 砂 当 量 太 低 。 国际稀浆  

罩 面 协 会 （ISSA) 1991年 版 的 技 术 标 准 中 要 求 微 表 处 用 矿 料 砂  

当 量 不 低 于 60%，1996年 修 订 为 不 低 于 65% 。本 着 从 严 要 求 的  

原 则 ，针 对 稀 浆 封 层 和 微 表 处 分 别 提 出 了  50%和 65% 的砂当量  

指 标 。

我 国 《公 路 工 程 集 料 试 验 规 程 》JTG E42中 有 砂 当 量 试 验  

方 法 ，该 方 法 是 根 据 ASTMD2419的 方 法 经 简 化 后 编 制 的 。为 

了 保 证 试 验 结 果 的 准 确 ，在 进 行 砂 当 量 试 验 时 应 注 意 以 下 几 个  

方 面 ：

. ① 用 冲 洗 管 冲 洗 集 料 时 ，应 在 大 致 冲 洗 掉 试 筒 壁 上 的 集 料 后  

迅 速 将 冲 洗 管 插 人 试 筒 的 最 底 部 ，然 后 一 边 旋 转 ，一 边 缓 慢 提  

起 ，直 至 冲 洗 液 即 将 到 达 刻 度 线 时 再 将 冲 洗 管 从 试 样 中 拔 出 。如 

果 一 开 始 的 时 候 没 有 将 冲 洗 管 插 到 试 筒 最 底 部 ，等到冲洗了一段
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时 间 后 再 向 底 部 插 入 将 会 十 分 困 难 ，造 成 底 部 的 细 料 无 法 冲 洗 到

表 面 。

② 集 料 沉 淀 物 读 数 必 须 采 用 配 重 活 塞 读 取 。试 样 在 静 置  
20min的 过 程 中 ，固 体 颗 粒 不 断 下 沉 ，其 中 的 石 粉 、细 砂 等 下 沉  

速 度 很 快 ，在 试 样 表 面 沉 积 得 十 分 致 密 ；而 泥 土 下 沉 速 度 很 慢 ， 

在 石 粉 层 表 面 上 形 成 的 沉 积 层 十 分 疏 松 ，当 配 重活 塞插 入试 筒中  

后 ，便 能 够 十 分 清 晰 地 分 辨 出 石 粉 层 和 泥 土 层 的 界 面 。而采用目  

测 法 是 很 难 做 到 的 。

石 料 磨 光 值 是 反 映 石 料 抵 抗 轮 胎 磨 光 作 用 能 力 的 重 要 指 标 ， 

磨 光 值 越 大 ，所 得 稀 浆 罩 面 路 面 路 用 性 能 也 会 更 好 ，本 规 程 中 要  

求 微 表 处 用 石 料 磨 光 值 不 小 于 42BPN。有 条 件 的 地 区 可 以 将 该  

指 标 要 求 提 高 到 不 小 于 45BPN，但 是 考 虑 到 大 部 分 地 区 为 就 地  

取 材 ，石 料 磨 光 值 基 本 由 本 地 料 源 决 定 ，因 此 本 规 程 中 要 求 磨 光  

值 不 再 另 作 要 求 。

对 微 表 处 混 合 料 来 说 ，集 料 的 洁 净 程 度 ，膨 胀 性 黏 土 矿 物 的  

含 量 严 重 影 响 （改 性 ）乳 化 沥 青 对 集 料 的 裹 覆 及 混 合 料 的 整 体 性  

能 ，为 此 引 入 了 细 集 料 亚 甲 蓝 的 指 标 ，并 采 用 我 国 现 行 《公路沥  

青 路 面 施 工 技 术 规 范 》JTG F40中 对 细 集 料 的 标 准 。

微 表 处 常 用 做 高 等 城 镇 道 路 的 路 面 表 层 ，要 求 有 良 好 的 抗 滑  

性 能 ，且 随 时 间 衰 减 速 度 要 慢 ，这 就 要 求 矿 料 特 别 是 其 中 的 粗 集  

料 必 须 是 耐 磨 的 硬 质 石 料 。因 此 ，参 照 沥 青 路 面 施 工 技 术 规 范 对  

高 速 公 路 、一 级 公 路 沥 青 面 层 用 粗 、细 集 料 技 术 要 求 ，提出了 微  

表 处 用 粗 细 集 料 的 磨 光 值 、磨 耗 值 等 指 标 要 求 。

鉴 于 矿 料 质 量 对 微 表 处 混 合 料 性 能 的 显 著 影 响 ，建 议 有 条 件  

的 单 位 配 备 石 料 破 碎 机 ，购 买 洁 净 的 块 石 、卵 石 或 大 粒 径 粗 集 料  

进 行 多 级 破 碎 来 生 产 微 表 处 用 矿 料 。
表 4. 2. 2 中 集 料 各 指 标 检 测 方 法 采 用 《公 路 工 程 集 料 试 验 规  

程 》JTG E42中 相 应 试 验 方 法 。

4 . 2 . 3 本 条 规 定 的 矿 料 级 配 范 围 是 根 据 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 （IS- 

S A ) 的 相 关 规 定 制 订 的 ，稀 浆 封 层 混 合 料 级 配 范 围 与 旧 规 范 相
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对 应 的 级 配 范 围 没 有 变 化 。 目前，我 国 已 经铺 筑的 微 表处工 程 中  

以 MS-3型 级 配 为 主 ，少 量 采 用 MS-2型 级 配 。

为 降 低 城 市 快 速 路 、主 干 路 稀 浆 罩 面 的 噪 声 ，建 议 M&3， 

ES-3稀 浆 混 合 料 矿 料 级 配 设 计 时 增 加 6. 3mm 筛 孔 通 过 率 的

要 求 。

除 了 本 条 规 定 的 矿 料 级 配 范 围 ，有 些 国 家 （或 组 织 ）还有其  

他 微 表 处 级 配 类 型 ，如 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 （ISSA) 的 IV型 级 配  

以 及 西 班 牙 的 in型 级 配 ，最大粒径 都达 到 了  12. 5mm (表 5) ，适 

用 于 车 辙 填 充 和 重 载 交 通 道 路 。法国 尚 有 一 种 断 级 配 并 且 掺 加 纤  

维 的 微 表 处 。

表 5 ISSA的仅型级配和西班 牙的 M型级配

筛孔尺寸  

(mm)
ISSA 的 W型级配通过率

筛孔尺寸  

(mm)
西 班 牙 m型级配通过率

12. 5 100 12. 5 100

9. 5 85 〜 100 10 85 〜100

6. 3 70〜90

4. 75 60 〜87 5 60 〜85

2. 36 40〜60 2. 5 40 〜60

1. 8 28 〜45 1. 25 28 〜45

0. 6 19 〜34 0. 63 18 〜33

0. 3 14 〜25 0. 32 11 〜25

0. 15 8〜 17 0. 16 6〜15

0. 075 4〜8 0.075 4〜8

4 . 3 填 料

4 . 3 . 1 水 泥 、消 石 灰 等 有 化 学 活 性 的 填 料 与 矿 粉 所 起 的 作 用 是  

不 同 的 。水 泥 、消 石 灰 等 的 主 要 作 用 是 调 节 混 合 料 的 可 拌 合 时  

间 、稠 度 等 施 工 性 能 ，填 充 作 用 是 次 要 的 ，其 用 量 一 般 限 制 在  

3% 以 内 （占 矿 料 的 质 量 百 分 比 ）。矿 粉 的 主 要 作 用 是 调 整 级 配 ， 

对 稀 浆 混 合 料 的 施 工 性 能 影 响 有 限 。
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4. 3 . 2 表 4. 3. 2 中 矿 粉 各 指 标 检 测 方 法 采 用 《公 路 工 程 集 料 试  

验 规 程 》JTG E42中 矿 粉 相 应 试 验 方 法 。

4 . 4 添 加 剂

4. 4 . 1 添 加 剂 的 主 要 作 用 是 调 节 稀 浆 混 合 料 可 拌 合 时 间 、破 乳  

速 度 、开 放 交 通 时 间 等 施 工 性 能 ，并 在 一 定 程 度 上 改 变 混 合 料 的  

路 用 性 能 。 同 一 种 添 加 剂 对 不 同 混 合 料 体 系 的 作 用 可 能 完 全 不  

同 ，不 同 混 合 料 体 系 对 各 种 添 加 剂 的 敏 感 程 度 也 各 不 相 同 ，因此  

不 能 照 搬 照 抄 已 有 经 验 ，而 是 应 针 对 工 程 实 际 通 过 试 验 确 定 某 种  

添 加 剂 的 具 体 作 用 。此 外 ，添 加 剂 在 影 响 混 合 料 施 工 性 能 的 同  

时 ，也 会 影 响 混 合 料 的 路 用 性 能 ，因 此 必 须 根 据 实 际 情 况 通 过 试  

验 进 行 科 学 的 选 择 。常 用 的 添 加 剂 包 括 无 机 盐 类 添 加 剂 、有机类  

添 加 剂 等 。对 于 阳 离 子 乳 化 沥 青 混 合 料 ，’无 机 盐 类 添 加 剂 一 般 会  

延 长 可 拌 合 时 间 ，延 缓 成 型 。
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5 稀 浆 混 合 料

5.1 一 般 规 定

5 . 1 . 2 规 定 了 单 层 微 表 处 成 型 后 的 厚 度 和 材 料 用 量 范 围 。 国际 

稀 浆 罩 面 协 会 （IS S A )与 日 本 乳 化 沥 青 协 会 标 准 （JE A A S )规 

定 的 微 表 处 用 材 料 用 量 范 围 如 表 6 和 表 7 所 示 。

表 6 国际稀浆罩面协会指南中微表处材料用量范围

项 目 要求值

油石比（沥青占矿料的质量百分比）（％) 5. 5 〜 10. 5

填料用量（填料占矿料的质量百分比）（％) 0〜3

改性剂用量（沥青质量百分比）（％) 不低于3

添加剂用量 根据需要确定

外加水量（占矿料的质量百分比）（％) 根据混合料的稠度确定

单层微表处时
n 型 5. 4〜10. 8 

m 型 8. 1 〜 16. 2

干矿料用量 8. 5 — 13 9. 1 〜13. 6

(kg/m2) 车辙 车辙深度 13 〜25. 4 11. 4〜 15. 9

填充时 (mm) 25. 4〜31. 7 12. 7〜 17. 3

31. 7 〜38.1 14.5-18.2

表 7 日本乳化沥青协会标准中微表处材料用量范围

项 目 I 型 n型

集料 （％) 100 100

改性乳化沥青（外加）（％) 12 〜15 11 〜 14

水泥（外加）（％) 0〜3 0〜3

水 （外加、包括集料中的水）（％) 7〜13 6〜12

铺设厚度（mm) 3〜5 5〜10
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对 国 内 微 表 处 应 用 情 况 的 调 査 发 现 ，MS~3型 级 配 单 层 摊 铺  

厚 度 一 般 在 8mm〜 10mm之 间 ，MS~2型 微 表 处 单 层 摊 铺 厚 度 一  

般 在 4mm〜6mm之 间 。

随 着 摊 铺 厚 度 、集 料 密 度 、沥 青 用 量 等 的 不 同 ，单位 面 积的  

微 表 处 摊 铺 量 也 会 有 所 不 同 ，但 我 国 n 型 微 表 处 中 矿 料 用 量 大 致  

在 15kg/m2〜22kg/m2 的 范 围 内 。这 样 看 来 要 比 国 际 稀 浆 罩 面 协  

会 的 规 定 大 一 些 ，这 可 能 是 因 为 我 国 在 微 表 处 之 前 原 路 面 车 辙 相  
对 较 大 造 成 的 。MS-2型 微 表 处 因 国 内 可 供 参 考 的 工 程 实 例 较  

少 ，因 此 在 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 5. 4kg/m2〜 10. 8kg/m2 要 求 的 基  

础 上 适 当 增 大 后 作 为 我 国 矿 料 用 量 的 参 考 范 围 。

国 际 稀 浆 罩 面 协 会 在 1991年 的 微 表 处 技 术 指 南 A143中 ， 

规 定 微 表 处 混 合 料 油 石 比 范 围 为 5. 5% 〜 9. 5% ，1996年 修 订 时  

已 将 油 石 比 范 围 修 订 为 5. 5%〜 10. 5% 。 日 本 微 表 处 技 术 指 南 中  

规 定 I .型 和 I I型 级 配 微 表 处 的 改 性 乳 化 沥 青 用 量 分 别 在 12% 〜 

15%和 11%〜 14%之 间 ，按 照 60%的 蒸 发 残 留 物 含 量 计 算 ，油 

石 比 分 别 在 7. 2%〜9%和 6. 6%〜8. 4%之 间 。

对 国 内 微 表 处 混 合 料 设 计 的 研 究 调 查 发 现 ：MS~3型 级 配 实  

际 采 用 的 油 石 比 多 在 6. 0% 〜7. 5%之 间 。如 果 油 石 比 超 过 8. 5% 

后 试 样 仍 然 呈 现 深 棕 色 ，一 般 不 是 因 为 油 石 比 小 的 问 题 ，而是混  

合 料 的 配 伍 性 太 差 或 者 集 料 砂 当 量 过 低 的 原 因 ，应 该 考 虑 改 变 混  

合 料 配 方 。

5.1. 3 本 条 规 定 了 室 内 试 验 设 计 中 稀 浆 混 合 料 应 该 满 足 的 技 术  

要 求 。本 技 术 要 求 主 要 是 参 照 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 的 相 关 要 求 （见 
表 8 ) 提 出 的 。

表 8 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 微 表 处 指 南 对 微 表 处 混 合 料 的 要 求

项 目 微表处 稀浆封层 试验方法

可 拌 合 时 间 （25°C) 不 小 于 120s 不 小 于 180s ISSA TB-U3

黏 聚 力 30min 
60min

不 小 于 1. 2N • m 
不 小 于 2. 0N • m

不 小 于 1. 2N • m 
不 小 于 2. 0N • m 

(仅 针 对 快 开 放 交 通 型 ）
ISSA TBrl39
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续表 8

项 目 微表处 稀浆封层 试验方法

粘附砂量 不 大 于 538g/m2
不 大 于 538g/m2 

(仅 用于 重交 通 道 路 时 ）
ISSA TB-109

冲水剥离 不 大 于 90% 不 大 于 90% ISSA TB-114

湿 轮 磨 耗 损 失 浸 水 lh 

浸 水 6d

不 大 于 538g/m2 

不 大 于 807g/m2

不 大 于 807g/m2
ISSA TB-100

轮 辙 变 形 试 验 横 向 位 移 率  

相对密度

不 大 于 5% 

不 大 于 2. 1

—
ISSA TB-147

相容性分级

不低于  

(AAA , BAA) 

11级

— ISSA T&-144

可 拌 合 时 间 指 标 ：由 于可 拌合 时间 受到 环 境 温 度 和 材 料 温 度  

的 影 响 ，因 此 除 要 求 在 室 温 下 拌 合 外 ，还 应 在 可 能 遇 到 的 最 高 施  

工 温 度 下 进 行 可 拌 合 时 间 的 验 证 。但 是 考 虑 到 不 同 施 工 队 伍 对 可  

拌 合 时 间 的 要 求 各 不 相 同 ，再 加 上 室 内 拌 合 试 验 与 现 场 施 工 还 是  

有 一 定 差 别 ，因 此 没 有 提 及 高 温 下 可 拌 合 时 间 要 求 值 。在南方等  

地 区 为 适 应 高 温 环 境 下 施 工 ，建 议 进 行 25°C〜 50°C条 件 下 的 拌  

合 试 验 。

黏 聚 力 指 标 ：试 验 发 现 ，仅 用 黏 聚 力 指 标 的 试 验 数 值 来 反 映  

混 合 料 的 成 型 速 度 存 在 一 定 的 片 面 性 。试 验 中 经 常 出 现 混 合 料 成  

型 良 好 但 黏 聚 力 数 值 却 较 小 的 情 况 ，相 反 ，混 合料 没 有 很 好 地 成  

型 ，测 出 的 黏 聚 力 数 值 却 可 能 会 较 大 。分 析 认 为 ，在混合料成型  

不 太 好 的 情 况 下 ，压 头 在 压 力 作 用 下 压 入 试 样 一 定 深 度 ，使压头  

与 试 样 的 接 触 面 积 增 大 ，且 压 头 在 旋 转 过 程 中 易 受 到 试 样 中 大 颗  

粒 的 阻 碍 作 用 ，测 出 的 试 验 结 果 自 然 要 大 一 些 ；而在混合料 成型  

良 好 的 情 况 下 ，压 头 无 法 压 人 相 对 坚 硬 的 试 样 中 ，扭 动过程中容  

易 在 试 样 表 面 打 滑 ，造 成 了 试 验 结 果 偏 小 。因 此 ，在对黏聚力指  

标 提 出 要 求 的 同 时 ，还 提 出 了 对 试 验 过 程 中 试 样 破 损 状 态 的
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描 述 。
研 究 发 现 ， 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 规 定 的 lh-WTAT不 超 过  

538g/m2 和 6d-WTAT不 超 过 807g/m2 的 指 标 基 本 适 合 我 国 使  

用 ，取 整 为 540g/m2 和 800g/m2 后 作 为 我 国 的 技 术 要 求 。而国  

际 稀 浆 罩 面 协 会 规 定 的 粘 附 砂 量 不 超 过 538g/m2 的 要 求 值 过 大 ， 

对 确 定 混 合 料 的 最 大 乳 化 沥 青 用 量 没 有 指 导 意 义 ，研 究 后 调 整 为  
不 超 过 450g/m2。

同 样 ，在 南 方 高 温 多 雨 季 节 施 工 时 ，建 议 适 当 降 低 湿 轮 磨 耗  
损 失 W TA T 的 标 准 ；调 整 混 合 料 组 成 ：如 增 加 沥 青 用 量 ；选用  

优 质 矿 料 ，粉 尘 含 量 少 ；Omm〜3mm细 集 料 中 0. 075mm通过率  

< 1 0 % ；其 他 添 加 剂 ：水 泥 、纤 维 等 。

轮 辙 变 形 试 验 可 以 用 来 评 价 微 表 处 混 合 料 的 抗 车 辙 能 力 。对 

于 单 层 微 表 处 ，由 于 厚 度 仅 10mm左 右 ，本 身 并 不 会 产 生 严 重  

车 辙 ，因 此 没 有 必 要 对 抗 车 辙 能 力 提 出 要 求 ；但 是 当 微 表 处 用 于  

车 辙 填 充 时 ，混 合 料 的 抗 车 辙 能 力 就 变 得 十 分 重 要 ，但目前国内  

还 没 有 相 应 的 评 价 方 法 。 因 此 根 据 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 ISSA 

TB147提 出 了 轮 辙 变 形 试 验 方 法 ，并 参 照 ISSA A143提 出 了 宽  

度 变 化 率 的 要 求 。

在 南 方 高 温 多 雨 季 节 施 工 时 ，允 许 适 当 降 低 粘 附 砂 量 的 标  

准 ；调 整 混 合 料 组 成 ：如 减 少 沥 青 用 量 ；其 他 添 加 剂 ：水 泥 、纤 

维 等 。

配 伍 性 等 级 是 一 项 很 好 的 微 表 处 混 合 料 设 计 技 术 指 标 ，本规  

程 参 照 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 的 要 求 提 出 了 该 指 标 的 要 求 。但是 由 于  

我 国 的 相 关 研 究 工 作 和 经 验 不 多 ，暂 时 将 相 容 性 分 级 作 为 参 考 指  

标 使 用 。
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6 施 工

6.1 一 般 规 定

6.1. 3 本 条 规 定 了 微 表 处 和 稀 浆 封 层 施 工 对 天 气 情 况 的 要 求 。 

国 际 稀 浆 罩 面 协 会 微 表 处 技 术 指 南 中 规 定 ：路 面 温 度 或气 温 低于  

10°C且 仍 在 降 温 时 ，不 得 进 行 微 表 处 施 工 ，但 路 面 温 度或 气温 高  

于 7°C且 仍 在 升 温 时 可 以 施 工 ；当 材 料 在 固 化 后 24h内可能出现  

冰 冻 时 不 得 施 工 ；当 天 气 条 件 会 大 幅 延 长 开 放 交 通 时 间 时 不 应 施  

工 。 日 本 乳 化 沥 青 协 会 微 表 处 技 术 指 南 规 定 ：微 表 处 施 工 宜 在  

10°C〜25°C范 围 内 进 行 ，如 果 不 得 不 在 高 温 或 低 温 条 件 下 施 工  

时 ，必 须 首 先 铺 筑 试 验 段 ，确 认 其 施 工 性 能 和 固 化 情 况 。

我 国 已 经 铺 筑 的 微 表 处 工 程 中 ，有 个 别 路 段 因 工 期 延 误 ，施 

工 时 气 温 在 10°C以 下 ，结 果 发 现 ，混 合 料 的 $ 型 速 度 十 分 缓 慢 ， 

长 时 间 （4h〜5 h ) 无 法 开 放 交 通 ，开放交 通>刀期有较多的粗集  

料 飞 散 ，因 此 规 定 施 工 温 度 不 应 低 于 10°C。 日 本 标 准 中 25°C的 

施 工 温 度 上 限 要 求 过 于 苛 刻 ，不 适 合 我 国 国 情 ，但 是 应采 取技 术  

措 施 保 证 具 有 充 分 的 拌 合 、摊 铺 时 间 。

空 气 湿 度 较 大 ，且 有 时 持 续 时 间 较 长 ，对 混 合 料 成 型影 响较  
大 ，一 般 空 气 相 对 湿 度 达 95%时 混 合 料 成 型 非 常 困 难 ，在 此 湿  

度 下 不 应 施 工 。根 据 不 同 地 区 实 际 情 况 建 议 可 选 择 空 气 相 对 湿 度  
大 于 90 % 或 95 % 时 不 允 许 施 工 。

6 . 2 施 工 准 备

6 . 2 . 1 微 表 处 和 稀 浆 封 层 厚 度 较 薄 （一 般 不 超 过 10mm) ，主要  

起 到 表 面 保 护 层 和 磨 耗 层 的 作 用 ，而 不 是 承 重 结 构 ，几乎起不到  

补 强 作 用 ，原 路 面 及 其 基 层 才 是 承 重 层 。所 以 ，对 原 路 面 强 度 、 

刚 度 、稳 定 性 必 须 严 格 控 制 要 求 。 国 际 稀 浆 罩 面 协 会 、 日本稀浆
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罩 面 协 会 微 表 处 指 南 中 都 有 类 似 要 求 。本 条 规 定 了 施 工 前 ，应对  
原 路 面 进 行 质 量 检 查 ，确 认 原 路 面 满 足 本 规 程 第 3 .0 .6 条 的  

要 求 。

在 我 国 ，微 表 处 目 前 大 多 用 于 沥 青 路 面 和 水 泥 混 凝 土 桥 面 、 

隧 道 道 面 等 ，也 有 少 量 在 水 泥 混 凝 土 路 面 上 使 用 的 实 例 ，但 经 验  

不 多 。在 水 泥 路 面 上 应 用 微 表 处 时 要 十 分 注 意 对 原 路 面 病 害 的 处  

理 ，脱 空 、断 角 、断 板 等 病 害 必 须 彻 底 修 补 ，接 缝 必 须 重 新 灌  

缝 ，保 证 水 泥 板 坚 实 、稳 定 、平 整 ，下 卧 层 支 撑 均 匀 。

6 . 2 . 2 施 工 准 备 阶 段 ，一 定 要 认 真 测 得 矿 料 的 含 水 量 ，这 将 直  

接 关 系 到 稀 浆 混 合 料 实 际 油 石 比 的 大 小 。这 是 因 为 ，微 表 处和 稀  

浆 封 层 摊 铺 车 采 用 的 是 体 积 计 量 方 式 ，当 矿 料 含 水 量 发 生 变 化  

时 ，矿 料 的 体 积 会 随 之 变 化 ，如 果 不 及 时 调 整 摊 铺 车 设 定 ，就会  

造 成 稀 浆 混 合 料 的 实 际 油 石 比 的 显 著 变 化 。

含 水 量 测 定 一 般 采 用 “含 水 量 一 单 位 体 积 干 矿 料 重 量 ”关系  

曲 线 测 试 方 法 ，即 以 1% 的 含 水 量 间 隔 ，参 照 T 0331中 细 集 料  

紧 装 密 度 的 测 试 方 法 ，检 测 矿 料 在 含 水 量 0% 〜 7%情 况 下 的 单  

位 体 积 干 矿 料 重 量 ，得 出 矿 料 的 “含 水 量 一 单 位 体 积 干 矿 料 重  

量 ” 的 关 系 曲 线 ，用 于 摊 铺 车 设 定 。

6. 2 . 3 微 表 处 和 稀 浆 封 层 施 工 常 用 设 备 有 ：清 扫 设 备 、水 罐 车 、 

乳 化 沥 青 罐 车 、洒 布 机 、洒 水 车 、装 载 机 、稀 浆 罩 面 摊 铺 机 及 其  
他 辅 助 工 具 等 。相 关 要 求 有 ：

1 稀 浆 罩 面 摊 铺 机 。该 机 是 关 键 设 备 。不 同 摊 铺 机 最 大 区  

别 之 一 是 拌 合 系 统 ，拌 合 系 统 有 两 类 ：单 轴 螺 旋 式 搅 拌 器 、双轴 

桨 叶 式 搅 拌 器 。前 者 仅 用 于 拌 制 普 通 稀 浆 混 合 料 ，后 者 不 仅 可 拌  

制 普 通 稀 浆 混 合 料 ，还 可 以 拌 制 聚 合 物 改 性 乳 化 沥 青 混 合 料 。所  

以 ，要 求 采 用 双 轴 桨 叶 式 搅 拌 器 。施 工 过 程 中 ，摊 铺机操作人员  

不 仅 操 作 机 械 ，还 要 注 意 施 工 质 量 ，所 以 要 求 ，摊 铺 机 能 实 现 集  

中 控 制 操 作 ，即 操 作 人 员 站 在 操 作 平 台 上 即 可 轻 易 地 接 触 到 控  

制 器 。

摊 铺 机 计 量 标 定 时 主 要 包 括 以 下 几 个 方 面 ：
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1 ) (改 性 ）乳 化 沥 青 流 量 和 沥 青 栗 转 速 或 者 刻 度 关 系 ；

2 ) 不 同 含 水 量 石 料 流 量 和 皮 带 转 速 或 者 料 门 开 度 关 系  

曲 线 ；
3 ) 填 料 、添 加 剂 、水 的 流 量 曲 线 。

2 水 罐 车 。水 罐 车 上 应 配 备 水 泵 和 洒 布 装 置 ，且 其 容 量 应  

大 于 摊 铺 机 上 的 水 箱 容 积 。使 用 前 应 用 水 冲 洗 。

3 乳 化 沥 青 罐 车 。乳 化 沥 青 罐 车 应 能 密 闭 ，有 足 够 的 容 量 ， 

并 配 有 沥 青 泵 和 洒 布 装 置 。罐 车 使 用 前 应 用 水 冲 洗 ，若罐壁附有  

较 厚 的 沥 青 ，应 用 柴 油 清 洗 干 净 。不 同 品 种 乳 化 沥 青 不 得 混 装 于  

同 一 罐 车 。
4 洒 布 机 。当 需 要 对 原 路 面 洒 布 粘 层 或 透 层 油 时 ，应 配 备  

乳 化 沥 青 洒 布 机 ，该 机 可 与 乳 化 沥 青 罐 车 并 用 。
5 装 载 机 。装 载 机 的 装 载 高 度 应 与 摊 铺 机 匹 配 ，以满 足上

料 要 求 。
6 . 2 . 4 施 工 前 对 井 盖 、井 箅 、路 缘 石 等 道 路 附 属 设 施 采 取 保 护  

措 施 的 目 的 是 防 止 这 些 设 施 受 到 损 坏 或 污 染 。

6. 3 铺筑试验段

6 . 3 . 1 稀 浆 罩 面 正 式 施 工 前 ，应 选 择 合 适 的 路 段 摊 铺 试 验 段 。 

有 关 试 验 段 长 度 ，城 市 主 干 路 和 快 速 路 不 小 于 200m，次 干 路 及  

以 下 的 道 路 不 小 于 100m。当 次 干 路 长 度 小 于 lk m 时 ，可不铺 筑

试 验 段 。

6.4 施 工

6 . 4 . 2 大 部 分 新 式 摊 铺 机 的 摊 铺 宽 度 是 可 调 的 ，因 此 尽 可 能 不  

采 用 半 宽 施 工 ，但 一 些 老 式 摊 铺 机 其 宽 度 不 可 调 ，或 其 他 原 因 ， 

如 出 于 减 少 重 叠 浪 费 的 考 虑 ，也 可 以 采 用 半 宽 施 工 。 由于半宽施  

工 一 边 不 是 直 线 ，所 以 半 宽 施 工 不 应 放 在 最 后 。

此 外 ，当 摊 铺 机 内 任 何 一 种 材 料 快 用 完 时 ，应 立即关闭所 有  

材 料 输 送 的 控 制 开 关 ，让 搅 拌 缸 中 的 混 合 料 搅 拌 完 ，并送入摊铺
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槽 摊铺 完 后 ，摊铺机停止前进。提起摊铺槽，将摊铺机移出摊铺  

点 ，并立即清洗搅拌缸和摊铺槽。
6 . 4 . 5 微表处用做车辙填充时，由 于 摊 铺槽 没有 振捣 功能 ，混 

合料预压实度较小，原车辙中部摊铺厚度增大后会在行车作用下  

进一 步压 密，产生新的车辙。为 此 ，国际稀浆封层协会微表处技  
术 指 南 （A 1 4 3 )中 规 定 ，对 于 有 车 辙 的 路 面 ，每 摊 铺 lin (约  

25m m )厚 的 混 合 料 ，施 工 时 的 摊 铺 厚 度 应 增 加 3. 2mm〜 
6.4mm，以 考 虑行车的压密作用。V 形 车 辙 摊铺 槽 刮 板 的 高 度  

可以上下微调，从而保证车辙中部的摊铺高度适当高出原路面标  

高 ，以考虑行车压密的作用。
6. 4 . 6 成 型 养 护 。微表处和稀浆封层混合料摊铺后一般不需要  

压路机碾压，但在用于硬路肩、停车场等缺少或者没有行车碾压  
的场合时，或者为了满足某些特殊需要，可 使 用 6t〜10t轮胎压  

路机对已破乳并初步成型的稀浆混合料进行碾压。水泥混凝土路  

面上的稀浆封层，严禁使用钢轮压实。此 外 ，稀浆封层用于下封  
层 时 ，宜 使 用 6t〜10t轮胎压路机对已破乳并初步成型的稀浆混  

合料进行碾压，使混合料具有更好的封水作用。
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7 质 量 验 收

7 . 1 材料与设备检查

7 . 1 . 2 矿料含水量的测定十分重要，因为微表处和稀浆封层摊  

铺机采用体积计量方式，矿料含水量的变化会使得矿料体积显著  

变 化 ，因此必须及时根据矿料的实测含水量调整摊铺机的设定。

7 . 2 质 量 验 收

7 . 2 . 1 国际稀浆罩面协会微表处技术指南没有对微表处施工过  

程的质量控制提出要求， 日本乳化沥青协会微表处技术指南对施  
工过程质量控制的要求如表9 所 示 。

表 9 日 本 乳 化 沥 青 协 会 微 表 处 技 术 指 南 对 施 工 过 程 质 量 控 制 的 要 求

项目 频率 要求 方法

乳化沥青用量  

集料用量
1 次/ 日 ±10%

宽度 100m 一点 —2. 5cm以上 铺装时

沥青含量 1 次 / 日 ±10% 研发便览

矿料级配 1 次 / 日
2.36mm: ±10% 以内

0.075: 士5% 以内

W TA T磨耗值 1 次 /工程
lh ： 540g/m2 或者 

6d： 810g/m2

浸 水 lh 或 6d湿轮磨耗  

试验任选其一

1 ) 稠 度 检 验 的 经 验 法 ：本 方 法 适 用 于 现 场 施 工 过 程 中 ， 
用经验法检验稀浆混合料的稠度，以指导施工。具体  

方法如下：
①在 刚刚 摊铺 出的 稀浆混 合料 上用直径10mm左 

右的细棍划出一道划痕，如果划痕马上就被两边的材
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料 淹 没 ，说明混合料的稠度偏稀，应适当降低用水量 ; 

如果划痕两边的材料呈松散状态，说明混合料过稠甚  
至已经 破乳；如 果 划 痕 能 够 保 持 （3〜 5) s 后才被周  

围材料覆盖，周 围 的 材 料 仍 然 有 一 定 的 流 淌 性 ，说明 
混合料的稠度合适；

② 迎 着 太 阳 照 射 方 向 观 察 刚 刚 摊 铺 出 的 材 料 层 ， 
如果表面有大面积亮光的反光带，说明混合料用水量  

偏 大 ，稠度偏稀；如 果 刚 刚 摊 铺 出 的 材 料 层 干 涩 ，没 

有 反 光 ，说明混合 料 偏 稠；如果刚刚摊铺出的材料层  

对日光呈现漫反射，说明稠度适宜。
2 ) 三控检验法：本方法用于对微表处和稀浆封层混合料  

进行油石比检验，具体操作步骤如下：

①每天摊铺前检查摊铺车料门开度和各个泵的设  
定是否与设计配比相符，认 蓐 记 录 每 车 的 集 料 、填料 
用 量 和 （改性）乳 化 沥 青 用 量 ，计 算 油 石 比 ，每日一  

次总量检验；

②摊铺过程中 取样 进行 混合料 抽提试验，检测油 
石比大小是否与设计油石比相符；

③ 每 50000m2左 右 ，统 计 一 次 施 工 用 集 料 、填料 

和 （改性）乳 化 沥青 的实 际 总 用量 ，计算摊铺混合料  
的平均油石比。

微表处施工时，油石比检验以第①项为准，第 ② 、③项作为 

校 核 。

稀浆封层施工时，施工设备有精确计量装置的，油石比检验  

以第①项为准，第 ② 、③项作为校核；没有精确计量装置的，以 

第 ②项为准，第③项作为校核，此时可适度放宽油石比检验要求  
至士 0 .3% 。

7 . 2 . 2 国外的工程技术标准，包 括 微 表 处 技 术 指 南 ，强调的是  

“过程控制”，一 般 没 有 竣 工 验 收 环 节 和 要 求 ，而 我 国 不仅进行  
“过程控制”，同 时 还 进 行 “结 果 控 制 ”，要求有竣工验收的标准
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和方法。
微表处在开放交通后最初的1个月之内处于不稳定状态：固 

化成型不断进行，个别粗集料可能会飞散，石料表面的沥青膜也  

会磨损。如果此时进行竣工验收，测得的数据无法反映微表处真  
正的工作状态，因此将竣工验收定为完工后的1 个 月 至 2 个月时 

进 行 ，此时微表处材料层的状况已经基本稳定了，测得的数据可 
靠 、有代表性。稀浆罩面施工质量验收要求如表10所示 。

表 1 0 稀 浆 罩 面 施 工 质 量 验 收 要 求

项 目 检验方法

表观质量

外观 目测

横向接缝 目测

纵向接缝 目 测 或 用 尺 量 （3m直 尺 ）

边线 目测或用尺量

抗滑性能

摆值  F b (BPN) T  0964

横向力系数 T  0965

构 造 深 度 TD  (mm) T  0961

渗水系数 T  0971

厚度

钻孔 或其 他 有 效 方 法 ；每 个 断 面 轮 迹 带 取 2 

点 、行 车 道 中 间 取 1 点 ，取 其 平 均 值 作 为 检  

测结果

注 ：表 中 T  0964、T  0965、T  0961, T  0971等 试 验 方 法 均 引 自 现 行 行 业 标 准 《公

路路 基 路 面 现 场测 试 规 程 》JT G E 6 0 的有关 规 定 。
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附 录 A 拌 合 试 验

本 方 法 是 参 照 ISSA TB113对 《公路工程沥青及沥青混合料  
试验规程》JTJ 052 - 2000中 的 《乳 化 沥 青 与 矿 料 的 拌 合 试 验 》 

T 0659 - 1993进行修订提出 的。 《乳 化 沥 青 与 矿 料 的 拌 合 试 验 》 

T 0659 - 1993采用固定比例掺配的矿料，经 过 固 定 时 间 的 拌 合 ， 

观察矿料与乳液裹覆是否均匀。本拌合试验方法则是采用工程实  

际用矿料和乳化沥青，以拌合时间的长短评价稀浆混合料的可操  

作 时 间 ，并根据试样成型情况定性判断混合料配伍性的好坏，对 
工程实际有更强的指导性。
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附 录 B 黏聚 力试 验

本试验方法是参照 ISSA TB139对 《公路工程沥青及沥青混  
合料试验规程》JT J 052 - 2000中 的 《乳化沥青稀浆封层混合料  
固化时间试验》T 0754 - 200只进 行 修 订 后 提 出 的 。与 《乳化沥  

青稀浆封层混合料固化时间试验》T 0754 - 2000相 比 ，本试验  

方法主要有以下改进：（1) 明确试验过程中压头在试样台上产生  
的压力； （2 ) 借 鉴 ISSATB139提出了黏聚力试验仪的标定方  

法 ；（3 ) 提出了黏聚力试验仪的技术要求。
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附 录 C 微 表 处 混 合 料 轮 辙 变 形 试 验

微表处混合料可以用于车辙填充，但 是 ， 目前我国还没有相 
关 的 试 验 评 价 方 法 。为 此 ，借 鉴 ISSA T147制 订 本 试 验 方 法 ， 

用于评价微表处混合料的抗车辙能A 。

68



附 录 D 配 伍 性 等 级 试 验

配伍性分级试验是微表处混合料性能的重要评价方法，可以 
较好地评价改性乳化沥青与细集料的配伍性。为 此 ，借 鉴 ISSA 

T144制订本试验方法，用于评价微表处混合料的配伍性和抗水  

损能力。
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