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公路沿线设施塑料制品耐候性要求及

测试方法

GB／T 22040--2008

1范围

本标准规定了公路沿线设施户外用塑料制品的耐候性要求的产品分类、要求、试验方法、检验规则

及试验报告。

本标准适用于公路沿线设施户外用塑料制成品、玻璃纤维增强塑料制品、设施外涂装有机防腐蚀涂

层。市政设施、铁路设施同类型户外产品可参照使用。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 1040(所有部分) 塑料 拉伸性能的测定(GB／T 1040．i～1040．4—2006，ISO 527—1～527—

4：1993(1997)，IDT)

GB／T 1449纤维增强塑料弯曲性能试验方法(GB／T 1449 2005，ISO 14125：1998，NEQ)

GB／T 1766--2008色漆和清漆涂层老化的评级方法

GB／T 2411 塑料邵氏硬度试验方法(GB／T 2411—1980，eqv ISO 868：1978)

GB／T 2423．18—2000 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Kb：盐雾，交变(氯化

钠溶液)(idt IEC 60068—2—52：1996)

GB／T 2423．22 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验N：温度变化(GB／T 2423．22—

2002，1EC 60068—2—14：1984，DT)

GB／T 2423．33--2005 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Kca：高浓度二氧化

硫试验方法

GB／T 2423．37—2006 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验L：砂尘试验方法

(IEC 60068—2—68：1994，IDT)

GB／T 2918塑料试样状态调节和试验的标准环境(GB／T 2918--1998，idt ISO 291：1997)

GB／T 3681 2000 塑料大气暴露试验方法(neq ISO 877：1994)

GB／T 7141 塑料热空气暴露试验方法

GB／T 9754色漆和清漆不含金属颜料的色漆漆膜的20。、60。和85。镜面光泽的测定(GB／T 9754

2007，ISO 2813：1994，IDT)

GB／T 12000 2003塑料暴露于湿热、水喷雾和盐雾中影响的测定(Is0 4611：1987，MOD)

GB／T 16422．2—1999塑料实验室光源暴露试验方法第2部分：氙弧灯(idt ISO 4892—2：1994)

GB／T 16422．3—1997塑料实验室光源暴露试验方法第3部分：荧光紫外灯(eqv ISO 4892—3：

1994)

JT／T 600．1 2004公路用防腐蚀粉末涂料及涂层第1部分：通则

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

】
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3．1

人工气候(氙弧灯)试验test of exposure to artificial weathering(Xenon arc lamp lls light source)

以氙灯作光源，模拟并强化到达地面的日光光谱，并适当控制温度、湿度和喷水条件的试验。

3．2

紫外线-冷凝试验test of fluorescent UV—Condensation type

以荧光紫外灯作光源，模拟并强化对高分子材料劣化影响最显著的紫外光谱，并适当控制温度、湿

度，在样品上周期性产生凝露的试验。

3．3

紫外区ultraviolet regions

紫外区分为：

——uv_A段波长范围为315 nm～400 nm；

——uuB段波长范围为280 nm～315 nm；

——U、oC段波长小于280 nlTl。

3．4

荧光紫外灯fluorescent UV lamp

通常指波长为254 nm的低压汞灯，由于加入磷的共存物使转换成较长的波长，荧光紫外灯的能量

分布取决于磷共存物产生的发光谱和玻璃的扩播。

3．5

辐照度irradiance

照射到表面一点处面元的辐射能通量，除以该面元的面积。单位为瓦每平方米(W／m2)。

注：辐照度即辐射通量的面密度，是按照不同的波长分布的，不同的光谱造成的光化学效应差异很大，所以不应采

用不同的灯源作比较。

[GB／T 12936--2007，定义3．4]

4产品分类

依据产品构成形式的不同，公路沿线设施用塑料制品一般分为以下两类：

——I类(制成品)，主要是指以合成树脂为主体的塑料制成品和玻璃纤维增强塑料产品，如：管道、

管箱、防眩板、收费亭、标志底板、通信井盖等；

——Ⅱ类(外涂装防腐蚀层)，主要是指产品有塑料基技术材料构建制成，塑料通过挤压、静电喷涂、

浸渍与塑料糊或流化床粉末等方法包覆于金属构件的产品，如：防护设施和隔离设施等的外涂

塑层、机电设施的外涂塑层等。

5要求

5．1外观质量通用要求

5．1．1 I类(制成品)，试验后，产品外观不应有明显的粉化、斑点、起泡、裂纹等缺陷，色差、尺寸稳定性

等指标的变化率符合各类产品的相关要求。

5．1．2 Ⅱ类(外涂装防腐蚀层)，试验后，产品外观不应有明显的粉化、斑点、起泡、裂纹、软化、剥落、锈

点等缺陷，光泽、色差等指标的变化率符合各类产品的相关要求。

5．2外涂装防腐蚀屡老化试验质量等级评定要求

外涂装防腐蚀层经过老化试验后涂层外观质量应不低于表1中质量等级的要求，评级方案及方法

按照GB／T 1766的相关规定执行。
2



表1质量等级评定要求
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评定项目 等级要求 变化程度

变色等级 3 明显变色(灰色样卡评定法)

很轻微，试布上刚可观察到微量颜料粒子(天鹅绒布法粉化等级
粉化等级 1

评定法)

开裂数量 1 很少几条，小的几乎可以忽略的开裂
开裂等级

开裂大小 S1 10倍放大镜下才可见开裂

起泡等级 0 无泡

锈点数量 1 很少，几个锈点
生锈等级

锈点大小 S1 10倍放大镜下才可见锈点

剥落面积 O 0

剥落等级
剥落大小 So lO倍放大镜下无可见剥落

综合评定等级 1 保护性漆膜综合老化性能等级评定要求

5．3技术要求

公路沿线设施用塑料制品的耐候性能应符合表2中的相关规定，如供需双方对于特殊类型的设施

和产品相应耐候性能有特殊要求时，可对表中的耐候性能技术要求进行补充规定，但一般情况下应不低

于表中的要求。

表2技术要求

序号 项 目 技术要求

按6．2规定的方法进行5个周期试验后，产品的外观应无5．1规定的缺
1 耐温度交变性能

陷；力学性能保留率应大于80％

按6．3规定的方法进行7个周期的试验后，产品的外观应无5．1规定的
2 耐高温湿热性能

缺陷；力学性能保留率应大于80％

按6．4规定的方法进行8个周期的试验后，产品的外观应无5．1规定的
3 耐热氧老化性能

缺陷；力学性能保留率应大于80％

A
按6．5规定的方法，经过30个试验周期，即240 h试验后，产品内金属构

耐循环盐雾腐蚀 严酷 件应无明显锈蚀，产品的外观应无5．1规定的缺陷
4

性能 等级 按6．5规定的方法，经过90个试验周期，即720 h试验后，产品内金属构
BI

件应无明显锈蚀，产品的外观应无5．1规定的缺陷

按6．6规定的方法进行10个周期的试验后，试样的外观应无5．1规定的
5 耐二氧化硫腐蚀性能

缺陷

按6．7规定的方法进行3个周期试验后，应无明显磨损现象，试样的光学
6 耐风沙吹蚀性能

性能保留率应大于80％

按6．8规定的方法，经过2 000 h荧光紫外灯人工加速老化试验后，产品

7 耐紫外光曝晒性能 的外观应无5．1规定的缺陷}外涂装防腐蚀层耐老化性能等级应符合5．2

规定的要求，材料的机械力学性能保留率应大于80％

按6．9规定的方法，经过人工加速老化试验累积能量达到3．5×106 kl／秆

8 耐氙弧灯人工加速老化性能 后，产品的外观应无5，1规定的缺陷；外涂装防腐蚀层耐老化性能等级应符

合5．2规定的要求，材料的机械力学性能保留率应大于80％

按6．10规定的方法，经过两年自然曝晒试验后产品的外观应无5．1规定

9 耐自然曝晒性能 的缺陷；外涂装防腐蚀层耐老化性能等级应符合5．2规定的要求，材料的机

械力学性能保留率应大于60％

a严酷等级B的试验应用于重工业区域或沿海等腐蚀较严重区域的产品。
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6试验方法

6．1一般规定

6．1．1试样制备

6．1．1．1试样原则上应为原产品或从产品上截取，需要制作小样时，小样的成型加工工艺应与整体产

品相同。

6．1．1．2需进行力学性能保留率测试的样品应在产品的相邻部位截取，并做好标记，以保证试验结果

前后的可比性。需另行制备的样品应保证样品的原材料及制备工艺等要求与原产品相同。

6．1．1．3玻璃纤维增强塑料弯曲强度试样的制备应符合GB／T 1449的相关规定。

6．1．1．4 当需要进行耐候性能试验前后性能保留率测试时，初始试验试样数量应为有关国家标准中规

定数量的两倍，如相关国家标准未作规定，每项试验所需试样数量应不小于10。

6．1．2状态调节

进行试验前，应按照GB／T 2918规定将试样置于温度(23士2)℃、相对湿度(50士5)％和气压

86 kPa～106 kPa的环境中进行至少88 h的状态调节。

6．2耐温度交变试验

温度交变试验按GB／T 2423．22的规定进行。试验箱可用温度交变试验箱进行，也可用一台高温

试验箱和一台低温试验箱组合进行。试样在低温--40℃的试验箱内保持3 h后，在2 min内转移到高

温+70℃的试验箱保持3 h，在2 min内再转移到低温试验箱为一个完整的试验周期。

6．3耐高温湿热试验

按GB／T 12000--2003的规定进行，温度(40±2)℃，相对湿度(93：i)％，每24 h为一个试验周期，

暴露后的处理按GB／T 12000一--2003的4．5．1规定进行。

6．4耐热氧老化试验

按GB／T 7141的规定进行，试验温度为+70℃，每24 h为一个试验周期。

6．5耐循环盐雾试验

盐雾试验段按GB／T 2423．18 2000中第5、8、9章进行，严酷等级按照5．3表2的规定进行评定，

盐雾段、过渡段(I、Ⅱ、Ⅲ)、干燥段的试验条件按表3的规定进行。试验箱可用专用循环试验设备进

行，也可用一台盐雾试验箱和一台湿热试验箱组合进行。试验流程按表3进行完成为一个完整的试验

周期。最后一个试验周期结束后，对试验样品需按照GB／T 2423．18—2000的第10章进行恢复处理。

表3试验流程表

试验条件
序号 试验流程 试验时间／h 说 明

温度／℃ 相对湿度／％

1 盐雾 35士2 2

2 过渡段I ≤o．5

3 干燥 60土2 20％～30％ 4

4 过渡段Ⅱ ≤o．5

5 湿热 50士2 ≥95％ 2

此过度段完成后自动进入下一个
6 过渡段Ⅲ ≤o．5

周期试验

注：第1、Ⅱ、Ⅲ过渡段的时间为调节时间，不列人有效试验时间(试验周期)，一个完整的试验周期为8 h，试验时

间按有效试验时间计算。
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6．6耐二氧化硫试验

按GB／T 2423．33—2005的规定进行。其中，SO。气体的体积百分比浓度等级选用0．33，试验周

期、暴露条件的阶段控制按照GB／T 2423．33 2005的4．3中表2的规定进行。

6．7耐风沙吹蚀试验

按GB／T 2423．37—2006中6．2试验Lc2的规定进行。其中，试验用沙尘选择沙尘3，沙尘浓度选

择5 g／m3士1．5 g／m3，气流速度选择20 m／s±2 m／s，试验持续时间为2 h。

6．8耐紫外光曝晒试验

6．8．1试样的数量：总数量为20件，10件作为测试样，lo件用作参比样，避光保存。

6．8．2试验设备：按GB／T 16422．3 1997的规定执行。

6．8．3光源：选用UV-A340型灯管。

6．8．4试验条件：样品架在340 nm处光谱辐照度为(O．78士0．02)w／(m2·rim)，试验条件按照

GB／T 16422．3 1997中7．2规定的暴露方式1进行。在黑标准温度(60土3)℃下辐照暴露4 h，然后，

在黑标准温度(50±3)℃下无辐照冷凝暴露4 h为一个循环。对于PVC材料的产品进行耐紫外光曝晒

试验时，黑标准温度为(50土3)℃，其他试验条件不变。

6．9氙弧灯人工加速老化试验

6．9．1试样的数量：总数量为20件，10件作为测试样，10件用作参比样，避光保存。

6．9．2 试验设备：选用GB／T 16422．2—1999中规定的水冷氙弧灯人工加速耐候性试验箱。

6．9．3光源：按照GB／T16422．2—1999中4．1．1的方法A规定执行。

6．9．4试验条件：波长290 nm～800 nm之间的光源辐照度为550 w／m2，在光谱波长340 am处光谱

辐照度选择0．50 w／(m2。rim)，在平行于灯轴的试样架平面上的试样，其表面上任意两点之间的辐照

度差别不应大于10％；试验过程中采用连续照射，周期性喷水，喷水周期为18 min／102 min(喷水时间／

不喷水时间)，即每120 min，喷水18 min；黑板温度(65±3)℃，喷淋和氙灯冷却用水为导电电阻大于

1 Mn·cm的纯净水。

6．9．5累积辐射能量按下式计算：

Q—ET×10。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

式中：

Q——累积辐射能量，单位为千焦每平方米(kJ／m2)；

E——平均辐射照度，单位为瓦每平方米(w／m2)；

_r——总的照射时间，单位为秒(s)。

6．9．6其他规定按GB／T 16422．2 1999执行。

6．10自然曝晒试验

自然曝晒试验按GB／T 3681 2000的规定进行，I类(制成品)按照GB／T 3681--2000中7．1a)规

定的暴露方法进行，Ⅱ类(外涂装防腐蚀层)按照GB／T 3681--2000中7．1b)规定的暴露方法进行。

6．”性能保留率评定

6．11．1评定方法

样品性能试验前后的劣化指标用性能保留率评定，评定公式如下：

性能保留率(％)一争X100
^0

式中：

x7——试验后技术参数；

x。——试验前技术参数。

6．11．2评定项目

评定项目如下：



GB／T 22040--2008

a)塑料制品的抗拉强度、断裂延伸率检测项目按照GB／T 1040的相关规定进行，邵氏硬度按照

GB／T 2411中的规定进行；

b)玻璃钢制品的弯曲强度按照GB／T 1449的相关规定进行；

c) 防腐涂层的附着性能按照JT／T 600．1—2004的相关规定进行，光泽度按照GB／T 9754中60。

测试条件的相关规定进行；

d)如必要可规定其他性能测试项目。

7检验规则

7．1公路沿线设施用塑料制品耐候性能的检验，按照不同产品使用用途和使用环境，应按表4的要求

进行。

表4检验项目

产品分类
序号 检验项目 说 明

I类 Ⅱ类

1 耐温度交变性能 √ √

2 耐高温湿热性能 √ √

3 耐热氧老化性能 √ √

4 耐循环盐雾腐蚀性能 √

5 耐SO,腐蚀性能 √

6 耐风沙吹蚀性能 √ √ I类产品不要求光学性能保留率

7 耐紫外光曝晒性能

8 耐氤弧灯人工加速老化性能 √ √

9 耐自然曝晒性能 √ √ 仅用于产品定型试验

注：表中“√”表示应检项目。

7．2除埋地类设施应用的产品(如地下通信管道)外，其他户外产品投入使用前，应选用人工加速老化

试验的方法检验产品的耐候性指标。

8试验报告

试验报告应至少包括以下信息：

a)样品来源；

b)试验方法；

c)试验条件

老化试验要求出具光照时间、冷凝喷水时间及相应的温度、湿度、荧光紫外灯的光谱辐照度或

氙灯照射时的辐照度；

d)试验依据标准编号；

e)试验周期；

f)试验材料名称和型号；

g)试验样品的尺寸和制备方法；

h)试验设备

设备型号、规格，对于辐射暴露试验还应注明使用的光源和滤光罩类型；

t)试验结果；

j)试验日期和人员。
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