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公路沿线设施太阳能供电系统

通用技术规范

1 范围

本标准规定了公路沿线设施用太阳能供电系统的术语和定义、系统组成与分类、技术要求、检验规

则以及标志、包装、运输与贮存等内容。

本标准适用于硅太阳电池供电系统 ,不适用于带聚光器的太阳电池供电系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注 日期的引用文件 ,其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准 ,然而 ,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注 日期的引用文件 ,其最新版本适用于本标准。

GB/T191 包装储运图示标志(GB/T191—zO08,ISO780:1997,MOD)

GB/T2423.17 电工电子产品环境试验 第 2部分 :试验方法 试验 Ka:盐雾 (GB/T2423.17—

2008,IEC60068-211:1981,IDT)

GB/T9535— 1998 地面用晶体硅光伏组件 设计鉴定和定型(eqv IEC1215:1993)

GB/T15142 方形开 口镉镍单体蓄电池总规范(GB/T15142— ~9002,IEC60623:1990,MOD)

GB/T16422.3— 1997 塑料实验室光源暴露试验方法 第 3部分 :荧光紫外灯 (eqv EO4892-3:

1994)

GB/T22040—⒛08 公路沿线设施塑料制品耐候性要求及测试方法

GB/T2⒛ 84.1 含碱性或其他非酸性电解质的蓄电池和蓄电池组——
便携式密封单体蓄电池

第 1部分 :镉镍 电池 (GB/T22084.1—⒛ 08,IEC6195⒈ l:2003,IDT)

GB/T22084.2 含碱性或其他非酸性电解质的蓄电池和蓄电池组——便携式密封单体蓄电池

第 2部分 :金属氢化物镍电池(GB/T22084.2-2008,IEC6195⒈ 2:2o03,IDT)

GB/T22473 储 能 用 铅 酸 蓄 电池 (GB/T22473-2008,IEC61427:~9005,NEQ)

GB/T23828—⒛09 高速公路 LED可变信息标志

GJB1431.1 空间用 TDJ和 TDB系列单晶硅太阳电池规范

SJ/T10698 非晶硅标准太阳电池

3 术语和定义

下列术语和定义适合于本标准。

3.1

太 阳电池  sO1ar ceIl

系指将太 阳辐射能直接转换成 电能的一种器件 。

EGB/T2297— 1989,定义 2.2]

3.2

硅太 阳电池  si1icon solar ceII

系指以硅为基体材料 的太 阳电池 。

EGB/T2297— 1989,定义 2.3]
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9
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3.3

单晶硅太 阳电池  singⅡe crysta11ine⒍ 【icon soIar ceⅡ l

系指以单晶硅为基体材料的太阳电池。

[GB/T2297—1989,定 义 2。 刽

3.4

多晶硅太阳电池 poⅡycrystaI【 ine si1icon so【 ar ce1I

系指以多晶硅为基体材料的太阳电池。

EGB/T2297—1989,定义 2.8彐

聚光太 阳电池

在基体电阻率、结深和

EGB/T2297—△989

开路电压

在一定的温度

EGB/T2297

短路电流 s

在一定的

EGB/T2297

太阳电池的

系指受光照

池端电压 y的关系

EGB/T2297—

填充因子 (曲 线因

系指太阳电池的最

EGB/T229⒎-1989,

最大功率 maximⅡm power

在太阳电池的伏安特性曲线上 ,电 流

EGB/T2297—1989,定 义 3.9]

最大功率点 maximum power point

在太阳电池的伏安特性曲线上对应最大功率的点 ,亦称最佳工作点。

EGB/T2297—1989,定 义 3.10]

最佳负载 optimum【 oad

使受光照射的太阳电池工作在最大功率点时的负载。

EGB/T2297— 1989,定 义 3.11]

下工作的太阳电池。

V∝ 表示 。

的电流 Ⅰ和 电

CF)表示。

3.10

3. 11

面进行特殊设计的、适

,定义 3.6

路电压和短路电流乘积之比。通常

3.12
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3.13

最隹工作电压 optimum operat“ g vcD【 tage

太阳电池伏安特性曲线上最大功率点所对应的电压 ,通常用 Vm表示。

EGB/T2297—1989,定义 3.12]

3.14

最隹工作电流 叩timum operat“gc【Irrent

太阳电池伏安特性曲线上最大功率点所对应的电流 ,通常用 rm表示。

EGB/T2297—1989,定义 3.13彐

3.15

转换效率 comversion

系指受光照太阳电池 率的百分比。

EGB/T2297-198
3.16

太阳模拟器

模拟太阳光

EGB/T22
3.17

标准太阳

用规定的 太阳电池的电性

能 ,实际上是

注 :改写

3.18

标准工作

标准工作 阳光谱辐照度分

布 ,太 阳电池温

EGB/T
3.19

额定电压

在规定的工作条 压 ,使这一类光伏发电器

件的输出功率都接

注 :改写 GB/T” 97-1

3.20

额定电流 mted cuⅡ ent

在规定的工作条件下,光伏发电器在

[GB/T2297—1989,定义 4.58]

电流。

3.21

额定功率 nted power

在规定的工作条件下 ,光伏发电器在额定电压下所规定的输出功率。

匚GB/T2297— 1989,定义 4.57]

3.22

浮充电 fIc|at“g charge

把充电电路和储能元件的供电电路并联接到负载上 ,充 电电路在向负载供电的同时 ,仍 向储能元件

充电 ,只 有当充电电路断开时储能元件才向负载供电的一种充电运行方式。

3

人射到该太阳电池

的电池

,定义 4

同一类型光伏发电器的特性选择确

电压叫额定电压。
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4 系统组成与分类

4.1 组成

公路太阳能供电系统一般由太阳电池、蓄能装置、充放电控制器及稳玉电路等组成。对于道班、小

型收费站等需要交流供电的场所还应配备逆变器等装置。

4.2 分类

4.2.1 按负载性质分为直流供电系统和交流供电系统。

4.2.2 按负载大小分为低功率型、中功率型和大功率型 :

a) 低功率型适用于太阳能突起路标、轮廓标等小于 0.5W的设施 ;

b) 中功率型适用于弯道诱导标、警告标志、闪烁警示灯、紧急电话等小于 5W的 设施 ; 厶

⊙ 大功率型适用于太阳能 LED可变信息标志、LED交通标志、监控外场摄像机、无线基站、无人

值守的通信站、小型收费站、道班等大于 5W的 设施。

4.2.3 按太阳电池的基体材料又分为单晶硅、多晶硅、非晶硅等供电系统。

4.2.4 按光谱响应类型分为强光谱型和散射光谱型等供电系统。

5 技术要求

5.1 选用原则

5.1.1 公路沿线设施应根据供电条件 ,本着经济适用、环保 、安全、节约的原则选用太阳能供电系统。

5.1.2 公路沿线设施的用电负载宜采用直流供电方式 ,避免直流变换到交流 ,再 由交流变换到直流产

生的无效电能损失。

5.1.3 太阳能突起路标、轮廓标等低功耗安全设施可选用散射光谱型太阳电池。

5.1.4 其他耗电较大的设施宜选用转换效率较高的单晶硅太阳电池 ,以 减小外形尺寸。

5.1.5 收费站、公路养护道班等可选用单晶硅或多晶硅太阳电池阵列。

5.2 工作电压分级

公路沿线设施太阳能供电负载的工作电压分为 1.5V,2V,3V,6V,9V,12V,15V,24V,36V,
48V以及交流 220V等 系列 ,公路沿线设施太阳能供电系统应优先按上述电压系列进行设计。

5.3 太阳电池

5.3.1 单晶硅太阳电池的性能要求应符合 GJB1431.1和 GB/T9535的规定。

5.3.2 非晶硅太阳电池的性能要求应符合 玎/T10698和 GB/T9535的规定。

5.3.3 太阳电池的外形尺寸应与沿线设施产品自身和周围环境协调一致。

5.3.4 太阳电池应根据年平均 日照时间、安装环境、气象条件及负载和蓄电池大小等参数进行容量设

计 ,保证太阳电池、蓄电池和负载等匹配良好。

5.4 蓄电池

5.4.1 铅酸蓄电池的性能要求应符合 GB/T22473的 规定。

5.4.2 镉镍碱性蓄电池的性能要求应符合 GB/T22084.1或 GB/T15142的 规定 。

5.4.3 金属氢蓄电池的性能要求应符合 GB/T22084.2的规定。

5.5 耐环境适应性能

5.5.1 一般要求

5.5.1.1 公路沿线设施用太阳电池 ,除 了符合 GB/T9535要求的环境试验外 ,还应满足 5.5.2~5.5.5

的规定。

5.5.1.2 太阳能供电系统中的蓄能装置、充放电控制器及稳压电路等电子部件应经过高低温试验 ,满

足安装场所的环境温度条件要求。

5.5.1.3 太阳能供电系统的其他外露部件应耐腐蚀、抗老化 ,其耐盐雾、耐 So2腐蚀和耐候性能应符

4
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合 GB/T22040—~9008表 2中 2.4、 2.5、 2.8的规定。

5.5,2 太阳电池耐 UV紫 外辐射性能

5.5.2.1 按 GB/T16422.3— 1997中 5.1.1的规定 ,用 UV-A340灯 ,样 品架在 340nm时 的辐照度控

制在(0.78± 0.02)W/m2· nm,按照 GB/T16422.3— 1997中 7.8的暴露方式 2,连续照射 480h。

5,5.2.2 试验结束后 ,外 观无 GWT9535— 1998中 10.1.2所列的缺陷 ,标准测试条件下太阳电池和

蓄电池的最大输出功率衰减不应超过试验前的 5%;绝缘电阻按照 GB/T9535— 1998中 10.3规定的方

法测试应不小于 50MΩ。

5.5.3 太阳电池耐盐雾腐蚀性能

按 GB/T2423.17的规定经过 168h的试验后 ,应符合 5.5.2.2的要求。

5,5.4 太阳电池耐风沙性能

按 GB/T22040-2GO8中 要求的试验后 ,对太阳电池进行测试 ,应符合 5.5.2.2的要求。

5.5,5 太阳电池耐机械振动性能

按 GB/T23828— ⒛09中 5,10.5的要求进行试验后 ,太 阳电池无 GB/T9535— 1998中 10.1.2所

列的缺陷 ;整个系统工作正常 ,输 出工作电压达到初始试验前的要求。

6 检验规则

单晶硅太 阳电池、多 晶硅太 阳电池、铅酸蓄 电池、镍铬 蓄 电池、金 属氢蓄 电池 等产 品分别按

GJB1431.1、 SJ/T10698、 GB/T22473、 GB/T15142、 GB/T22084.1、 GB/T22084.2有 关检验规则章

节进行。

7 标志、包装、运输与贮存

7.1 铅酸蓄电池按 GB/T22473有 关规定执行。

7.2 圆形镍铬蓄电池按 GB/T22084.1有关规定执行 。

7,3 方形镍铬蓄电池按 GB/T15142有 关规定执行。

7,4 金属氢蓄电池按 GB/T22084.2有关规定执行。

7,5 单晶硅太阳电池按 GJB1431.1有 关规定执行。

7.6 多晶硅太阳电池按 玎/T10698有关规定执行。

7.7 对于供电系统 ,由 系统集成单位对上述单元进行汇总 ,提交供货清单 、组装原理图及注意事项 ,并

符合 GB/T191的 有关规定。
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[1]  GB/T2297-— 1989
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