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目J 舀

    本标准依据交通部交公路发〔2000]722号文《关于下达200()年度公路工程标准制修

订计划的通知》要求进行编制。本册为《公路工程质量检验评定标准》(JTG F80-2004)之

第二册— 机电工程分册，是对公路工程中机电项目进行检验评定的依据。

    本册共分七章，主要内容包括:一般规定、监控设施、通信设施、收费设施、低压配电设

施、照明设施、隧道机电设施等。工程项目划分、质量评定方法及相关附表等内容附后。

    本标准是适应我国公路及交通工程建设迅速发展的需要制定的，对于指导全国公路

机电工程质量检评工作、提高技术水平和确保工程质量具有重要意义。

    在执行本标准过程中，希望各有关单位结合工程实践，总结经验，积累资料。如发现

修改和补充之处，请及时将意见和有关资料函告交通部公路科学研究所(地址:北京海淀

区西土城路8号;邮政编码:100088)，以便下次修订时参考。

本册主编单位:交通部公路科学研究所

本册参编单位:交通部基本建设质量监督总站

              广东省交通集团

本册主要起草人:朝文元、唐玲净、李爱民、黄 晨、包左军、彭思义、陈光武

                何 勇、智国昌、王 蕊、张 漩、李洪琴、刘玉新
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一般规 定

1 一般规定

  1.0.1 ((公路工程质量检验评定标准》(第一册 土建工程)(JTG Fsoi1-2004)1,2.3章

除本章规定外适用于本册。

  1.0.2 本册适用于高速公路新建和改扩建交通工程机电项目，其他公路机电工程项目

可参照执行。

  1.0.3 机电工程分项工程检查频率:施工单位为100%;工程监理单位不低于30%，当

项目测点数少于3个时，全部检查。

1.0.4 机电工程分项工程各项实测检查项目的权值均为to

  1.0.5 按本标准进行质量评定的机电项目，质量保证资料应真实并基本齐全，其所用

设备、原材料、半成品和制成品，均应符合有关产品标准、规范或合同的要求，并有符合国

家认可标准要求的质检机构出具的检验合格证和出厂合格证。
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公路工程质量检验评定标准门1Y; F'80/2--2004)

2 监控设施

2.1 车辆检测器

  z.1.1 基本要求
    1)车辆检测器及其配件的数量、型号规格符合要求。
    2)车辆检测器安装位置正确，机箱外部完整，门锁开闭灵活。

    3)线圈(探头)安装尺寸符合设计要求，线槽顺直、均匀，封填后平整，引线过缘石处

理得当。

    4)电源、通信线路按规范要求连接到位，检测器处于正常工作状态。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或
证书等资料齐全。

2.1.2

见表

实测项目

2.1.2(表中标注△项目为关键项目，全书同)。
                      表2.1.2 车辆检测器实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要求 检 查 方 法

1 △交通量计数精度 允许误差:土2% 人工计数与交通数据采集仪结果比较

2 平均车速精度 允许误差:t5% (km/h)
  雷达测速仪实测值与交通数据采集仪
结果比较

3 △传输性能
  24h观察时间内失步现象不大于 1

次或BER _. 10一R
查日志和用数据传输测试仪

4 △绝缘电阻 强电端子对机壳〕50Mn 500V兆欧表测量

5 4安全接地电阻 〔4n 接地电阻测量仪

6 △自检功能
  自动检测线圈(探头)的开路、短路

和损坏情况 模拟故障状态实测

7 逻辑识别线路功能
  一辆车作用于两个车道的两个线

圈，处理器逻辑正常，输出的检测信
息正确

模拟状态实测

8 △复原功能
  加电后硬件恢复和重新设置时，原

存储数据保持不变
实际操作

9 本地操作与维护功能 能够接便携机进行维护和测试 实际操作

10 控制功能 具有设计文件要求的控制功能 实际操作

11 基础尺寸 符合设计要求   长、宽用量具测量，埋深查隐蔽工程验
收记录或实测

12 机箱和地脚防腐涂层质毫 符合设计要求 用量具或涂层测厚仪测量
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监控设施

  2.1.3 外观鉴定

    1)机箱安装牢固、端正。
    2)机箱表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    3)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;联结地脚及螺栓规格符合设计要求，防
腐措施得当，裸露金属基体无锈蚀;金属机箱与接地极连接可靠，接地极引出线无锈蚀。

    4)机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体内无积水、尘土、霉变。
    5)机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正确、清楚，插头

牢固。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

2.2 气象检测器

  2.2.1 基本要求

    1)气象检测器及其配件的数量、型号规格符合要求。

    2)气象检测器安装位置正确，机箱外部完整，门锁开闭灵活。

    3)探头安装方位、尺寸符合设计要求。

    4)电源、通信线路按规范要求连接到位，气象检测器处于正常工作状态。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或

证书等资料齐全。

2.2.2 实测项目

见表2.2.20

表2.2.2 气象检测器实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 立柱竖直度 <5nun/m 铅锤、直尺或全站仪

2
  立柱、法兰和地脚几何尺
寸 符合设计要求

  超声波测厚仪测量立柱壁厚，用量具
测量其他尺寸

3 基础尺寸 符合设计要求
  长、宽用量具测量，埋深查隐蔽工程
验收记录或实测

4
  机箱 、立柱、法兰和地脚

的防腐涂层厚度
符合设计要求 用量具或涂层测厚仪测量

5 △绝缘电阻 强电端子对机壳〕SOMd2 500V兆欧表测量

6 △安全接地电阻 毛4n 接地电阻测量仪

7 A防雷接地电阻 蛋ion 接地电阻测量仪

8 △温度误差 士1.0cc 温度计实地测量比对

9 湿度误差 士5%R.H 湿度计实地测量比对
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公路工程质量检验评定标准(JTG F-80/2-2004)

续上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

to △能见度误差 士to%或符合合同要求
  模拟、目测或标准能见度仪实地测量
比对

11 风速误差 士5%或符合合同要求 风速仪实地测量比对

12 △数据传输性能   24h观察时间内失步现象不大于 1

次或BER,10“
查 日志或用数据传输测试仪

13 功能验证 能检侧到降水天气 模拟降雨实测

  2.2.3 外观鉴定

    1)立柱、机箱及各探头传感器安装牢固、端正。

    2)各部件表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    3)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;机箱、立柱、法兰及地脚螺栓规格符合设

计要求，防腐措施得当，裸露金属基体无锈蚀。

    4)防雷接地和安全接地应分开设置，接地焊接牢固，焊缝饱满并做防腐处理;金属机

箱与安全保护地连接可靠，接地极引出线无锈蚀。

    5)机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体内无积水、尘土、霉变。

    6)机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正确、清楚，插头

牢固。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

2.3 闭路电视监视系统

  2.3.1 基本要求

    1)闭路电视监视系统的设备及配件数量、型号规格符合要求，部件完整。

    2)外场摄像机基础安装位置正确，立柱安装竖直、牢固。

    3)防雷部件安装到位、连接措施符合规范要求。

    4)摄像机(云台)安装方位、高度符合设计要求。

    5)控制机箱外部完整，门锁开闭灵活。

    6)电源、控制线路以及视频传输线路按规范要求连接到位，闭路电视系统的所有设

备处于正常工作状态。

    7)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或
证书等资料齐全。

2.3.2 实测项目

见表2.3.20
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表2.3.2 闭路电视监视系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 立柱竖直度 (5-n/m 铅锤 、直尺或全站仪

2
  △立柱、避雷针(接闪器)、
法兰和地脚几何尺寸

符合设计要求

  超声波测厚仪测量立柱壁厚，用全站仪

测量立柱和避雷针高度，用量具测量其他
尺寸

3 基础尺寸 符合设计要求
  长、宽用量具测量，埋深查隐蔽工程验收

记录或实测

4
  △机箱、立柱、法兰和地脚

的防腐涂层厚度
符合设计要求 用量具或涂层测厚仪测量

5
  △强电端子对机壳绝缘电
阻

3 50Mn 500V兆欧表测量

6 △安全接地电阻 }_ 4n 接地电阻测量仪

7 △防雷接地电阻 ,10n 接地电阻测量仪

8

传输
通道

指标

48.1视频电平 700 mV t 30 mV
  电视信号发生器发送 75 彩条信号，用

视频测试仪检测

48.2同步脉冲幅度 300 mV t 20 m4
  电视信号发生器发送 75 彩条信号，用

视频测试仪检测

48.3回波E <7%kF
  电视信号发生器发送 2T信号，用视频测

试仪检测

8.4亮度非线性 〔5% 同上

8.5色度/亮度增益差 士 5% 同上

8.6色度/亮度时延差 毛100 ns 同上

8.7微分增益 ,10%
  电视信号发生器发送调制的五阶梯测试
信号，用视频测试仪检测

8.8微分相位 g 10'
  电视信号发生器发送调制的五阶梯测试

信号，用视频测试仪检测

8

48.9幅频特性 5.8MHz带宽内 士2dB
  电视信号发生器发送sinx/x信号，用视
频测试仪检测1vvA in

48.10视频信杂比 356 dB(加权)
  电视信号发生器发送多波群信号，用视
频测试仪检测

指标

9

监视

器画

面指
标

△随机信噪比(雪花干扰) 黑白:337 dB,彩色:336 dB

  仪器测量，也可人工(5人以上)主观评
分，不小于4分为合格

4单频干扰(网纹) 黑白:340 dB,彩色:337 dB

△电源干扰(黑白滚道) 黑白:340 dB,彩色:337 dB

△脉冲千扰(跳动) 黑白:337 dB，彩色:,31 dB

10 △云台水平转动角 水平:)350' 实际操作

11 △云台垂直转动角 上仰:办巧。，下俯:y90' 实际操作

12 A监视范围 符合设计要求 实际操作

13 △外场摄像机安装稳定性
  受大风影响或接受变焦、转动等
控制时，动作平滑、无抖动

实际操作

14 自动光圈调节 自动调节 实际操作

15 调焦功能 J决速自动聚焦 实际操作
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续上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检查 方 法

16 变倍功能 可变倍 实际操作

17 雨刷功能 工作正常 实际操作

IS △切换功能 监控中心可切换任意摄像机 实际操作

19 录像功能 可录像，且录像回放清晰 实际操作

20 硬拷贝功能 拷贝图像清楚 实际操作

21 报警功能   监控中心可检测外场摄像机的
工作状态并在故障时报警

模拟

注 主观评分可采用五级损伤制评定:

  (1)图像上不觉察有损伤或干扰存在:5分;

  (2)图像 t稍有可觉察的损伤或干扰存在:4分;

  (3)图像上有明显的损伤或干扰存在:3分;

  (4)图像上损伤或干扰较严重:2分;

  (5)图像上损伤或干扰极严重:1分。

  2.3.3 外观鉴定

    1)立柱、机箱及摄像机(云台)安装牢固、端正。

    2)各部件表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    3)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;机箱、立柱、法兰及地脚螺栓规格符合设

计要求，防腐措施得当，裸露金属基体无锈蚀。

    4)防雷接地和安全接地应分开设置，接地焊接牢固，焊缝饱满并做防腐处理;防雷引

下线及接地体所用材料规格、防腐与连接措施、安装位置符合设计要求;金属机箱与安全

保护地连接可靠，接地极引出线无锈蚀。

    5)云台防护罩和机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体内无积水、尘土、霉变。

    6)机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正确、清楚，插头
牢固。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

2.4 可变标志

2.4.1 基本要求

  1)可变标志设备及配件数量、型号规格符合要求，部件完整。

  2)基础安装位置正确，立柱安装竖直、牢固。

  3)防雷部件安装到位，连接措施符合规范要求。

  4)可变标志板面安装方位、角度、高度符合设计要求。

  5)控制机箱外部完整，门锁开闭灵活。

  6)电源、控制线路以及通信线路按规范要求连接到位，设备处于正常工作状态。
                                                — 6 一
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7)显示屏发光单元处于受控状态，失效率符合产品标准要求。

    s)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或
证书等资料齐全。

2.4.2 实测项目

见表2.4.2
表2.4.2 可变标志实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 立柱竖直度 毛Smm/m 铅锤、直尺或全站仪

2
  △立柱、避雷针 (接 闪

器)、法兰和地脚几何尺寸 符合设计要求
  超声波测厚仪测量立柱壁厚，用全站
仪测量立柱和避雷针高度，用量具测量
其他尺寸

3 △基础尺寸 符合设计要求
  长、宽用量具测量，埋深查隐蔽工程
验收记录或实测

4
  △机箱、立柱、法 兰和地
脚的防腐涂层厚度 符合设计要求 用量具或涂层测厚仪测量

5
  △强电端子对机壳绝缘
电阻

-,50M幻 500V兆欧表测量

6 安全接地电阻 妾4几 接地电阻测量仪

7 防雷接地电阻 簇1门0 接地电阻测量仪

8 A视认距离 120km/h, _250m 按 」T/T 431

9   发光单元色度坐标(二，
Y)

  a.可变信息标志按 」T/T 431测量
红、绿、蓝、白四种颜色;
  b.可变限速标志按 IC 432测量红、

黄两种颜色;
  c.其他标志按 GB 14887测量红、绿
两种颜色

按 JT/T 431,JT 432, GB 14887

10 显示屏平均亮度
  最大亮度和最小亮度符合设计要求。

无规定时，应不小于8000cd/澎
用亮度计实测

11 △数据传输性能
  24h观察时间内失步现象不大于 1

次或BER小于1。一8
查日志和用数据传输测试仪

12 自检功能   能够向中心计算机提供显示内容的
确认信息及本机工作状态自检信息

实际操作

13 △显示内容   及时、正确地显示中心计算机发送的
内容

实际操作

14 亮度调节功能   能自动根据环境照度自动调节显示
屏的亮度 实际操作

  2.4.3 外观鉴定

    1)立柱、控制机箱及显示屏安装牢固、端正。

    2)各部件表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    3)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;控制机箱、立柱、法兰及地脚螺栓规格符

合设计要求，防腐措施得当，裸露金属基体无锈蚀。

    4)防雷接地和安全接地应分开设置，接地焊接牢固，焊缝饱满并做防腐处理;防雷引
                                                      — 7 —
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下线及接地体所用材料规格、防腐与连接措施、安装位置符合设计要求;金属机箱与接地

极连接可靠，接地极引出线无锈蚀。

    5)显示屏、控制机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体内无积水、尘土、霉变。

    6)显示屏、控制机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正

确、清楚，插头牢固。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。
    注:本标准中可变标志包括:可变限速标志、可变信息标志，匝道、隧道、收费站的车道控制标志，交通信号灯等交通

信息提供装置。

2.5 光、电缆线路

2.5.1 基本要求

    1)监控系统各种光、电缆规格及使用的保护管道符合设计要求。

    2)人(手)孔及管道设置安装齐全、合格，防水措施良好。

    3)塑料通信管道敷设与安装符合规范要求。

    4)光、电缆接续及占用管道孔正确，密封防水措施符合规范要求。

    5)光、电缆成端及进室的措施得当，符合规范要求。

    6)直埋电缆符合相关施工规范要求。

    7)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和通电调试记录、有效的光电缆及接续附件的

检验合格报告或证书等资料齐全。

2.5.2 实测项目

见表 2.5.2�

表2.5.2 光、电缆线路实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 光纤护层绝缘电阻 31000M -k. 1000V兆欧表测量(仅对直埋光纤)

2   △单模光纤接头损耗平
均值 <O.1dB 光万用表或光时域反射计侧量

3   △多模光纤接头损耗平
均值 _}0.MB 光万用表或光时域反射计测量

4 4低速误码率 BERG 10-e   将线对一端短接，另一端接数据传输
测试仪以64k6速率测量

5 同轴电缆衰耗 符合设计要求 衰耗测试仪

6
  同轴电缆内外导体绝缘
电阻 ,500MS1

  用兆欧表 500V档，在连接器的芯线
和外导体之间测量

7 △电力电缆绝缘电阻 )ZMO   用 1000V兆欧表在配电箱和用电设
备两点间测量

8 光电缆埋深 符合设计要求 查隐蔽工程记录，必要时挖开实测
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  2.5.3 外观鉴定

    1)在配电箱和用电设备控制箱内光、电缆排列整齐、有序，绑扎牢固，标识清楚;电力

电缆尾端联接与接续应使用专用连接器并用热塑套管封合与标记。

    2)同轴电缆成端应使用焊接方式，端头处理时预留长度一致，各层的开剥尺寸与电

缆插头相应部分配合良好;芯线焊接端正、牢固，焊锡适量，焊点光滑、不带尖、不成瘤;组

装成的同轴电缆插头配件齐全、位置正确、装配牢固。

    3)监控中心(局内)光电缆排列整齐有序，进人墙壁要有保护套管，预留长度满足使

用要求。

    4)人(手)孔位置准确，预埋件安装牢固，防水措施良好，人(手)孔内无积水，高程符
合设计要求。

    5)光电缆在人(手)孔内余留长度符合规定;光缆接续箱安装牢固，密封良好。

    6)直埋电缆两端恺装层接地处理措施得当，电缆标石埋设符合设计要求。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

2.6 监控中心设备安装及系统调测

  2.6.1基本要求

    1 硬件

    1)监控中心机房应整洁，通风、照明良好。

    2)监控系统所有设备的配置、设备数量、型号规格符合设计要求，部件完整。

    3)监控中心的防雷、水暖、供电、空调通风、照明等辅助设施安装调试完毕并通过相

关专业的验收。

    4)监控中心的所有设备应安装调试完毕，系统处于正常运转工作状态。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备及系统联调记录、有效的设备检验合格

报告或证书等资料齐全。

    2 软件

    1)能准确及时采集交通流、交通环境和主要交通设施运行状态的各种信息。

    2)能监测恶劣气候。

    3)能对交通事故作出快速响应，迅速准确地提供事故信息。

    4)根据已掌握的信息，迅速作出有针对性的处理和优化控制方案，并立即执行。

    5)有多种信息发布渠道，为用户提供信息服务，通过驾驶员调整行驶行为，达到交通

流动态平衡。

    6)可以建立道路交通数据库，用以支持道路运行状况评价，为改善道路经营和交通
管理的决策提供数据分析。

    7)按国家相关标准要求进行了软件的稳定性、可靠性测试并提供了报告;编制并提
供了符合规范的软件手册及相关文档。

                                                    — 9 一
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2.6.2 实测项目

见表2.6.20

表2.6.2 监控中心设备安装及系统调测实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 监控室内温度 18̀C - 2890 用温湿度计测 10个测点

2 监控室内相对湿度 30% 一70% 用温湿度计测 10个测点

3 监控室内新风系统功能 要求有通风换气装置且工作正常
  感官目测、查验新风装置工作状
态

4 监控室内防尘措施 B级(一周内，设备上应无明显尘土) 目测

5 监控室内噪声 < 70 dB(A) 用声级计实测

6 监控室内操作照度 sh一200 lx可调 用照度计实测

7
  △电源导线对机壳接地绝
缘电阻 )50Mn

  查验随工验收记录或用 500V兆

欧表抽测 3台设备

8 △监控中心联合接地电阻 }- 1n 接地电阻测量仪测量

9 工作接地电阻 共4n 接地电阻测量仪测量

10 安全接地电阻 蕊礴fl 接地电阻测量仪测量

11 防雷接地电阻 续10幻 接地电阻测量仪测量

12   与外场设备的通信轮询周
期 30s一60s可调 实测 10nun

13
  A与下端设备交换数据的
实时性和可靠性

  按设定的系统轮询周期，及时准确地与
车辆检测器、气象检测器、可变标志等交
换数据

  对于检测器，在外场进行人工测

试统计，然后与上端系统按时间段
逐一对比，时间不少于30nun。对于
可变标志用通信设备在外场与上端
比对信息的正确性和实时性

14 △图像监视功能 能够监视全程或重点路段的运行状况 实际操作

巧 与收费系统交换数据功能 正确接收收费数据、收费系统抓拍图像 实际操作

16 △系统工作状况监视功能
  系统外场设备的工作状态在计算机和
投影仪上正确显示 实际操作

17 事故阻塞告警 符合设计要求 模拟阻塞测试

18 恶劣气候告警 天气异常时，自动报警 模拟低能见度测试

19 紧急情况告警
  能识别交警、消防、急救等特殊电话并

在地图板、大屏幕上提示 实际操作

20 △信息提供功能
  指令信息通过系统正确地传送到可变
标志、交通信号灯、车道控制器以及消防、
救援部门

实际操作

21 统计、查询、打印报表功能   迅速、正确地统计、查询、打印命令指
示、设备状况、系统故障、交通参数等数据 实际操作，查询历史数据报表

22 数据备份、存档功能 每日数据备份，并带时间记录 实际操作，查询历史数据报表

23 加电自诊断功能
  可循环检测所有监控中心内、外场设备
运行状况，正确及时显示故障位置、类型

目测

10
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监控设施

  2.6.3 外观鉴定
    1)控制台上设备布局合理，安装稳固、横竖端正，符合设计和人机工学的要求，接线

端子和接、插座标识清楚。

    2) CCTV监视器布局合理，屏幕拼接完整，无明显歪斜，安装稳固、横竖端正，符合设

计和人机工学的要求，接线端子和接、插座标识清楚。

    3)控制台、CCTV电视墙内以及各设备之间布线整齐、美观，编号标识清楚;信号线和

动力线及其接头插座应明确区分，预留长度适当。

    4)电力配电柜、信号配线架内布线整齐、美观;绑扎牢固、成端符合规范要求;编号标

识清楚;预留长度适当。

    以上任一项不符合要求时，该项减 0.1一2分。

2.7 大屏幕投影系统

2.7.1基本要求
  1)投影仪、屏幕及配件的数量、型号符合要求，部件完整。

  2)投影仪、屏幕安装方位、角度、高度符合设计要求。

  3)电源、控制线路以及通信线路按规范要求连接到位，设备处于正常工作状态。
  4)分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

2.7.2 实测项目

见表2.7.20
表2.7.2 大屏幕投影系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 拼接缝 不大于2- 或合同要求的尺寸 长度尺实测

2 0亮度
  达到 白色平 衡时 的亮 度不 小于

150.d/甘
亮度计实测

3 亮度不均匀度 不大于 10% 亮度计实测

4 图像显示
  正确显示监控中心 Cm 监视器的

切换图像及图形计算机输出信息
实际操作

5 △窗口缩放 可对所选择的窗口随意缩放控制 实际操作

6 △多视窗显示 同时显示多个监视断面的窗口 实际操作

2.7.3 外观鉴定
  1)投影仪外观完整无损伤、镜头洁净，屏幕平整整洁、白度均匀。

  2)图像清晰、稳定、无抖动。

  3)图像明亮、色泽鲜艳可调。

  以上任一项不符合要求时，该项减0.1一2分。
                                                一 11 一
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公路工程质量检验评定标准(JTG M /2-2004)

2.8 地图板

2.8.1 基本要求

  1)地图板、控制器及其他配件的数量、型号规格符合设计要求，部件完整。
  2)安装方位、角度、高度符合设计要求。

  3)电源、控制线路以及通信线路按规范要求连接到位，设备处于正常工作状态。
  4)显示屏发光单元处于受控状态。

  5)分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

2.8.2 实测项目

见表2.8.20
表2.8.2 地图板实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 整板尺寸 允许偏差:1% 卷尺

2 垂直度 毛2mm/m 铅锤、直尺

3 平整度 任意相邻两块不平度毛1. 0- 游标卡尺或靠尺、塞尺

4   △电源导线对机壳绝缘
电阻 3 50M日

  查验随工验收记录或用 500V兆
欧表测量

5 静态显示 显示的内容符合设计要求 目测

6 动态交通状态显示 绿、黄、红表示交通正常、拥挤、阻塞状态 模拟

7 △设备工作状态显示 绿、红表示外场设备的正常、故障状态 目测

8 11可变标志内容显示 符合设计 实际操作

9 △紧急电话呼人显示 亮灯表示 盯 通话状态 模拟

10
  △交通量、气象参数、时
间、日期等显示 显示正确 目测

  2.8.3 外观鉴定

    1)地图板各显示区域布局合理，符合设计要求。

    2)屏幕模块拼接完整，无明显歪斜，安装稳固、横竖端正。

    3)屏幕基底色泽一致，无明显差异。

    4)各显示区域有信息显示时清晰明亮、稳定。

    5)地图板后箱内各设备之间布线整齐、美观，编号标识清楚;信号线和动力线及其接
插头座应明确区分，预留长度适当。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

2.， 监控系统计算机网络

2.9.1基本要求

12
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    1)网线、插座、连接头、网卡、集线器、交换机、路由器、调制解调器、服务器等网络设

备的数量、型号规格符合设计要求。

    2)插座、双铰线接头的压接形式(线对分配)符合EIA/TIA 586A或586B的要求，且
在一个系统中只能选用一种压接形式，不得混用。

    3)网络设备安装调试完毕，系统处于正常运转工作状态。

    4)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备及系统联调记录、有效的设备检验合格
报告或证书等资料齐全。

2.9.2 实测项目

见表2.9.2�

表2.9.2 监控系统计算机网络实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法 备 注

1 △网线接线图 EL气门7A 568 通信行业标准:YD/T 1013一1999 双绞线缆

2 布线长度 符合设计要求 通信行业标准:YD/T 1013一1999 双绞线缆

3 △衰减 EIA/TIA 568 通信行业标准:YD/T 1013一1999 双绞线缆

4 △近端串扰 EIA/TIA 568 通信行业标准二YD/T 1013一1999 双纹线缆

5 环路阻抗 EIA/TIA 568 通信行业标准二YD/T 1013一1999 双绞线缆

6 远方近端串扰衰耗 EIA/'IIA 568 通信行业标准:YD/T 1013一1999 5e,6类双纹线缆

7 相邻线对综合串扰 EIA/TIA 568 通信行业标准:YD/T 1013一1999 5e,6类双绞线缆

8 远端串扰与衰减比 EIA/'IIA 568 通信行业标准:YD/T 1013一1999 5e,6类双绞线缆

9 近端串扰与衰减比 EIA/TTA 568 通信行业标准二YD/T 1013一1999 5e,6类双绞线缆

10 综合远端申扰比 EIA/77A 568 通信行业标准 YD/T 1013一1999 5e,6类双纹线缆

11 △回波衰耗 EIA/TIA 568 通信行业标准:YD/T 1013 - 1999 5e,6类双纹线缆

12 传输时延 EIA/77A 568 通信行业标准:YD/'r 1013一1999 5e,6类双纹线缆

13 线对间传输时延差 EIA/TIA 568 通信行业标准;YD/T 1013一1999 5e,6类双纹线缆

14 △同轴电缆特性阻抗 5051或7551 通信行业标准:YD/T 1013一1999 同轴缆

15 光纤接头衰耗 0.2dB 光时域反射计 光缆

16 光纤接头回损 按设计文件 光时域反射计 光缆

17 光纤衰耗 按设计文件 光时域反射计 光缆

18 △网络维护性测试 符合设计要求 网络测试仪 网络

19 网络健康测试 符合设计要求 网络测试仪 网络

  2.9.3 外观鉴定

    1)网络设备、网线线槽、信息插座布放整齐美观，安装牢固、标识清楚。

    2)线缆布放路由正确、绑扎牢固、端头连接规范、标识清楚，弯曲半径和预留长度符
合设计或GB/T 50132-2000规范要求。

    以上任一项每处不符合要求时，该处减0.1一1分。
                                                  — 13 一
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公路工程质量检验评定标准(JTG F80/2-2004)

3 通信设施

3.1 通信管道与光、电缆线路

  3.1.1 基本要求

    1)通信光电缆、塑料管道、人(手)孔圈等器材的数量、规格程式符合设计要求。

    2)塑料通信管道敷设与安装符合规范要求。

    3)管道基础及包封用原材料、型号、规格及数量应符合相关的国家和行业标准的规
定。

    4)光、电缆横穿路基时应加钢管保护，钢管的型号规格和防腐措施符合设计要求。

    5)光、电缆在过桥梁或其它构造物时采用的管箱、引上和引下工程采用的保护管符

合设计要求，光、电缆及保护管与接驳的保护管过渡圆滑、密封良好。光、电缆的弯曲半径

应符合要求。

    6)光、电缆的敷设、接续、预留及成端等符合规范要求。

    7)直埋电缆符合相关施工规范要求。

    8)出厂时及施工前光、电缆单盘测试记录，施工后所有线对的连通性测试记录，管道

及电缆接续等隐蔽工程验收记录，分项工程自检和通电调试记录，有效的光电缆、保护管

(箱)及接续附件的检验合格报告或证书等资料齐全。

3.1.2 实测项目

  见表3.1.20

表3.1.2 通信管道与光、电缆线路实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

J 管道地基 符合设计要求 查隐蔽工程验收记录，必要时剖开复测

2 管道铺设 符合设计要求 查隐蔽工程验收记录，必要时剖开复测

3 回土夯实 符合设计要求 查隐蔽工程验收记录，必要时剖开复测

4 人(手)孔、管道掩埋 符合设计要求 查隐蔽工程验收记录，必要时剖开复测

5 人(手)孔的位置 符合设计要求 用量具实测

6 分歧形式及内部尺寸 符合设计要求 用量具实测

7 通信管道的横向位置 符合设计要求 用量具实测

8 △主管道管孔试通试验 畅通 查随工验收记录或按本册附录M实测
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续 上表

项 次 检 查 项 目 技术 要 求 检 查 方 法

9 △硅芯塑料管孔试通试验 畅通 查随工验收记录或气吹法实测

10 人手孔接地电阻 符合设计要求 接地电阻测量仪实测

11 光纤护层绝缘电阻 )1000Mn.‘m
  查随工验收记录或用高阻兆欧表测量(仅对直
埋光纤)

12 △单模光纤接头损耗平均值 ,_0.1dB 光万用表或光时域反射计在中继段两端测量

13 多模光纤接头损耗平均值 , M dB 光万用表或光时域反射计在传输段两端测量

14 △中继段单模光纤总衰耗 符合设计要求 光万用表或光源、光功率计在中继段两端测量

15 A中继段多模光纤总衰耗 符合设计要求 光万用表或光源、光功率计在传输段两端测量

16 同轴电缆衰耗 符合设计要求 衰耗测试仪

17 同轴电缆内外导体绝缘电阻 35(幻Mn
  用兆欧表，lOV档，在连接器的芯线和外导体之
间测量

18 △音频电缆绝缘电阻 31000 Mn 飞m 用高阻兆欧表在线对之间测量

19 音频电缆直流环阻 符合设计要求 用电桥或电缆分析仪测量

20 音频电缆串音衰减 符合设计要求 用电缆分析仪或串扰分析仪测量

21 △信号电缆绝缘电阻 35(刃Mn- km 用 1000V兆欧表在线对之间测量

22 信号电缆直流电阻 }_23.51Lkm 用电桥或电缆分析仪测量

23 A音频电缆传输误码率 BER,10-e
  将线对一端短接，另一端接数据传输测试仪以
64k6速率测量

  3.1.3 外观鉴定
    1)光、电缆配线箱(架)安装端正、稳固，配件齐全。

    2)在配线箱(架)或设备控制箱内光、电缆排列整齐、有序，绑扎牢固，标识正确、清楚。

    3)通信中心(局内)光电缆的进线与成端符合规范要求，进人墙壁要有保护套管，预

留长度满足使用要求并且统一规整。

    4)人(手)孔位置准确、预埋件安装牢固、防水措施良好。人(手)孔内无积水，其高程

符合设计要求。

    5)光电缆在人(手)孔内占用管道孔正确、排列整齐、余留长度符合规定，标志清楚、

牢固;光缆接续箱安装牢固，密封良好。

    6)光、电缆在过桥梁或其它构造物时采用的保护管安装牢固、排列整齐有序;光电缆

及保护管与接驳的保护管过渡圆滑、密封良好。

    7)直埋电缆两端恺装层、屏蔽层接地处理措施得当，电缆标石埋设符合设计要求。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

3.2 光纤数字传输系统

3.2.1 基本要求
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公路工程质量检验评定标准(JTG "0/2-2004)

    1)光纤数字传输系统通信机房应整洁，通风、照明良好。

    2)光纤数字传输系统所有设备(包括机架、槽道、列柜及成端用光电缆)的配置、数

量、型号规格符合设计要求，部件完整。

    3)通信机房的防雷、水暖、供电、通信电源、空调通风、照明等辅助设施安装调试完毕

并通过相关专业的验收。

    4)光纤数字传输系统所有设备安装调试完毕，系统处于正常运转工作状态。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备及系统联调记录、有效的设备检验合格

报告或证书等资料齐全。

3.2.2 实测项目

见表3.2.20

表3.2.2 光纤数字传输系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1   △系统设备安装联接的可靠
性

  系统设备安装联接应可靠，经振动试验
后系统无告警、无误码

  橡皮锤轻轻敲击设备基架和网
管计算机主机的配线背板15nun

2 接地连接的可靠性   工作地、安全地、防雷地按规范要求分
别连接到汇流排上 用万用表测量，目测检查

3 △系统接收光功率 P,,PR+从 +Me. 用光功率计，每站1个光口

4 △平均发送光功率 符合设计要求和出厂检验的要求   光功率计，每站每个传送级别
各 1个光口(SEM1,SPM4,SIM16)

5 △光接收灵敏度 符合设计要求和出厂检验的要求
  光功率计和误码仪，每站每个
传送级别 各 1个光 口(STM1,

一STM4,SPM16)

6 △误码指标(2M电口)

BEE二1 x 10-11

  用误码仪，每块 2M电路板抽测

3条 2M支路。1个支路测试时间
24h，其它支路 15niin。允许将多
条支路串接起来测试

ESR二1.1 x 10-5

s此R = 5.5 x 10"'

BBf州= 5.5 x 10-e

7 电接口允许比特容差 YD/T 5095一2000 PDH/SDH通信性能分析仪

8 输人抖动容限 YD/T 5095一2000 PDH/SDH通信性能分析仪

9 输出抖动 U )汀 5095一2000 PDH/SDH通信性能分析仪

10 2M支路口漂移指标 a. MTIE}_18y s(24h)
b. 40h滑动不应大于 1次

  在传输链路最长或定时链路经
过网元最多、通过不同步边界的
2M链路上测试

11   音频电路和低速数据电路测
试

  通路电平、衰减频率失真、增益变化、信
道噪声、总失真、路基申话等指标符合设
计要求

用 PCM话路特性仪测试

12 △安全管理功能   未经授权不能进人网管系统，并对试图
接人的申请进行监控 实际操作

13 △自动保护倒换功能   工作环路故障或大误码时，自动倒换到
备用线路 实际操作，测一个环路

14 △远端接人功能 能通过网管将远端模块添加或删除 实际操作

16
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续上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

巧 配置功能   能对网元部件进行增加或删除配置，并
以图形方式显示当前配置 实际操作

16 公务电话功能 系统应配置公务电话，声音清楚 实际操作

17 网络性能监视功能 能实时采集分析网络误码等性能参数 实际操作

18 △激光器自动关断功能 无光输人信号时应能自动关断 测试备用板的发光口

19 故障定位功能 模拟系统故障 实际操作

20 △信号丢失告警 产生告警 实际操作

21 △电源中断告警 产生告警 实际操作

22 △帧失步告警 产生告瞥 实际操作

23 &AIS告警 产生告警 实际操作

24 64kb/s输入信号消失告警 产生告警 实际操作

25 参考时钟丢失告警 产生告警 实际操作

26 指针丢失告警 产生告警 实际操作

27 远端接收失效 FEW 告警 产生告警 实际操作

28 远端接收误码 FEBE 产生告警 实际操作

29 电接口复帧丢失(IDM) 产生告警 实际操作

30 信号劣化(BER > 1、10-6) 产生告警 实际操作

31 信号大误码(BER > 1 x 10-3) 产生告警 实际操作

32 环境检测告警 产生告警 实际操作

33 机盘失效告警 能自动倒换，产生告警 实际操作

注:P,— 接收端实测系统接收光功率;

    尸R— 接收器的接收灵敏度;

    M}— 光缆富余度;

    Me一一设备富余度

  3.2.3 外观鉴定
    1)槽道、机架(包括子架、DDF,ODF)及设备布局合理、安装稳固;机架横竖端正、排列

整齐;拼装螺丝紧固、余留长度一致。

    2)设备安装后表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀;部件标识正确、清楚。

    3)电缆及光纤连接线路由和位置正确、布放整齐符合施工工艺要求。

    4)光纤连接线在槽道内保护措施得当;分线正确、编扎排列整洁、工艺符合要求;在

光配线架上路由走向正确、标识清楚、布放工艺符合要求。

    5)数字配线架上跳线的规格程式符合要求、路由走向正确、标识清楚、布放工艺符合
规范要求。

    6)同轴电缆的成端余留长度统一、芯线焊接及端头处理得当、符合工艺要求。

    7)数字配线架、光配线架内布线整齐、美观;绑扎牢固、成端符合规范要求;编号标识
                                                      — 17 —
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公路工程质量检验评定标准(JTG F80/2-2004)

清楚，余留长度适当。

    8)设备连接用连接线、跳线(纤)符合设计要求，长度规整统一、标识清楚。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

3.3 数字程控交换系统

  3.3.1 基本要求

    1)数字程控交换系统通信机房应整洁，通风、照明、环境温湿度条件良好。

    2)交换设备、辅助设备、控制台及各种电路板的数量、型号及安装位置符合要求。

    3)设备及其辅助设备安装牢固、标志齐全。

    4)设备的各种开关置于指定位置。

    5)设备的各级熔丝规格符合要求。

    6)列架、机架及各种配线架接地良好。

    7)设备内部的电源布线无接地现象。

    8)所有设备安装连接到位并经过严格的系统检查，稳定性达到要求。

    9)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备及系统联调记录、有效的设备检验合格
报告或证书等资料齐全。

3.3.2 实测项目

见表3.3.20

表3.3.2 数字程控交换系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 么工作电压 一57V~ 一40V 用万用表实测

2 系统再启动功能   系统紧急关机后启动或作系统倒换后，系统应
能恢复正常运行

实际操作

3 △修改用户号码功能 用软件修改后不影响原话机的连接通信功能 实际操作

4 △修改单个用户的号码属性 用软件修改后不影响原话机的连接通信功能 实际操作

5 修改用户数限 主要对用户的长途呼叫进行限制 实际操作

6 计费功能 能修改费率，并打印显示费额和通话记录 实际操作

7 话务管理 自动记录话务信息 实际操作

8 △故障诊断、告警 故障告警 模拟故障

9 系统交换功能 本局呼叫、出入局呼叫、新业务等功能 实际操作

10 △指令电话功能
  使用数字程控交换机特殊功能，建立一点对多
点的快速通话功能 实际操作

11 局内障碍率 }3.4 x 10-0 模拟呼叫器

12 接通率 > 99.96% 模拟呼叫器

13 处理能力(BHCA)   系统达到 BHCA值时，对人机命令的响应 90%
均应在3。以内

模拟呼叫器

18

标准搜搜网 www.bzsoso.com 各类标准行业资料免费下载

http://www.bzsoso.com
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  3.3.3 外观鉴定
    1)槽道、机架及设备布局合理、安装稳固;机架横竖端正、排列整齐，符合设计要求;

拼装螺丝紧固、余留长度一致。

    2)设备安装后表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀;部件标识正确、清楚。

    3)电缆及光纤连接线路由和位置正确、布放整齐符合施工工艺要求。

    4)电缆在槽道内保护措施得当;分线正确、编扎排列整洁、工艺符合要求;在配线架

上路由走向正确、标识清楚、布放工艺符合要求。

    5)配线架上跳线的规格程式符合要求、路由走向正确、标识清楚、布放工艺符合规范

要求。

    6)同轴电缆的成端余留长度统一、芯线焊接及端头处理得当、符合工艺要求。

    7)配线架内布线整齐、美观;绑扎牢固、成端符合规范要求;编号标识清楚，余留长度

适当。

    8)设备连接用连接线、跳线(纤)符合设计要求，长度规整统一、标识清楚。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

3.4 紧急电话系统

  3.4.1 基本要求
    1)紧急电话分机、主机的数量、型号符合要求。

    2)紧急电话分机安装位置正确，机箱外部完整、门锁开闭灵活。
    3)紧急电话分机上的标志应符合GB 5768的要求，反光膜应使用高强级反光材料。

    4)安装方位符合路线走向要求，并按要求安装必要的防护措施。

    5)电源、通信线路按规范要求连接到位，主、分机连通并处于正常工作状态。

    6)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或

证书等资料齐全。

3.4.2 实测项目

见表3.4.20

表3.4.2 紧急电话系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要求 检 查 方 法

1 △音量 > 90 dB(A)
  在扬声器正前方 400-

处，用声级计

2 分机安装竖直度 〔10 mm/. 铅锤、直尺

3 △防雷接地电阻 鉴ion 接地电阻测量仪

4 MIC距基础平台的高度 1450 mm t 20 mm 卷尺

5 喇叭高度 1600 mm t 20 mm 卷尺
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续上 表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

6 A控制台绝缘电阻 > 50 Mn 500V兆欧表

7 △话音传输衰耗 蕊30dB,3000Hz 话音传输分析仪

8 △话音质量 话音要求清晰，音量适中，无噪音，无断字等缺陷 感官

9 △呼叫功能 响应灵敏 实际操作

10 按键提示 按键提示简明易懂 目测

11 噪声抑制   话机在通话过程及静态时，要求无嗡嗡声、沙沙
声及自激、哨声等杂音 感官

12 △通话呼叫功能 按下按钮，可呼叫监控中心控制台 实际操作

13 呼叫排队功能 同时呼叫或通话时的呼叫，可按优先级处理 实际操作

14 11地址码显示功能 控制台显示呼叫位置 实际操作

15 △振铃响应 呼叫在控制台有振铃响应 实际操作

16 语音提示功能 呼叫后，话机有等待信号或提示音 实际操作

17 录音功能 控制台有自动录音功能 实际操作

18 故障报告功能 中心可自动立即显示故障信息 实际操作

19 取消呼叫功能 控制台可取消呼叫 实际操作

20 打印报告功能 值班记录、事件、故障等文件可打印 实际操作

21 △定时自检功能 能检测到线路连接、电池 、传输故障等情况 故障模拟

22 手动自检功能 能检测到线路连接、电池、传输故障等情况 实际操作

23 加电自恢复功能 加电后，控制台应自动恢复到工作状态 实际操作，测一次

  3.4.3 外观鉴定

    1)防雷接地要求与接地极焊接，焊缝要饱满，焊后清渣并作防腐处理。

    2)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;法兰及地脚螺栓规格符合设计要求，应

用热浸镀锌作防腐层，裸露金属基体无锈蚀。

    3)分机机身与基础联接牢固、端正，安装后外露螺纹长度一致。

    4)分机表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落，金属机箱或部件无锈蚀。

    5)机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正确、清楚。

    6)机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体关键部位无积水、尘土、霉变。

    7)太阳能供电的分机，太阳能电池板自身密封以及与分机的密封状况良好，无积水、

无渗透。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

3.5 无线移动通信系统

3.5.1 基本要求

  1)无线移动通信系统所用设备(包括基地台、中转台、便携台、车载台、有无线转接设
                                                — 20 —
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备、天线、铁塔、馈线、电源等)的数量、型号符合设计要求，部件完整。

    2)铁塔基础设置位置正确、按规范要求施工、铁塔安装牢固达到设计要求，并通过验

收。

    3)天线铁塔安装的防雷系统符合设计要求。

    4)天线、馈线、收发控制设备、电源设备等安装到位，系统经过了联调并经过了严格

测试，处于正常工作状态。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

3.5.2 实测项目

见表3.5.20
表3.5.2 无线移动通信系统实测项目

项次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 铁塔基础尺寸 符合设计要求 实测和随工记录结合

2 铁塔所用材料规格 符合设计要求 用量具测量必要时取样检测

3 铁塔和地脚防腐层质量 符合 GB/'r 18226要求 涂层测厚仪实测

4 地脚规格尺寸 符合设计要求 用量具测量必要时取样检测

5 防雷接地系统用材料规格 符合设计要求 用量具测量和核查隐蔽工程记录相结合

6 防雷接地电阻 鉴100 接地电阻测量仪测量

7 基地台发射功率 符合设计要求 按、D/T 1009

8 中转台发射功率 符合设计要求 按YD/T 1009

9 车载台发射功率 符合设计要求 按 YD/T 1009

10 手持台发射功率 符合设计要求 按YD/T 1009

11 基地台接收灵敏度 符合设计要求 按 YD/T 1009

12 中转台接收灵敏度 符合设计要求 按 YD门 1009

13 车载台接收灵敏度 符合设计要求 按YD/T 1009

14 手持台接收灵敏度 符合设计要求 按 YD/T 1009

15 △电波覆盖范围 李90% 基站监侧，实地测量

16 △基地台与车载台通话功能 建立、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

17 △基地台与手持台通话功能 建立、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

18 4手持台与手持台通话功能 建立、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

19 △手持台与车载台通话功能 建立 、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

20 手持台与业务电话通话功能 建立、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

21 车载台与业务电话通话功能 建立、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

22 用户之间群呼、组呼、选呼功能 建立、释放响应灵敏、通话清楚 实际操作

3.5.3 外观鉴定

21
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    1)无线移动通信系统所用设备安装稳固端正、排列位置符合设计要求。

    2)设备之间的连接线端部连接头处理措施符合规范要求，连接稳固、标识清楚，排列

绑扎规整。

    3)安装设备和手持台表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀;可动部件动作

灵活、标识正确、清楚。

    4)天线铁塔基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;法兰及地脚螺栓规格符合设计

要求，应用热浸镀锌作防腐层，裸露金属基体无锈蚀。

    5)铁塔塔靴与基础地脚用双螺母固定。螺母拧紧后，螺栓外露丝扣不少于2扣。

    6)天线铁塔制作工艺符合规范要求，装配部件齐全、规整，外形美观。

    7)天线及馈线安装牢固;馈线两端连接件部件完整、装配符合工艺要求;馈线绑扎均

匀，穿墙保护措施得当。

    8)防雷接地引下线与接地极采用焊接，焊缝要饱满，焊后清渣并作防腐处理。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

3.6 通信电源

  3.6.1 基本要求

    1)通信电源设备数量、型号符合设计要求，部件及配件完整。

    2)所有设备安装到位并已连通，处于正常工作状态。

    3)配电、换流设备都作了可靠的接地连接。

    4)蓄电池的连接条、螺栓、螺母做了防腐处理，并且连接可靠。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

3.6.2 实测项目

见表3.6.20

表3.6.2 通信电源实测项目

项 次 检 查 项 目 技术 要 求 检 查 方 法

1 设备、列架的绝缘电阻

交流配电屏

  符合设计要求，无要
求时应,2 Mn

  用 ，ODV兆欧表在设备内布线和地
之间测量

直流配电屏

开关电源

不中断电源

2 △开关电源的主输出电压 一40V~一57V 万用表实测

3 开关电源输出杂音

电话衡重杂音 ‘2.V

杂波表实测
峰值杂音(0一300H.) 缤l00mv

宽频杂音(3.4一150Wz) 毛100.V

宽频杂音(0.15一30Mliz) 毛30mN
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通信设施

续上 表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

4 电池组供电特性 放电、浮冲及免维护等符合要求
  电池性能测试仪实测或核查随工验

收记录

5 △电源系统报警功能 机房内可视、可听报警显示不正常状态 模拟实测

6 △远端维护管理功能
  可实现远端的遥测、遥控和遥信的集中

管理
实际操作

7 不间断电源
  断开主供电线路时，UPS能正常启动，
系统不掉电，不影响系统的工作 实际操作

8 通信电源系统防雷 符合 YD 5(Y78一98 YD/T 944一1998

9 通信电源的接地 符合设计要求 接地电阻测量仪测量

10 设备安装的水平度 _,2.m/. 量具实测

11 设备安装的垂直度 _, 3 mm 用吊锤和量具实测

  3.6.3 外观鉴定
    1)配电屏、设备、列架布局合理、安装稳固、横竖端正、排列整齐。

    2)设备安装后表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀;部件标识正确、清楚。

    3)电源输出配线路由和位置正确、布放整齐，符合施工工艺要求。

    4)设备内布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头焊(压)结牢固、平滑;编号标识清楚，

余留长度适当。

    5)设备抗震加固措施符合设计要求。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

23

标准搜搜网 www.bzsoso.com 各类标准行业资料免费下载

http://www.bzsoso.com


公路工程质量检验评定标准(JTG F80/2-20041

4 收费设施

4.1 入口车道设备

  4.1.1 基本要求

    1)人口车道设备数量、型号规格符合设计要求，部件及配件完整。

    2)收费亭、电动(手动)栏杆、车道控制器(车道计算机)、收费员显示终端、键盘、信号
灯、车辆检测器、摄像机、发(打)卡设备等主要设备是符合国家或行业标准的定型产品。

    3)收费亭内操作台、设备安装符合要求。

    4)收费亭、控制器、发(打)卡机.UPS、电动栏杆等设备的接地连接符合规范要求。

    5)电动栏杆、信号灯、摄像机等安装方位和位置正确。

    6)收费亭至收费岛、天棚上安装设备的裸露的电源线、信号线按设计要求进行保护
处理。

    7)所有设备安装到位并连通，处于正常工作状态。

    8)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

4.1.2 实测项目

见表4.1.2

表4.1.2 入口车道设备实测项目

项次 检 查 项 目             一一 检查方法
1 设备机壳防腐涂层及厚度 符合设计要求，无要求时按 GB/T18226 用涂层测厚仪实测

2 4设备强电端子对机壳绝缘电阻 3 50 M12 500V兆欧表测量

3 △车道控制器安全接地电阻 〔礴0 接地电阻测量仪测量

4 △电动栏杆机安全接地电阻 (40 接地电阻测量仪测量

5 收费亭防雷接地电阻 鉴10[2 接地电阻侧量仪测量

6   收费天棚信号灯色度
和亮度

红色 符合 GB 14887
  色度/亮度计实测

绿色 符合 GB 14887

7
  收费车道内通行信号

灯色度和亮度

红色 符合 GB 14887
色度/亮度计实测

绿色 符合 GB 14887

8 △车道信号灯动作 按规定的触发状态正常工作 实际操作

9 电动栏杆起落总时间 g4.0 s或符合设计要求 秒表，测 10次，取平均值
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收费设施

续 上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

10 △电动栏杆动作响应
  按规定操作流程动作，具有防砸车和水平
回转功能 实际操作

11   △车道车辆检测器计数精度
偏差 ,0.1%

  人工记数核对，要大于 1000
辆。或借助录像带核对历史记录

12 环形线圈电感量 符合设计要求 用电感测量仪器实测

13 摄像机清晰度 符合设计要求 用测试卡和视频测试仪实测

14   读写卡设备响应时间及对异
常卡的处理

符合设计要求 实测40次

15 △闪光报警器 按规定的触发状态正常工作 实际操作

16 专用键盘   标记清楚、牢固，键位划分合理，操作灵
活，响应准确、可靠 实际操作

17
  手动栏杆与天棚信号灯的互
锁功能

  只有手动栏杆打开时天棚信号灯才由红
色变为绿色 实际操作

18 △初始状态动作
  车道控制标志显示车道关闭，车道栏杆处

于水平关闭状态，收费员显示器显示内容齐
全正确

实际操作

19 △车道打开动作
  按“交班”键，识别操作员身份，登录成功
后，可打开车道，处于正常工作状态，并具有
防止恶意登录功能

输人身份卡正确、错误各一次

20 △人口正常处理流程 符合规定的操作流程 实际操作

21 公务车处理流程 符合规定的操作流程 实际操作

22 军车处理流程 符合规定的操作流程 实际操作

23 车队处理流程 符合规定的操作流程 实际操作

24 其他紧急车处理流程 符合规定的操作流程 实际操作

25 △违章车报警流程 符合规定的操作流程 实际操作

26 修改功能流程 有车型判别错误时，可按规定的流程修改 实际操作

27 车道维修和复位操作流程
  维护菜单允许维护员进行车道维护和复
位操作等 实际操作

28 △车道关闭操作流程   按“交班”键，识别操作员身份，可关闭车
道，处于关闭状态

实际操作

29
  对车道控制设备状态监测功
自b

  运行过程中，车道控制器(车道计算机)可
对车道设备进行监测，故障时应给出报警信
号，提醒收费员和站内监控人员

实际操作

30 △断电数据完整性测试
  任意流程时关闭车道控制器(车道计算
机)电源，车道工作状态正常，加电后数据无
丢失

实际操作

31 △断网测试
  断开车道控制器(车道计算机)与收费站
的通信链路，车道工作状态正常、加电后数
据无丢失

实际操作N'4:ir= ex

32 图像抓拍

  车道关闭时，抓拍检测器处于启动状态，
车辆进人人口车道时，图像抓拍检测器侦获

“来车”信号，触发图像抓拍，抓拍信息符合
要求，能按规定格式存储转发

实际操作“来车，"1
要求，A,

33 每辆小客车平均处理时间 缤8s或符合设计要求
  秒表，5位熟练收费员，一人操

作三次，取平均值
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公路工程质量检验评定标准(JTG R0/2-2004)

  4.1.3 外观鉴定

    1)收费亭外设备安装稳固、端正。

    2)收费亭内操作台、座椅、设备、配线列架等整齐、有序、无明显歪斜，标志清楚、牢

固。

    3)所有设备安装后，外观无划伤、刻痕，以及防护层剥落等缺陷。

    4)设备及收费亭内布线整齐美观、固定可靠、标识清楚;过墙、板、地下通道处有保护

套管，并留有适当余量。

    5)设备之间连线接插头等部件连接可靠、紧密、到位准确;布线整齐、余留规整、标识

清楚;固定螺丝等紧固，无松动。

    6)配电箱内信号线、动力线及其接插头要求明显区分，标识清楚，有永久性接线图。

    7)电动(手动)栏杆挡杆上反光标记完整醒目，落下时应处于水平位置。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

4.2 出口车道设备

  4.2.1 基本要求

    1)出口车道设备数量、型号规格符合设计要求，部件及配件完整。

    2)收费亭、电动(手动)栏杆、车道控制器(车道计算机)、收费员显示终端、专用键盘、

费额显示器、信号灯、车辆检测器、摄像机、收(打)卡设备等主要设备是符合国家或行业标

准的定型产品。

    3)收费亭内操作台、座椅、设备安装符合设计要求。

    4)收费亭、控制器、收(打)卡机、UPS、电动栏杆等设备接地连接正确。

    5)电动栏杆、费额显示器、信号灯、摄像机等安装方位和位置正确。

    6)车道设备的电源线、信号线按设计要求进行保护处理。

    7)所有设备安装到位并连通，处于正常工作状态。

    8)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

4.2.2 实测项目

见表4.2.20

表4.2.2 出口车道设备实测项目

项次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 设备机壳防腐涂层及厚度 符合设计要求，无要求时按GB/T18226 用涂层测厚仪实测

2   △设备强电端子对机壳绝缘
电阻

X50 Mn 500V兆欧表测量

3 4车道控制器安全接地电阻 续4日 接地电阻测量仪测量
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收费设施

续上表

项次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

4 △电动栏杆机安全接地电阻 续礴日 接地电阻测量仪测量

5 △收费亭防雷接地电阻 蕊100 接地电阻测量仪测量

6 收费天棚信号灯色度和亮度
红色 符合 GB 14887

色度/亮度计实测
绿色 符合GB 14887

7
  收费车道内通行信号灯色度
和亮度

红色 符合 GB 14887
色度/亮度计实测

绿色 符合 GB 14887

8 △车道信号灯动作响应 按规定的触发状态正常工作 实际操作

9 电动栏杆起落总时间 ,4.0，或符合设计要求 秒表，测 10次，取平均值

10 △电动栏杆动作响应
  按规定操作流程动作，具有防砸车和水平
回转功能 实际操作

11
  0车道车辆检测器计数精度
偏差 ,0.1%

  人工记数核对，要大于 1000

辆。或借助录像带核对历史记录

12 环形线圈电感量(注1) 符合设计要求 用电感测量仪器实测

13 摄像机清晰度 符合设计要求 用测试卡和视频测试仪实测

14
  读写卡设备响应时间及对异
常卡的处理 符合设计要求 实测 40次

巧 专用键盘
  标记清楚、牢固，键位划分合理，操作灵

活，响应准确、可靠
实际操作

16 △费额显示器 通行卡处理后，通行费显示于费额显示器 实际操作+目测

17 △收据打印机 迅速正确打印收据 实际操作

18 △脚踏报警 工作正常 实际操作

19 △闪光报警器 按规定的触发状态正常工作 实际操作

20
  手动栏杆与天棚信号灯的互
锁功能

  只有手动栏杆打开时天棚信号灯才由红
色变为绿色

实际操作

21 △车道初始状态

  车道信号灯显示车道关闭，车道栏杆处于
水平关闭状态，收费员显示器显示内容齐全
正确，并具有防止恶意登录功能

实际操作

22 △车道打开状态
  按“交班”键，识别操作员身份，登录成功
后，可打开车道，处于正常工作状态

输人身份卡正确、错误各一次

23 △出口正常处理流程 符合出口基本作业流程 实际操作

24 △换卡车处理流程 符合中途换卡车处理规定 实际操作

25 △入出口车型不符处理流程 自动报警，站处理 实际操作

26
  △无支付或不足支付处理流
程

符合出口“未付车”监督处理流程 实际操作

27 △丢卡、坏卡处理流程 符合卡丢失、卡故障处理流程 实际操作

28 △军警车处理流程 记录特殊事件 实际操作

29 △公务车处理流程 符合公务车处理流程 实际操作

30 △车队处理流程 符合出口“车队”处理流程 实际操作

31 4̀‘拖车”处理流程 符合“拖车”处理流程 实际操作

27
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公路工程质量检验评定标准(JTG F80/2-2004)

续 上表

项次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

32 △闯关车处理流程 符合“闯关车”处理流程 实际操作

33
  车道维修和复位操作处理流

程

  维护菜单允许授权维护员进行车道维护和
复位操作 实际操作

34 △车道关闭操作处理流程   按“交班”键，识别操作员身份，可关闭车道
处于关闭状态

实际操作

35 车道控制设备状态监测   运行过程中，车道控制器(车道计算机)可对
车道设备进行监测，故障时给出报警信号

实际操作

36 △断网测试   断开车道控制器与光纤的连接，车道工作状
态正常、数据无丢失

实际操作

37 △断电数据完整性测试   任意流程时关闭车道控制器(车道计算机)
电源，车道工作状态正常，加电后数据无丢失

实际操作

38 △断网测试   断开车道控制器(车道计算机)与收费站的
通信链路，车道工作状态正常、数据无丢失

实际操作

39 图像抓拍

  车道关闭时，抓拍检测器处于启动状态，车
辆进人人口车道时，图像抓拍检测器侦获“来
车”信号，触发图像抓拍，抓拍信息符合要求，
按规定格式存储转发

实际操作

40 每辆小客车平均处理时间 (14s或符合设计要求   秒表，5位熟练收费员，一人
操作三次，取均值

  4.2.3 外观鉴定

    1)收费亭外设备安装稳固、端正。

    2)收费亭内操作台、座椅、设备、配线列架等整齐、有序，无明显歪斜，标志清楚、牢
固。

    3)所有设备安装后，外观无划伤、刻痕，以及防护层剥落等缺陷。
    4)设备及收费亭内布线整齐美观、固定可靠、标识清楚;过墙、板、地下通道处要有保

护套管，并留有适当余量。

    5)设备之间连线接插头等部件要求连接可靠、紧密、到位准确;布线整齐、余留规整、

标识清楚;固定螺丝等要求紧固，无松动。

    6)配电箱内信号线、动力线及其接、插头明显区分，标识清楚，有永久性接线图。

    7)电动(手动)栏杆挡杆上反光标记完整醒目，落下时处于水平位置。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

4.3 收费站设备及软件

4.3.1 基本要求

  1)收费站内设备数量、型号符合要求，部件完整。
  2)设备安装到位并连通，处于正常工作状态，并进行了严格测试和联调。

  3)提交了分项工程自检和系统联调记录、设备及附(备)件清单、有效的设备检验合
                                              一 28 一
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收费设施

格报告或证书等资料。

4.3.2 实测项目

见表4.3.20

表4.3.2 收费站设备及软件实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 △强电端子对机壳绝缘电阻 〕SOMD 500V兆欧表测量

2 △收费站联合接地电阻 (刁Q 接地电阻测量仪测量

3 △对车道的实时监控功能
  收费站管理计算机可查看车道最后一辆车处

理信息及车道状态、操作员信息，监视计算机可
监视、显示车道设备及操作情况

实际操作

4 查原始数据功能   通过专用服务器和收费管理计算机可查询、统
计原始数据

实际操作

5 △图像稽查功能 可稽查所有出人口车道“有间题”车辆图像 实际操作

6 打印报表功能 值TA员可通过收费站管理日算机打印各种报表 实际操作

7 查看费率表功能 可通过收费管理计算机查看费率表 实际操作

8 与车道数据通信功能
  专用服务器在不同模式下可和车道控制机交

换规定的信息，数据传输准确
实际操作

9 △数据备份功能   车道控制器、收费站专用服务器、管理计算机
数据保护安全、可靠

实际操作

10 字符叠加功能 在监视器上可观察到信息 实际操作

11 与收费中心的通信功能 可以和收费中心交换规定的数据，数据传辍准确 实际操作后比对

12 查断网试验的数据上传   与收费中心计算机通信故障时，数据可存贮在
移动存储器上并可在收费中心计算机上恢复

实际操作

13 4报警录像功能
  用于报警时显示报警图像的显示器具有报警
显示功能，值班员通过键盘控制切换控制器切换
该路报警视频信号进行录像 或自动进行切换

实际操作

14   △主监视器切换显示各车道
及收费亭摄像机功能

监视训调机可切换显示各车道及收费亭录像机 实际操作

巧 查看事件报表打印功能 可查看人口、出口车道特殊处理明细表并打印 实际操作

16 数据完整性测试   系统崩溃或电源故障，重新启动时，系统能自
动引导至正常工作状态，不丢失任何历史数据

模拟操作或查历史记录

  4.3.3 外观鉴定

    1)站内设备安装稳固、端正。

    2)收费站内操作台、座椅、设备、配线列架等整齐、有序、无明显歪斜，标志清楚、牢

固。

    3)所有设备安装后，外观无划伤、刻痕，以及防护层剥落等缺陷。
    4)设备及收费站监控室内布线整齐美观、固定可靠、标识清楚;过墙、板、地下通道处

有保护套管，并留有适当余量。

    5)设备之间连线接、插头等部件要求连接可靠、紧密、到位准确;布线整齐、余留规
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整、标识清楚;固定螺丝等紧固，无松动。

    6)配电箱内信号线、动力线及其接、插头要求明显区分，标识清楚，有永久性接线图。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

4.4 收费中心设备及软件

  4.4.1基本要求

    1)收费中心设备数量、型号符合要求，部件完整。

    2)设备安装到位并已连通，处于正常工作状态，并进行了严格测试和联调。

    3)分项工程自检和系统联调记录、设备及附(备)件清单、有效的设备检验合格报告

或证书等资料齐全。

4.4.2 实测项目

见表4.4.20
表4.4.2 收费中心设备及软件实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 △强电端子对机壳绝缘电阻 )50MS1 500V兆欧表测量

2 △收费中心联合接地电阻 ,40 接地电阻测量仪测量

3 △与收费站的数据传输功能 定时或实时轮询各收费站的数据 实际操作

4
  △费率表、车型分类参数的设
置与变更

  可设置、变更费率表、车型分类参数，并下传到
收费站 实际操作

5 △系统时间设定功能 对收费站计算机的时钟进行统一校准 实际操作

6 a图像稽查功能 可稽查所有出人口车道“有问题”车辆图像 实际操作

7 △报表统计管理及打印功能 收费中心计算机系统可打印规定的各种报表 实际操作

8
  △对各站及车道 CCTV图像
切换及控制功能 可切换 、可控制 实际操作

9 与监控中心计算机通信功能 与监控中心传输规定的数据，传输准确 实际操作

10 双机热备份功能   当主机宕机时，从机能够自动接管，保证业务
的连续性和正确性，切换时间符合要求

模拟操作

11 通行卡管理功能   通过授权正确制作通行卡、公务卡、身份卡，并
能记录、统计、查询本中心发行卡的信息

实际操作
A1刁

记录、s

12 数据完整性测试   系统崩溃或电源故障，重新启动时，系统能自
动引导至正常工作状态，不丢失任何历史数据

模拟操作或查历史记录

13 通行费拆分   能按设置的逻辑 日自动或手动完成通行费的
正确拆分

模拟操作

  4.4.3 外观鉴定

    1)收费中心收费设备安装稳固、端正。

    2)收费中心监控室内操作台、座椅、设备、配线列架等整齐、有序、无明显歪斜，标志
清楚、牢固。
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    3)所有设备安装后，外观无划伤、刻痕，以及防护层剥落等缺陷。

    4)设备及收费监控室内布线整齐美观、固定可靠、标识清楚;过墙、板、地下通道处要

有保护套管，并留有适当余量。

    5)设备之间连线接、插头等部件要求连接可靠、紧密、到位准确;布线整齐、余留规

整、标识清楚;固定螺丝等要求紧固，无松动。
    6)配电箱内信号线、动力线及其接插头要求明显区分，标识清楚，有永久性接线图。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

4.5   IC卡发卡编码系统

  4.5.1 基本要求
    1) IC卡编码系统的设备数量、型号符合要求，部件完整。

    2)设备安装到位并已连通，处于正常工作状态。
    3)分项工程自检和设备调试记录、设备及附(备)件清单、有效的设备检验合格报告

或证书等资料齐全。

4.5.2 实测项目

见表4.5.20
表4.5.2  IC卡发卡编码系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术要 求 检 查 方 法

1 发卡设备安全性测试 在交流220V侧进行绝缘和耐压测试 兆欧表和耐压测试仪实测

2 发卡设备可靠性测试
  连续读写，刀张测试卡，读发卡设备无

卡滞，用计算机软件核对应无错误
实际操作

3 兼容性测试 能适应符合标准的多家生产企业的卡 实际操作

4 卡处理时间(完成一次读写) 典型应答处理时间 (300- 实际操作

5 发放身份 IC卡 可制作不同类型的身份卡 实际操作

6 发放公务IC卡 可制作公务卡 实际操作

7 发放预付IC卡 可制作预付卡 实际操作

8 预付卡业务查询、统计与打印
  路段分中心可为持卡人开设系列查询

业务，可打印对账单等
实际操作

9 发放通行 IC卡 可制作通行卡 实际操作

10 11防冲突 同时识别两张卡，识别正确 实际操作

  4.5.3 外观鉴定
    1)设备安装后，外观无划伤、刻痕，以及防护层剥落等缺陷。

    2)设备安装稳定、机箱内布线整齐美观、固定可靠、标识清楚。
    3)设备之间连线接、插头等部件要求连接可靠、紧密、到位准确。布线整齐、余留规

整、标识清楚;固定螺丝等要求紧固，无松动。
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4)收发卡箱边角圆滑、携带方便。

以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

4.6 内部有线对讲及紧急报警系统

  4.6.1 基本要求

    1)内部有线对讲及紧急报警系统的设备数量、型号符合要求，部件完整。

    2)设备安装到位并已连通，处于正常工作状态。

    3)分项工程自检和设备调试记录、设备及附(备)件清单、有效的设备检验合格报告

或证书等资料齐全。

4.6.2 实测项目

见表4.6.2

表4.6.2 内部有线对讲及紧急报苦系统实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 △主机全呼分机
  按下主控台全呼键，站值班员可向所有车道收
费员广播 实际操作

2 △主机单呼某个分机 主机可呼叫某个分机 实际操作

3 △分机呼叫主机 分机可呼叫主机 实际操作

4 △分机之间的串音 分机之间不能相互通信 主管评定

5 主机对分机的侦听功能 能侦听分机试图呼叫分机的操作 实际操作

6 扬声器音量调节 可调 实际操作

7 话音质量 话音清晰，音量适中，无噪声，无断字等缺陷 实际操作

8 按钮状态指示灯 主机上有可视信号显示呼叫的分机号 实际操作 十目测

9 △手动/j"踏报警功能 按动报警开关可驱动报警 实际操作

10 报警器故障监测功能 信号电缆出现断路故障时报警 断开信号电缆线

11   报警器向 CCrv系统提
供报警输出信号 报警器可向闭路电视系统提供报警输出信号 实际操作

12 报警器自检功能 报警器具有自检功能 实际操作

  4.6.3 外观鉴定

    1)主、分机安装位置正确、方便使用。

    2)设备安装后，外观无划伤、刻痕及防护层剥落等缺陷。

    3)主分机之间布线整齐美观、固定可靠、标识清楚;过墙、板、地下通道处有保护套

管，并留有适当余量。

    4)设备之间连线接插头等部件连接可靠、紧密、到位准确;布线整齐、余留规整、标识
清楚。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。
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4.7 闭路电视监视系统

  4.7.1 基本要求
    1)闭路电视系统的设备及配件数量、型号规格符合要求，部件完整。

    2)收费广场摄像机基础安装位置正确，立柱安装竖直、牢固。

    3)防雷部件安装到位、连接措施符合规范要求。

    4)收费广场、车道以及收费亭内摄像机(云台)安装方位、高度符合设计要求。

    5)控制机箱外部完整，门锁开闭灵活。

    6)车道至收费站内的传输线不允许有中间接头。

    7)电源、控制线路以及视频传输线路按规范要求连接到位，闭路电视系统的所有设

备处于正常工作状态。

    8)收费中心、收费站、收费车道各级监控室的连接按设计要求已经开通。

    9)提交了隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格

报告或证书等资料。

4.7.2 实测项目

见表4.7.20
表 4.7.2 闭路电视监视 系统实测项 目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方法

1 立柱竖直度 }Smm/m 铅锤、直尺或全站仪

2   △立柱、避雷针(接闪器)、法
兰和地脚几何尺寸

符合设计要求
  超声波测厚仪测量立柱壁厚，用全站
仪测量立柱和避雷针高度，用量具测量
其他尺寸

3 基础尺寸 符合设计要求
  长、宽用量具测量，埋深查隐蔽工程验
收记录或实测

4   △机箱、立柱、法兰和地脚的
防腐涂层厚度

符合设计要求 用量具或涂层测厚仪测量

5 △强电端子对机壳绝缘电阻 350MO 500V兆欧表测量

6 △安全保护接地电阻 (礴n 接地电阻测量仪

7 4防雷接地电阻 缤10n 接地电阻测量仪

8

48.1 视频电平 700mV t 30.V
  电视信号发生器发送 75 彩条信号，

用视频测试仪检测

48.2 同步脉冲幅度 300 mV 士 20 mV
  电视信号发生器发送 75%彩条信号，
用视频测试仪检测

传输

通道

指标

48.3 回波E(% KF) <7   电视信号发生器发送 2T信号，用视频
测试仪检测

8.4 亮度非线性(%) (5 同上

8.5 色度/亮度增益差 士5% 同上

8.6 色度/亮度时延差(ns) ,100 同上
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续上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

8

A in

8.7 微分增益(%) 蕊10
  电视信号发生器发送调制的五阶梯测

试信号，用视频测试仪检测

8.8微分相位(度) 毛10
  电视信号发生器发送调制的五阶梯测

试信号，用视频测试仪检测

48.9 幅频特性 5.8MHz带宽内 士2dB   电视信号发生器发送，inx/x信号，用
视频测试仪检测

指标

48.10 视频信杂比 , 56dB(加权)
  电视信号发生器发送多波群信号，用

视频测试仪检测

9

收费
中心
监视
器画

面指

标

4随机信噪比(雪花干扰)(dB) 黑白:)37，彩色:, 36

  仪器测量，也可人工(5人以上)主观评
分，34分合格

△单频干扰(网纹)(dB) 黑白:340，彩色:, 37

△电源干扰(黑白滚道)(dB) 黑白:340,彩色:, 37

△脉冲干扰(跳动)(dB) 黑白:337,彩色:,31

10 4监视范围
  监控室能清楚识别车型、车牌、
收费额等信息

实际操作

11 △外场摄像机安装稳定性
  受大风影响或接受变焦、转动等
控制时，动作平滑、无抖动

实际操作

12 △切换功能 可切换到任一车道 实际操作

13 △录像功能 可录像，且录像回放效果清晰 实际操作

14 △信息叠加功能
  能将时间、车道号、车型、收费额
等信息叠加到图像上，且显示清楚

实际操作

15 硬拷贝功能 拷贝图像清楚 实际操作

16 报警功能 故障报警 模拟

17 云台水平转动角 水平:, 35(r 实际操作

18 云台垂直转动角 上仰:)巧。，下俯:,900 实际操作

19 自动光圈调节 自动调节 实际操作

20 调焦功能 快速自动聚焦 实际操作

21 变倍功能 可变倍 实际操作

22 雨刷功能 工作正常 实际操作

注 1)主观评分可采用五级损伤制评定:

      (1)图像上不觉察有损伤或干扰存在:5分;

      (2)图像上稍有可觉察的损伤或干扰存在:4分;

      (3)图像上有明显的损伤或干扰存在:3分;

      (4)图像上损伤或干扰较严重:2分;

      (s)图像上损伤或干扰极严重:1分。

  2) 17一22项不适用于车道收费亭的定焦距摄像机

4.7.3 外观鉴定
  1)立柱、机箱及摄像机(云台)安装牢固、端正。

  2)各部件表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。
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    3)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;机箱、立柱、法兰及地脚螺栓规格符合设

计要求，防腐措施得当，裸露金属基体无锈蚀。

    4)防雷接地和安全接地应分开设置，接地焊接牢固，焊缝饱满并做防腐处理;防雷引

下线及接地体用材料规格、防腐与连接措施、安装位置符合设计要求;金属机箱与安全保

护地连接可靠，接地极引出线裸露金属基体无锈蚀。
    5)云台防护罩和机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体内无积水、尘土、霉变。

    6)机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正确、清楚，插头
牢固。

    7)摄像机的电力线、信号线、视频传输线在收费广场地下通道内排列整齐、有序、无

扭绞，标识正确、清楚。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

4.8 收费站内光、电缆及塑料管道

  4.8.1基本要求

    1)收费系统各种光、电缆规格程式及使用的保护管道符合设计要求。

    2)人(手)孔及管道设置安装齐全、合格，防水措施良好。

    3)塑料通信管道敷设与安装符合规范要求。

    4)光、电缆接续及占用管道孔正确，密封防水措施符合规范要求。
    5)光、电缆成端及进室的措施得当，符合规范要求。

    6)直埋电缆符合相关施工规范要求。

    7)在收费广场电缆沟内，光电缆不得有接头。

    8)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和通电调试记录、有效的光电缆及接续附件的
检验合格报告或证书等资料齐全。

4.8.2 实测项目

见表4.8.20

表4.8.2 收费站内光、电缆及塑料管道实测项目
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公路工程质量检验评定标准(.ITG F8oi2-2004)

  4.8.3 外观鉴定
    1)配电箱和用电设备控制箱内光、电缆排列整齐、有序，绑扎牢固，标识清楚;电力电

缆尾端连接与接续应使用专用连接器并用热塑套管封合与标记。

    2)同轴电缆成端应使用焊接方式，端头处理时预留长度一致、各层的开剥尺寸与电

缆插头相应部分配合良好;芯线焊接端正、牢固、焊锡适量，焊点光滑、不带尖、不成瘤;组

装成的同轴电缆插头配件齐全、位置正确、装配牢固。

    3)光、电缆人收费中心(站)的进线与成端符合规范要求，沿电缆井引人时，光电缆排

列整齐有序、绑扎牢固;进人墙壁要有保护套管，余留长度满足使用要求。

    4)人(手)孔位置准确、预埋件安装牢固、防水措施良好，人(手)孔内无积水，高程符

合设计要求。

    5)直埋电缆两端恺装层接地处理措施得当，电缆标石埋设符合设计要求。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

4.， 收费系统计算机网络
    收费系统计算机网络分项工程的检查评定参照本册2.9执行。

标准搜搜网 www.bzsoso.com 各类标准行业资料免费下载

http://www.bzsoso.com


低压 配电设施

5 低压配电设施

5.1 中心(站)内低压配电设备

  5.1.1 基本要求
    1)电源设备数量、型号规格符合设计要求，部件及配件完整。

    2)电源室内市电油机转换屏(柜)、交直流配电、动力开关柜、UPS、室外配电箱、发电

机组、发电机组控制柜等设备安装稳固，位置、方位正确。设备、列架排列整齐、有序，标志

清楚、牢固。

    3)进入配电(箱)柜的所有电缆接头按规范进行开剥、焊接、镀锡、绑扎、密封和热塑

封合防潮处理。

    4)设备、列架内以及设备之间的连接布线符合规范要求。所有进出线都进行标记，

并附有配电简图。

    5)蓄电池组的连接条、螺栓、螺母进行防腐处理，并且连接可靠。

    6)所有设备安装到位，工作、安全、防雷等接地连接可靠。

    7)经过通电测试，处于正常工作状态。

    8)电源室、发电机组室通过安全、消防验收。

    9)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

5.1.2 实测项目

见表5.1.20
表5.1.2 中心(站)内低压配电设备实测项目

项叫 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 室内设备、列架的绝缘电阻

交流配电箱(柜)

  符合设计要求，无

要求时应〕2MSl(设
备安装后)

  用 500V兆欧表在设备内布线和地

之间测量

直流配电箱(柜)

交流稳压器

不中断电源

2 11安全接地电阻 <4d1 接地电阻测量仪

3 △联合接地电阻 }- 1n 接地电阻测量仪

4 设备安装的水平度 -_2../m 量具实测

5 设备安装的垂直度 }3..,/m 用铅锤和量具实测
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公路工程质量检验评定标准门TG F8oi2-2004)

续上表

项叫 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

6 发电机组控制柜接地电阻 ,4f1 接地电阻测量仪

7 发电机组控制柜绝缘电阻 , 2MO(设备安装后) ,2MSZ(设备安装后)

8 发电机组启动及启动时间 符合要求 实际操作

9 发电机组容量测试 符合设计要求 查出厂测试报告

10 发电机组相序 与机组输出标志一致 相序指示器测试

11 发电机组输出电压稳定性 符合设计要求 查出厂测试报告和实际测量

12
  自动发电机组自启动转换

功能测试
  市电掉电后，机组能自动启动，稳定后
送人规定的线路上，可手动优先切换 实际操作或查有效的历史记录

13
  △机组供电切换对机电系
统的影响

  机电系统所有设备不因受到机组电源
切换，而工作出现异常 实际操作或查有效的历史记录

14   △电源室接地装置施工质
量检查

  接地体的材质和尺寸、安装位置及埋
深;接地体引入线与接地体的连接以及防
腐处理等符合设计要求

查隐蔽工程验收记录和施工记录

  5.1.3 外观鉴定
    1)配电屏、设备、列架布局合理、安装稳固、横竖端正、排列整齐。

    2)设备安装后表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀;部件标识正确、清楚。

    3)电源输出配线路由和位置正确、布放整齐，符合施工工艺要求。

    4)设备内布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头焊(压)结牢固、平滑;编号标识清楚，

预留长度适当。

    5)设备抗震加固措施符合设计要求。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

5.2 外场设备电力电缆线路

  5.2.1 基本要求
    1)室内外配电设备、电缆程式、保护管道、人(手)孔形式等设施的数量、型号规格、技

术要求符合设计规定，部件及配件完整。

    2)电缆路由符合设计要求、人(手)孔及管道设置安装齐全、防水措施良好。

    3)室内外配电箱等设备安装稳固，位置、方位正确。标志清楚、牢固。

    4)室外配电箱应作双层防腐处理并有明显的“高压危险”字样及图案等标志。
    5)进人配电(箱)柜的所有电缆接头都按规范进行了开剥、焊接、镀锡、绑扎、密封处

理，最后并进行热塑封合防潮处理。

    6)设备、列架内以及设备之间的连接布线符合规范要求。所有进出线都进行了标

记，并附有配电简图。

    7)直埋电缆符合相关施工规范要求。
                                                  — 38 一
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低压配电设施

    8)所有设备安装到位并作可靠的接地连接。

    9)经过了通电测试，处于正常工作状态。

    10)提交了隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及

附(备)件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料。

5.2.2 实测项目

见表5.2.20

表5.2.2 外场设备电力电缆线路实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 △配电箱基础尺寸及高程 符合设计要求 用量具测量

2 配电箱涂层厚度 符合设计要求，无要求时按GB/T 18226 用涂层测厚仪实测

3 电缆埋深 符合设计要求 查验隐蔽工程记录或实测

4
  △电源箱、配电箱、分线箱安全

接地电阻
〔4n 用接地电阻测量仪实测

5 △配线架对配电箱绝缘电阻 ,10 Mdl 用兆欧表实测

6 △相线对绝缘护套的绝缘电阻 )2M17(全程) 用兆欧表实测

  5.2.3 外观鉴定
    1)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;联结地脚及螺栓规格符合设计要求，外

观无锈蚀现象。

    2)配电箱安装后，防腐涂层光泽一致，无划伤、无刻痕、无剥落等缺陷。

    3)箱体开孔合适、切口整齐;出线管与箱体连接密封良好;箱门开闭灵活。

    4)箱内接线整齐、回路编号齐全正确。
    5)机箱密封良好，机箱内应无积水、无明显尘土和霉变。

    6)接地焊接牢固，焊缝饱满并做防腐处理;机箱应接地可靠，连线标识清楚，走线横

平竖直，符合视觉美观要求。

    7)电缆成端符合规范要求，沿电缆井引人时，电缆排列整齐有序、绑扎牢固;进人墙

壁有保护套管，预留长度满足使用要求。

    8)直埋电缆两端恺装层接地处理措施得当，电缆标石埋设符合设计要求。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。
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公路工程质量检验评定标准(JTG F-80/2-2004)

6 照明设施

  6.0.1 基本要求

    1)照明器和亮度传感器的类别、规格、适用场所、有效范围、数量、位置、安装间距、安

装质量等符合要求。

    2)设备的电力线、信号线、接地线的类别、规格、数量、布设方式、位置、连接质量等符
合要求。

    3)路面照明、建筑物(构造物)的景观照明、航空障碍灯、桥墩障碍灯等照明设施完
整、协调。

    4)高杆灯由取得相应资质的单位供货，并有可靠的测试记录和报告。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或
证书等资料齐全。

6.0.2 实测项目

见表6.0.20
表6.0.2 照明设施实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 么灯杆基础尺寸 符合设计要求   长、宽用量具测量，埋深查隐蔽工程
验收记录或实测

2 △灯杆壁厚 符合设计要求
  金属灯杆用超声波测厚仪测量，混
凝土灯杆查隐蔽工程验收记录

3   △灯杆、避雷针(接闪器)高度、法
兰和地脚几何尺寸 符合设计要求

  用全站仪测量灯杆和避雷针高度，
用量具测量其他尺寸

4 △金属灯杆防腐涂层壁厚   镀锌:y 85ym，其他涂层符合设
计要求 涂层测厚仪测量

5 灯杆垂直度 _.5mm/m 经纬仪

6 灯杆横纵向偏差 符合设计要求 经纬仪

7 △照明设备控制装置的接地电阻 (礴n 接地电阻测试仪

8 △灯杆接地电阻 感10日 接地电阻测试仪

9 高杆灯灯盘升降功能测试 符合设计要求 实际操作

10 路段直线段照度及均匀度 符合设计要求 照度计

11 路段弯道段照度及均匀度 符合设计要求 照度计

12 大桥桥梁段照度及均匀度 符合设计要求 照度计

13 立交桥面段照度及均匀度 符合设计要求 照度计

40
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照明设施

续上表

项 次           检 查 项 目

  收费广场照度及均匀度

  收费天棚照度及均匀度

  自动、手动两种方式控制全部或
部分照明器的开闭

  亮度传感器与照明器的联动功能

  定时控制功能

        技 术 要 求

符合设计要求

符合设计要求

检 查 方 法

些卿
照度计

可控 实地操作

14

-
巧

一

16

1718
稚
可控

模拟遮挡光探头

设定时间，观察

  6.0.3 外观鉴定

    1)灯柱、机箱及灯具安装位置和方位正确、牢固、端正。

    2)各部件表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    3)基础混凝土表面应刮平，无损边、无掉角;机箱、立柱、法兰及地脚螺栓规格符合设

计要求，防腐措施得当，裸露金属基体无锈蚀。

    4)高杆灯防雷接地焊接牢固，焊缝饱满并作防腐处理;防雷引下线及接地体用材料

规格、防腐与连接措施、安装位置符合设计要求;金属机箱与安全保护地连接可靠，接地极

引出线裸露金属基体无锈蚀。

    5)机箱的出线管与箱体连接密封良好，箱体内无积水、尘土、霉变。

    6)机箱内电力线、信号线、元器件等布线平直、整齐、固定可靠，标识正确、清楚，插头
牢固。

7)灯杆、灯具装配安装后，线形与道路线形在横向、纵向、高度协调一致，线形美观。

以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。
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公路工程质量检验评定标准(JTG F80/2-2004)

7 隧道机电设施

7.1 车辆检测器
    车辆检测器分项工程的检评按本册2.1执行。

7.2 气象检测器
    气象检测器分项工程的检评按本册2.2执行。

7.3 闭路电视监视系统

    闭路电视监视系统分项工程的检评按本册2.3执行。

7.4 紧急电话系统
    紧急电话系统分项〔程的检评除安装高度和音量符合隧道设计要求外按本册3.4执行。

7.5 环境检测设备

  7.5.1基本要求
    1)环境检测器及其配置的CO传感器、烟雾传感器、照度传感器、风向风速传感器的

数量、型号规格符合要求，部件完整。
    2)环境检测器及其配置的传感器安装位置正确，符合要求。

    3)按规范要求连接环境检测器及其传感器的保护线、信号线、电力线，排列规整、无

交叉拧绞，经过通电测试，处于正常工作状态。

    4)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

  7.5.2 实测项目
见表7.5.20

项 次         检 查 项 目

4传感器安装位置偏差

△绝缘电阻

△安全保护接地电阻

表7.5.2 环境检测设备实测项目

    } 技术要求

符合设计要求

强电端子对机壳)50Mn

〔4Q

    — 42 —

        检 查 方 法

用经纬仪或量尺测量

500、兆欧表测量

接地电阻测量仪
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续上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

4 防雷接地电阻 ,100 接地电阻测量仪

5 △数据传输性能
  24h观察时间内失步现象不大于

1次或BER小于10-e
数据传输测试仪

6

co 传感器灵敏度 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

△烟雾传感器灵敏度 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

△照度传感器灵敏度 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

风速传感器灵敏度 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

7

CO传感器精度偏差 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

烟雾传感器精度偏差 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

照度传感器精度偏差 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

风速传感器精度偏差 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

风向传感器精度偏差 符合要求或出厂检验指标 用相应仪器比对

8 △数据采样周期 符合设计要求 实际操作

9 信号输出方式 符合设计要求 用示波器和数据传输分析仪

10
  与风机、照明、消防、报警、诱导、

可变标志、控制计算机的联动功能
符合设计要求 模拟或实际操作

  7.5.3 外观鉴定
    1)环境检测器控制箱安装稳固、位置正确，表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、

无锈蚀。

    2)控制箱门开关灵活、出线孔分列明确、密封措施得当，机箱内无积水、无霉变、无明

显尘土，表面无锈蚀。

    3)控制箱内电力线、信号线、接地线分列明确，布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头

焊(压)结牢固、平滑;编号标识清楚，余留长度适当、规整。

    4)控制箱至传感器的电力线、信号线、接地线端头制作规范;按设计要求采取了线缆

保护措施、布线排列整齐美观、安装牢固、标识清楚。

    5)传感器的布设位置正确、排列整齐美观、安装牢固、标识清楚。

    6)传感器表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

7.6 报普与诱导设施

7.6.1 基本要求
  1)报警与诱导设施的数量、型号规格符合设计要求，部件完整。

  2)报警与诱导设施的安装位置正确，符合要求。
  3)按规范要求连接报警与诱导设施的保护线、信号线、电力线，排列规整、无交叉拧
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绞，经过通电测试，工作状态正常。

    4)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

7.6.2 实测项目

见表7.6.20

表7.6.2 报普与诱导设施实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

I 报警按钮的位置和高度偏差 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

2 警报器的位置和高度偏差 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

3 诱导设施的位置和高度偏差 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

4 △绝缘电阻 强电端子对机壳)50Mf1 500V兆欧表测量

5 △安全保护接地电阻 鉴4口 接地电阻测量仪

6 防雷接地电阻 (100 接地电阻测量仪

7 △数据传输性能
  24h观察时间内失步现象不大于 1

次或BER,10-e
数据传输测试仪

8 △警报器音量 %一120dB(A)或设计要求 声级计

9 诱导设施的色度 符合 GB 14887要求 用色度/亮度计实测

10 诱导设施的亮度 符合 GB 14887要求 用色度/亮度计实测

11 报警信号输出
  能将报警器位置、类型等信息传送

到中心控制室计算机或本地控制器
实际操作

12 A报警按钮与警报器的联动功能 警报器可靠接受报警信号的控制 实际操作

  7.6.3 外观鉴定
    1)警报器和诱导设施控制箱安装稳固、位置正确，表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无

剥落、无锈蚀。

    2)控制箱柜门开关灵活、出线孔分列明确、密封措施得当，机箱内无积水、无霉变、无

明显尘土，表面无锈蚀。

    3)控制箱内电力线、信号线、接地线分列明确，布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头

焊(压)结牢固、平滑;编号标识清楚，预留长度适当、规整。

    4)控制箱至警报器和诱导设施的电力线、信号线、接地线端头制作规范;按设计要求

采取线缆保护措施、布线排列整齐美观、安装牢固、标识清楚。

    5)警报器和诱导设施的布设位置正确、排列整齐美观、安装牢固、标识清楚。

    6)警报器和诱导设施表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

7.7 可变标志

    可变标志分项工程的检评按本册2.4执行。
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7.8 通风设施

  7.8.1 基本要求
    1)通风设备及缆线的数量、型号规格、程式符合设计要求，部件及配件完整。

    2)通风设备安装支架的结构尺寸、预埋件、安装方位、安装间距等符合设计要求，并

附抗拔力的检验报告。

    3)通风设备安装牢固、方位正确。

    4)按规范要求连接通风设备的保护线、信号线、电力线，排列规整、无交叉拧绞，经过

通电测试，工作状态正常。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

7.8.2 实测项目

见表7.8.20

表7.8.2 通风设施实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 安装误差 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

2 △净空高度 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

3 4绝缘电阻 强电端子对机壳〕50MS2 500V兆欧表测量

4 △控制柜安全保护接地电阻 _}40 接地电阻测量仪

5 △防雷接地电阻 ,10n 接地电阻测量仪

6
  △风机运转时隧道断面平均

风速
符合设计要求 风速仪实测

7 风机全速运转时隧道噪声 符合设计要求 声级计实测

8 响应时间
  发送控制命令后至风机启动带动叶轮
转动时的时间(5s，或符合设计要求

实际操作

9 方向可控性 接收手动、自动控制信号改变通风方向 实际操作

10 风速可控性 接收手动、自动控制信号调节通风量 实际操作

11 运行方式
  风机具有手动、自动两种运行方式以控
制风机的启动、停止、方向和风量

实际操作

12 本地控制模式
  自动运行方式下，可以接收多路检测器

的控制，控制风机启动、停止与方向、风量
实际操作

13 远程控制模式

  自动运行方式下，通过标准串口，接收
本地控制器或计算机控制系统的控制，控

制风机启动、停止与方向、风量

实际操作

7.8.3 外观鉴定
  1)通风设备安装稳固、位置正确。
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    2)通风设备的电力线、信号线、接地线端头制作规范;按设计要求采取线缆保护措

施、布线排列整齐美观、安装固定、标识清楚。

    3)设备表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    4)控制柜内布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头焊(压)结牢固、平滑;编号标识清

楚，预留长度适当;柜门开关灵活、出线孔密封措施得当，机箱内无积水、无霉变、无明显尘

土，表面无锈蚀。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

7.9 照明设施

  7.9.1 基本要求

    1)照明设备及缆线的数量、型号规格、程式符合设计要求，部件及配件完整。

    2)照明灯具安装支架的结构尺寸、预埋件、安装方位、安装间距等符合设计要求。

    3)照明设备及控制柜安装牢固、方位正确。

    4)按规范要求连接照明设备的保护线、信号线、电力线，排列规整、无交叉拧绞，经过

通电测试，工作状态正常。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

7.9.2 实测项目

见表7.9.20
表 7.9.2 照 明设 施实测项 目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 灯具的安装偏差   符合设计要求。无要求时:纵向‘30.m,
横向(20mm,高度,-10- 用经纬仪或量尺测量

2 △绝缘电阻 强电端子对机壳)50MO 500V兆欧表测量

3 A控制柜安全保护接地电阻 }_4Q 接地电阻测量仪

4 △防雷接地电阻 X10n 接地电阻测量仪

5 灯具启动时间的可调性 照明回路组的启动时间间隔可调、可控 实际操作

6 △启动、停止方式
  可自动、手动两种方式控制全部或部分照

明器的启动、停止
实际操作

7 △照度(人口段、过渡段、中间段) 符合设计要求 照度计

8 照度总均匀度、纵向均匀度 符合设计要求 照度计

9 紧急照明   双路供电照明系统，主供电路停电时 应
自动切换到备用供电线路上

模拟操作

7.9.3 外观鉴定
    1)照明灯具安装稳固、位置正确，灯具轮廓线形与隧道协调、美观。
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    2)照明设备的电力线、信号线、接地线端头制作规范;按设计要求采取线缆保护措

施、布线排列整齐美观、安装固定符合要求、标识清楚。

    3)设备表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    4)控制柜内布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头焊(压)结牢固、平滑;编号标识清

楚，预留长度适当;柜门开关灵活、出线孔密封措施得当，机箱内无积水、无霉变、无明显尘

土，表面无锈蚀。

    5)照明灯具应发光均匀、无刺眼的眩光。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

7.10 消防设施

  7.10.1基本要求
    1)消防设施的火灾探测器、消防控制器、火灾报警器、消火栓、灭火器、加压设施、供

水设施及消防专用连接线缆、管道、配(附)件等器材的产品质量符合国家或行业标准，其

数量、型号规格符合设计要求，部件完整。

    2)消防设施的安装支架、预埋锚固件、预埋管线、在隧道内安装孔位、安装间距等符

合设计要求。

    3)明装的线缆、管道保护措施符合设计要求。

    4)所有安装设施安装到位、方位正确、不侵入公路建筑限界，设备标识清楚。

    5)按规范要求连接消防设施的保护线、信号线、电力线，线缆排列规整、无交叉拧绞，

标识完整、清楚，消防系统经过通电测试、联调，工作状态正常。

    6)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、安装和非安装设备及附(备)

件清单、有效的设备检验合格报告或证书等资料齐全。

7.10.2 实测项目

  见表7.10.20
表7.10.2 消防设施实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 火灾探测器安装位置 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

2 消防控制器安装位置 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

3 火灾报警器、消火栓安装位置 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

4 灭火器安装位置 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

5 消防控制器安装位置 符合设计要求 用经纬仪或量尺测量

6 加压设施气压 符合设计要求 利用设施上的气压表目测

7 供水设施水压 符合设计要求 利用设施上的水压表目测

8 绝缘电阻 强电端子对机壳)50MS1 500V兆欧表测量

9 △控制器安全保护接地电阻 鉴40 接地电阻测量仪
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续上表

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

10 △防雷接地电阻 (100 接地电阻测量仪

11 △火灾探测器灵敏度

  可靠探测火灾，不漏报 、不误报，并

将探测数据传送到火灾控制器和上端
计算机

模拟测试

12 △火灾报警器灵敏度   按下报警器时，触发警报器，并把信
号传送到火灾控制器和上端计算机 模拟测试

13 △消火栓的功能
  打开阀门后在规定的时间内达到规
定的射程 模拟测试 1次

14 其它灭火器材的功能 按使用说明书 抽测 1个

15   火灾探测器与自动灭火设施
的联合测试 设计要求   模拟测试 1次，或查施工记录、历

史记录

  7.10.3 外观鉴定

    1)消防设施安装稳固、位置正确，与隧道协调、美观。

    2)消防设施的电力线、信号线、接地线端头制作规范;按设计要求采取了线缆保护措

施、布线排列整齐美观、安装固定、标识清楚。

    3)设备表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无锈蚀。

    4)控制箱内布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头焊(压)结牢固、平滑并进行了热塑

封合;编号标识清楚，预留长度适当;箱门开关灵活、出线孔密封措施得当，机箱内无积水、

无霉变、无明显尘土，表面无锈蚀。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

7.n 本地控制器

  7.n.1 基本要求

    1)本地控制器及其配件的数量、型号规格符合要求，部件完整。

    2)本地控制器安装方位正确、不侵人公路建筑限界，设备标识清楚。

    3)明装的线缆、管道保护措施符合设计要求。

    4)本地控制器至控制中心以及隧道内下端设备的保护线、信号线、电力线的连接符

合设计要求。线缆排列规整、无交叉拧绞，标识完整、清楚。

    5)与下端设备及控制中心计算机进行通电测试、联调，工作状态正常。

    6)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备调试记录、有效的设备检验合格报告或

证书等资料齐全。

7.11.2 实测项目
  见表7.11.20
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表，21.2 本地控制器实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1 基础尺寸 符合设计要求 用量尺测量

2 安装水平度、竖直度 水平:<3mm/m 垂直:鉴5.m/. 铅锤、直尺或全站仪

3   A机箱、锚具和地脚的防腐涂
层厚度 符合设计要求 用量具或涂层测厚仪测量

4 △强电端子对机壳绝缘电阻 ,50 MD 5弓刃、兆欧表测量

5 △安全保护接地电阻 鉴40 接地电阻测量仪

6 △防雷接地电阻 毛1051 接地电阻侧量仪

7 △数据传输性能   48h观察时间内失步现象不大于 1

次或24hBER,10-e
数据传输测试仪

8 △与计算机通信功能 按设计周期与中心计算机通信 实际操作

9   △对所辖区域内下端设备控
制功能

  按设计周期或中心控制采集、处
理、计算各下端设备的数据

实际操作

10 △本地控制功能   中心计算机或通信链路故障时，具
有独立控制功能 实际操作

II 断电时恢复功能   加电或系统重启动后可自动运行
原预设控制方案

模拟测试

  7.11.3 外观鉴定

    1)本地控制器安装稳固、位置正确，设备表面光泽一致、无划伤、无刻痕、无剥落、无

锈蚀。

    2)与外部连接的电力线、信号线、接地线端头制作规范;按设计要求采取线缆保护措

施、布线排列整齐美观、安装固定符合要求、标识清楚。

    3)控制箱内布线整齐、美观、绑扎牢固，接线端头焊(压)结牢固、平滑并进行热塑封

合;编号标识清楚，余留长度适当。

    4)箱门开关灵活、出线孔密封措施得当，机箱内无积水、无霉变、无明显尘土，表面无

锈蚀。

    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1.5分。

7.12 隧道监控中心设备及软件

  7.12.1 基本要求

    7.12.1.1 隧道监控中心设备

    1)所有设备型号规格、数量、性能参数和配置符合设计和合同要求。

    2)隧道监控中心机房的防雷、接地、水暖、供电、空调通风、照明等辅助设施安装调试

完毕并通过相关专业的验收。

    3)隧道监控中心机房应整洁，通风、照明良好。

                                                一 49 一

标准搜搜网 www.bzsoso.com 各类标准行业资料免费下载

http://www.bzsoso.com


公路工程质量检验评定标准(JTG e80/2-2004)

    4)计算机控制系统所有硬件设备安装调试完毕，并与外场所有子系统通过了联调，

系统处于正常运转工作状态。

    5)隐蔽工程验收记录、分项工程自检和设备及系统联调记录、有效的设备检验合格

报告或证书等资料齐全。

    7.12.1.2 计算机控制系统软件
    1)具有采集隧道段交通流、气象参数、隧道内环境参数、火灾信息、声音图像信息、隧

道段主要交通设施运行状态信息的功能。

    2)具有自动探测和确认隧道内异常事件并作出快速响应的功能。

    3)具有建立隧道段交通数据库的功能。

    4)按国家相关标准进行软件的稳定性、可靠性测试并附报告;编制并提供符合规范

的软件手册及相关文档。

7.12.2 实测项目

  见表7.12.20
表7.12.2 隧道监控中心设备及软件实测项目

项 次 检 查 项 目 技 术 要 求 检 查 方 法

1   △系统设备安装联接的可靠
It

  系统设备安装联接应可靠，经振动试验

后系统无告警、错误动作

  橡皮锤轻轻敲击设备基架和服

务器主机的配线背板 15min

2 接地连接的可靠性
  工作地、安全地、防雷地按规范要求分别

连接到汇流排上
用万用表测量，目测检查

3 △联合接地电阻 ,4幻 接地电阻测量仪测量

4 强电端子对机壳绝缘电阻 X50 MD
  500V兆欧表抽测人易触摸到

的带电金属壳体设备

5 与本地控制器的通信功能
  定时或实时轮询各本地控制器的数据，
收集信息或发送执行命令

实际操作

6 与监控中心计算机通信功能 与监控中心传输规定的数据，传输准确 实际操作

7 服务器功能
  主要完成网管、数据备份、资源共享。其
它设计规定的内容

实际操作

8 中央管理计算机功能
  协调和管理其它i嗜 机。其它设训规定的
内容

实际操作

9 交通控制计算机功能
  接收下端车辆检测器传来的信息，作出
执行控制方案。其它设计规定的内容

实际操作或模拟操作

10 通风照明计算机功能
  接收下端环境检侧器传来的信息，作出
执行控制方案。其它设计规定的内容

实际操作或模拟操作

11 火灾报警控制计算机功能
  接收下端火灾报警控制器传来的信息，
作出执行控制方案。其他设计规定的内容 实际操作或模拟操作

12 图像控制计算机的功能
  对各 cm 『图像切换、控制，在大屏幕上
显示。其它设计规定的内容

实际操作

13 紧急电话控制台功能
  完成对下端分机呼叫的应答。其它设计
规定的内容 实际操作

14 大屏幕的安装质量和功能 符合设计要求 目测和实际操作

巧 地图板的安装质量和功能 符合设计要求 目测和实际操作
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隧道机电设施

续上表

  7.12.3 外观鉴足

    1)监控中心计算机设备安装稳固、端正。

    2)中心监控室内操作台、座椅、设备、配线列架等整齐、有序、无明显歪斜，标志清楚、
牢固。

    3)所有设备安装后，外观无划伤、刻痕，以及防护层剥落等缺陷。

    4)设备及收费监控室内布线整齐美观、固定可靠、标识清楚;过墙、板、地下通道处要

有保护套管，并留有适当余量。

    5)设备之间连线接、插头等部件要求连接可靠、紧密、到位准确;布线整齐、余留规

整、标识清楚;固定螺丝等要求紧固，无松动。

    6)配电箱内信号线、动力线及其接、插头要求明显区分，标识清楚，有永久性接线图。
    以上任一项不符合要求时，该项减0.1一1分。

7.13 隧道监控中心计算机网络

    隧道监控中心计算机网络分项工程的检评参照本册第2.9.2条执行。

7.14 低压供配电

    隧道低压供配电分项工程的检评按本册第5章执行。
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附录A 通信管道试通的检验与评定

  A.0.1 通信管道工程试通管孔，是通信管道工程质量评定具有否决权的关键项目，应

符合以下规定:

    1)直线管道管孔试通应用比被试管孔标称直径小5mm、长900mm的拉棒进行;钢材

等单孔组群的通信管道，每5孔抽试1孔;5孔以下抽试1/2;2孔试1孔;1孔则全试。

    2)管道在曲率半径大于36m时，应用比被试管孔标称直径小6mm、长900mm的拉棒

进行;试通管孔数同上。

    3)有包封的管道管孔试通，同上处理。

  A.0.2 通信管道工程管孔试通的评定标准，应按下列规定执行:
    1.管孔试通全部通过A.0.1的规定或在试通总数(孔段)的5%以下标准拉棒不能通

过，但能通过比标准拉棒直径小l mm的，为“合格”。

    2.其他为不合格，应由施工单位返修至合格后，再进行验收。
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本规范用词说明

附录B 本规范用词说明

B.o.1 对执行条文严格程度的用词采用以下写法:

  表示很严格，非这样不可的用词:

  正面词采用“必须，’;

  反面词采用“严禁”。

  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词:

  正面词采用“应”;

  反面词采用“不应”或“不得”。

  表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词:

  正面词采用“宜”或“可”;

  反面词采用“不宜”。

  B.o.2 条文中应按指定的其他有关标准、规范的规定执行，其写法为“应按⋯⋯ 执
行”或“应符合 ⋯ ⋯ 要求(或规定)”。

    如非必须按指定的其他有关标准、规范的规定执行，其写法为“可参照 .⋯ ”。
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公路工程质量检验评定标准

第二册 机 电 工 程

OTG F80/2-2004)

条 文 说 明
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第二册 机电工程 条文说明

1 一般规定

    本章主要是对《公路工程质量检验评定标准》(.rrc F80-2004)第一册之1,2,3章的补
充，说明如下:

  1.0.1机电工程是整个公路工程的一部分，但其技术要求、施工工艺、试验检评方法等

与公路工程的土建部分有较大区别，故将其作为一个独立的专业单位工程设置。本着不

同的专业应由不同的承包单位组织施工，以减少交叉、便于质量监控和管理的原则，划分

了分部工程。表 1-1给出了机电工程的层次结构和抽样单位，检评时可据此表对整个工

程进行统计并进行抽样。
                                表1-1 机电工程分项工程划分表

单位

工程
分部工程 分 项 工 程 抽样单位 基本要求 实测项目 外观鉴定

机

电

工

程

2监控设施

2.1车辆检测器 1个控制机箱

2.2气象检测器 1个控制机箱

2.3闭路电视监视系统
  外场设备以 1个摄像机
为单位，室内设备以中心

(分中心)为单位

2.4可变标志 l个外场设备

2.5光、电缆线路 以条为单位

  2.6监控中心设备安装及软
件调测

中心为单位测点

27地图板 以完整块为单位测点

2.8大屏幕投影系统 ]个完整屏幕为测点

2.9计算机监控软件与网络 中心为单位测点

3通信设施

3.1通信管道与光电缆线路 以条为单位

3.2光纤数字传输系统 站为单位测点

3.3程控数字交换系统 站为单位测点

3.4紧急电话系统
  分机为单位测点，控制台

的检测项目单列

3.5无线移动通信系统 中心为单位测点

3.6通信电源 站为单位测点
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公路工程质量检验评定标准门7G F80/2-2004)

续上表

单位
工程

分部工程 分 项 工 程 抽样单位 基本要求 实测项 目 外观鉴定

机

电

工

程

4收费设施

41人口车道设备 车道为单位测点

42出口车道设备 车道为单位测点

4.3收费站设备及软件 站为单位测点

4.4收费中心设备及软件 中心为单位测点

4.5 IC卡及发卡编码系统 套为单位测点

4.6闭路电视监视系统
  外场设备以 1个摄像机为
单位，室内设备以站为单位

  4.7内部有线对讲及紧急报
警系统 分机、报警器为多测点

4.8站内光 电缆线路 以条为单位

4.9收费系统计算机网络 中心为单位测点

5低压配
  电设施

5.1中心(站)内低压配电设备 站为单位侧点

5.2外场设备电力电缆 以条为单位

6照明设施 照明设施 以中心为单位

7隧道机

  电设施

7.1车辆检测器 同 2.1

7.2气象检测器 同2.2

7.3闭路电视监视系统 同2.3

7.4紧急电话系统 分机为单位测点

7.5环境检测设备 控制箱为一个，探头分记

7.6报警与诱导设施 控制箱为一个，按纽分记

77可变标志 同2.4

7.8通风设施 1个风机为一个测点

79照明设施
  控制箱为 1个测点，灯具按
个分记

7.10消防设施
  系统为 】个测点，设备按点
分记

7.11本地控制器 以台为 1个单位测点

  7.12隧道监控中心计算机控
制系统

  系统为 1个点，设备按个分
记

  7.13隧道监控中心计算机网
络

  系统为 1个点，设备按个分
记

7.14低压供配电 以 I个配电箱为测点

  1.0.2本标准主要是为具有较完善机电设施的高速公路编制的，随着社会进步和经济

发展，国家对交通安全日益重视，一些普通道路也逐步安装了许多机电设施，如交通信号

灯、闭路监视系统、车辆检测系统等，因此本标准范围可覆盖各等级公路的机电设施。
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第二册 机电工程 条文说明

  1.0.3 施工单位是保证工程质量的内因，监理单位是外因，因此要求施工单位对每项
工作都要100%的检查;监理单位不低于30%;对于建设管理单位，视工程投资和重要程

度，依据交通部公路工程验收管理办法，自定抽检频率(一般不低于10%)0

  1.0.4 和公路工程检验评定内容基本保持一致，机电工程也包括基本要求、实测项目、

外观鉴定、资料等四个方面。公路工程的实测项目是客观参数，而机电工程有些系统的功

能、性能无法用一个指标值来控制，只能用功能测试、外观评价的方法，因此本标准的实测

项目包括了参数测量和功能测试两部分，有些规定与公路工程不同，每个项目对机电工程

质量都很重要，因此规定权值均为to

    本标准中的检测方法大部分用了仪器测量，没有更具体化。一个电量参数或者一个

功能验证试验需要多台测量仪表，在一定的条件下，按照一定的测量程序才能获得，根据

测量规定还要对测量结果进行不确定度评定。而机电参数、功能验证众多，有些方法还在

研究阶段，为了使评定结果的量值统一，需要一部专门的测试规程来指导不同测试单位和

人员进行测试，该规程正在申报编制中。

    关于机电工程外观鉴定的评定办法:

    机电工程的设备安装与土建工程不同，除了包括土建工程中的基础部分外，质量监控

重点是机电工程的设备机箱安装质量、与之相关联的电力线、信号线、防雷、接地、与安全

保护等处理工序、工艺及各工作部件的设置等。这些工艺措施都是外观评定的内容，用多

项指标规定整个分项工程的质量。而这些项目指标在短期内不会直接影响机电工程的安

全，但当缺陷积累到一定程度时至少反映出两方面问题，一是表明承包商的技术水平有问

题，二是工程管理不善导致工程质量不合格。因此机电工程的外观质量也是比较重要的

检测项目，可以影响工程的合格判定。然而对这些项目的评定很难用参数或功能的“是”、

“否”两个逻辑参量来明确判定(线路的连接“对错”可以判定，指标已放在基本要求中)，因

此用缺陷扣分的方法来处理。扣分原则如下:

    1)外观鉴定条目下的每一款为一个项目;
    2)有轻微缺陷，无证据时，该项目可扣0.1分;

    3)有轻微缺陷，有证据时，每个证据可扣0.1分，每项目累计不超过1分;

    4)有明显缺陷，每个证据可扣0.5分，每项目累计不超过1.5分，当累计至1.5分以

上时为不合格项，要求返工修复此测点;

    5)有严重缺陷，很明显不符合标准要求，此测点不得分，要求返修此测点。

    6)在统计分项工程的外观缺陷减分时，按减分最多的测点计算，不累加。如检查了

10部外场紧急电话分机，第1测点扣2.3分，第2测点扣1.7分，第10测点扣4分，其余测

点没扣分，则该分项工程的外观鉴定减分应为4分。

  1.0.5 本条中“质量保证资料应真实并基本齐全”有如下意义:公路机电工程中的大部

分设备都是专用设备，没有经过鉴定、定型，有的甚至是草机，质量难以保证，需要专业检
                                                一 59 一
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测实验室对提供的机电设备进行检测评定是一种有效途径。在检查机电设备的质量保证

资料时，应要求承包商提供有资质的检测机构出具的合格检测报告或证书并在有效期内，

这里的有资质是指通过了计量认证和实验室国家认可，并在附表上标明有该项产品的检

测能力。
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2 监控设施

2.1 车辆检测器

    车辆检测器是监控系统最重要的数据信息采集设备，其采集的数据是监控中心进行

实时分析、处理、决策的基础。车辆检测器的类型有环形线圈车辆检测器、超声波检测器、

微波检测器、视频检测器，但无论是哪种车辆检测器其主要质量控制点都应包括测参数的

准确性、数据传输性能、安全保护、机壳质量等。目前在公路机电工程中使用的主要是环

形线圈车辆检测器，本标准主要以此为依据编写。

  2.1.1 基本要求
    对外场设备施工的基本要求是:承包商应严格按照设计和合同要求将合格的产品，按

照施工规范或要求安装到施工图纸规定的位置，安装过程中对设备保护措施得当，安装后

设备无损伤、能正常工作，通过了电气连通试验和自我检测，并提交了必要的保证资料。

基本要求所列出的检查项目是工程开通的最低要求，必须保证。但是满足了基本要求还

不能证明工程就合格了，还要通过实测和进一步的外观鉴定、综合评判才能说明施工队伍

的水平和工程的真实质量。实践证明施工队伍配置合理的机具，高素质的人员和技术熟

练、经验丰富、管理完善是保证施工质量的必要条件。

    室外国产机电设备的机箱和门锁质量与进口设备相比仍有较大差距，在维护或检查

时经常出现打不开门的现象，而20世纪80年代安装的国外进口设备的门锁到现在使用

状态依旧良好，本标准专门提出了门锁质量要求。

  2.1.2 买侧坝目

    机电工程的实测项目是通过仪器测量或实际试验能够证明设备的性能指标和功能符

合设计或标准要求的项目，分为一般项目和关键项目。一般项目不影响设备的运行和安

全要求，关键项目直接影响设备的运行或安全，必须符合要求。按照功能、安全、耐久性将

车辆检测器分了12个实测项目，6个关键项目是各种检测器必须满足的，交通量和车速

是监控中心进行实时分析、处理、决策的基础，直接影响到控制策略，绝缘电阻和接地影响

人身安全(对于36V以下低压供电的检测器可不作要求)，正确传输数据和可靠保证数据

安全是基本要求。

    交通量和平均测速精度，人们习惯用大于9X%表示，这种方式在实际计算时并不科

学。如一检测器检测到了120辆车，而实际上只有 100辆车，用习惯表示该检测器的精
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度:120/100 x 100%二120% > 99%，并不能说明该检测器的检测精度高;而用相对误差表
示:(120一100)/100 x 100%二20%，很容易说明该检测器的检测误差较大，即精度不高。
所以本标准用了检测允差指标。

允差=
X一X0

  Xo
X100% (1)

式中:X— 被测设备示值，如交通量或平均车速;

    X0— 人工或更高一级检测设备示值，如人工计数的交通量或雷达测速仪测得平

            均车速。

2.1.3 外观鉴定

    外观质量主要包括设备机箱的防护层是否损伤、安装方位是否端正、接线是否美观

等，这些指标不会立即影响到设备的安全或功能发挥，但是却反映出施工企业的素质和熟

练程度。公路建成开通后，经常发现一些机电设备锈迹斑斑，主要原因是在安装施工过程

中的刮碰，破坏了原有的防护涂层所造成。所以对外观鉴定作了较多的规定，目的是促使

企业提高素质，生产企业提高生产工艺生产出优质的产品，施工企业安装出一流工程。

2.2 气象检测器

2.2.1 基本要求

  气象检测器也是一种室外信息采集设备，基本要求与车辆检测器基本相同。

  2.2.2 买侧项目

    气象检测器目前还没有相应的行业标准和国家标准，本标准中的一些技术数据主要

来自近几年进口设备的生产商提供的产品说明书或安装手册，是按照安装在具有独立预

埋基础、通过法兰连接专用支撑(立柱)、配有控制机箱的成套气象检测器编制的。由于气

象检测器有较高的立柱并承受不同的静荷载和动风载，其基础、法兰及立柱尺寸、防腐方

法和涂层质量在不同的路段有不同的要求，所以实测项目的规定值有许多“符合设计要

求”，对这部分项目在实际检评时要认真核对设计文件。实测项目有13项，6个关键项

目，温度可推定是否结冰、能见度直接影响安全视距。绝缘电阻在产品标准中规定不小于

l00MSZ，是指在标准测试条件下的测量值，工程环境下可能会变差，所以在一些行业标准

中有规定不小于2MSZ的，编写组曾在广东、湖南、江苏等较潮湿的气候条件下测量大量的

公路机电设备的绝缘电阻大部分都在50MO以上，除非用了标准中禁止使用的材料(如易

吸潮的塑料制品)作绝缘端子。考虑到机电工程检评一般在现场实施，绝缘电阻为50Mn,

2.3 闭路电视监视系统

2.3.1 基本要求
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    与车辆检测器相比，闭路电视系统外场摄像机为了视野要求，其安装高度一般都比较

高，对其防雷措施要求很严格，因此防雷作为基本要求。

  2.3.2 实测项目

    闭路电视系统是监控系统中重要的也是比较复杂的一类设备，除了机械安装外还有

安全保护、防雷措施、图像传输质量、控制数据传输性能、电视图像质量等技术指标都很重

要。本标准中的安装质量主要结合近几年高速公路建设经验制定，图像传输质量主要依

据原广电部标准《有线电视系统测量方法》(GY/T 121-1995),《有线电视接收机变换器人

网技术条件和测量方法》(GY/T 125-1992),《卫星数字电视上行站通用规范》(GY/T

146-2000),《卫星数字电视接收机技术要求》(GY/T 148-2000)、国家标准GB 50198-

1994《民用闭路电视监视系统工程技术规范》、GB 9379《电视广播接收机主观试验评价方

法》等制定。

    近几年有些高速公路尝试用数字压缩技术通过SDH传送模拟图像，但实测指标并不

理想，特别是频率响应指标大部分不合格，主要原因是为了降低成本用了较便宜的芯片，

编解码设备不过关所致。本标准用较多客观指标来规范图像传输质量，目的是建设一套

符合标准的、可靠的、通用的图像传输系统，编制依据是基于模拟图像传输的实际情况。

但不管是模拟传输还是数字传输，最终要还原为模拟图像，因为现阶段图像监视器大部分

是模拟的，本标准规定的通道传输指标与传输设备无关，都应满足，才能判为合格。

2.4 可变标志

  2.4.1 基本要求

    本标准中可变标志包括:可变限速标志、可变信息标志，匝道、隧道、收费站的车道控

制标志，交通信号灯等交通信息提供装置，基本要求项目较多。

  2.4.2 买侧T}Q目

    可变标志是监控系统信息提供设备之一。随着交通建设的深人，为了规范建设市场

提高工程质量，交通部组织编写了可变限速标志、可变信息标志，匝道、隧道、收费站的车

道控制标志等系列行业或国家标准，为本标准的编写提供了依据。由于大部分是新标准，

工程建设者并不十分熟悉这些标准的内容，在本标准中除了安装指标外还对产品的主要

指标作了规定，目的是进一步加强这类涉及行车安全类标准的执行力度。实测项目中的

前7款主要规定的是安装质量，门架或悬臂安装的结构安全是重点，检评时对立柱及辅助

支撑、基础、地脚的结构尺寸、材料规格要严格检查。除此之外，钢构件的防腐涂层质量也

作为关键项目予以规定，是因为可变标志自身重量较重，具有较大的外观尺寸而会受到较
大的活动风载，一旦防腐涂层受损，金属腐蚀速度加快，势必破坏支撑系统的结构稳定性，

影响安全。防腐涂层质量有设计要求的按设计要求进行，无设计要求的按国标GB/T

18226《高速公路交通工程设施钢构件防腐技术条件》执行。
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    实测项目中视认距离是可变标志最重要的指标，检评时可按照交通行业标准JT/T

431《高速公路LED可变信息标志技术条件》有关章节评定，评定时注意在白天屏幕接受

最大照度的照射时的视认性能和夜晚是否产生眩光。发光亮度和色度坐标，是两个客观

指标可用非接触式亮度计测量。其它实测项目主要是设备的数据传输性能、安全保护、立

柱的安装竖直度等。

2.5 光、电缆线路

    监控系统的光电缆线路主要指中心(站)到附近的外场监控设备的供电电缆、控制信

号电缆、传输光缆、同轴缆、音频电缆或综合缆等，一般由监控系统承包商负责施工完成，

不包括对远程设备的控制线路，对于远程设备的控制一般借助中央隔离带下通信管道，通

过传输系统实现，这部分内容属于通信分部工程的范围。

    公路机电系统目前已很少使用充气型光电缆，本标准以全塑和填充型光电缆为主。

  2.5.1 基本要求

    光电缆施工质量的基本要求是:使用的规格、程式、数量要符合设计要求，施工路由、

占用孔位正确，对于直埋电缆要设置符合要求的电缆标石以便于维护;光电缆的接续和接

地要按照有关施工规范，由持证上岗的熟练技术工人完成。近年工程实践中，经常发现工

程开通时，外场设备还能接受监控中心的控制，往往一场大雨过后就失灵的现象。究其原

因大部分发生在光电缆接续处理工艺不合要求，导致接头受潮或进水。经过培训的电信、

铁路、通信工程兵等施工队伍，很少发生光电缆接续质量问题，监理或业主检评时应对施

工队伍的持证情况进行适当要求，目的是提高施工队伍技术素质，保证质量。

  2.5.2 实测项目

    监控系统的光电缆分项工程实测项目共8项，主要围绕接续质量。光缆接头损耗反映

光纤熔接质量，绝缘电阻反映了接头密封措施是否得当，低速误码率反映了整体传输性能。

    在实际检评时，先分清承包单位，属于通信承包商的可纳人通信分部工程统一考虑，

剩余的纳人监控分部工程。之后，按电缆类型和条数统计抽样总体，按3.2.1确定检查频

率，对于多芯缆,3芯(对)以下的全检，3芯(对)以上的抽检30%，但不少于3芯(对)。

    事实上，公路光电缆线路的建设中有许多技术问题待探讨，如埋设深度、与其它建筑
物的间距、穿越桥梁的防护、防蚁防蚀、防雷接地等都会影响到光电缆线路的建设质量，由

于目前公路机电工程的设计规范和施工规范还没有颁布，工程检评时遇到此类问题可参
照铁路或通信行业标准执行。

    实测项目中的同轴电缆内外导体绝缘电阻和电力电缆绝缘电阻单位本应为Mn " km,

由于监控系统的光电缆线路相对较短，为了测量方便，此处的值是指端到端整条电缆的绝

缘电阻，即兆欧表的示值，不需要再进行长度换算。其它说明见5.1节。

2.5.3 外观鉴定
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    在检查公路机电工程时，打开人手孔、配电箱、监控中心光电缆引上井或防静电底板

下，经常看到线缆杂乱无序、标示不清、人手孔内积满了水的现象。直接后果是:一造成信

号相互干扰，甚至发生触电事故，二不利于排查故障，增加维护成本。本条规定的内容也

是光电缆工程质量的基本要求，是为了避免上述隐患而提出的。

    1)对使用多股软线和4mm2以上的硬线电力电缆尾端联接与接续应使用专用连接器

并用热塑套管封合，每根线缆都应进行标记。

    2)同轴电缆成端应使用焊接方式主要考虑接续稳固、减小信号反射。

    3)直埋电缆两端恺装层接地是一种有效的防雷措施，一定要按施工规范要求进行接
地处理。一般来讲，电缆及光电综合缆线路每隔一定距离都会将金属护套、恺装层进行接

地，并不仅仅在线缆两端接地，通常是4km要作一处防雷系统接地，本标准主要是按在公

路监控中心附近的外场设备编写的。当有长距离供电或信号传输时，应按设计要求进行

抽查或查验隐蔽工程记录。

2.6 监控中心设备安装及软件调测

    监控中心设备本应包括大屏幕投影和地图板，但考虑后两者投资较大又相对自成体

系，由不同的生产商供货安装，所以分别单独列为一个分项工程。监控中心设备主要是计

算机及其外围设备。与其它分项工程不同的是除了设备安装外，监控应用软件则反映了

整个监控系统工程建设的成果，仅有好的硬件设施，软件不能正常运行，很多硬件不受控

制，不能说该监控工程是合格的。

  2.6.1 基本要求

    基本要求实际上包括三部分内容:机房条件、监控设备和应用软件。机房条件一般不

属于监控承包商的工作范围，但机房条件对监控中心设备及软件能否正常运行影响极大，

除了对设备的影响外，还对负责安全监控任务的工作人员的心理和生理产生影响，如温度

过冷或过热会影响人的工作效率和决策能力，将机房条件纳入监控系统是提醒建设者对

此给予充分重视。安全工作无小事。监控承包商有义务对基础条件在设备和软件安装前

进行条件符合性测试和记录，对不符合项按标准和设计要求提出整改建议，并通知监理、

建设单位。对设备的基本要求首先是各设备的型号、规格、数量等符合设计要求，其次是

设备已经安装到位具备了初步开通的条件，最后提交了齐全的资料。软件的基本要求有

7项，其中1,3,5,7项是最基本的，其它项目可按合同要求酌情增删。

    “按国家相关标准要求进行了软件的稳定性、可靠性测试并提供了报告;编制并提供

了符合规范的软件手册及相关文档”，相关文档有:

    1) GB/T 16680-1996《软件文档管理指南》

    2) GB/T 16260-1996《信息技术 软件产品评价 质量特性极其实用指南》
    3) GB/T 17544-1998《信息技术 软件包 质量要求和测试》

    4) GB/T 15532-1995《计算机单元测试》
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    5) GB/T 9386-1988《计算机软件测试文件编制规范》。
    编写本条的目的主要是应一些工程管理单位的要求，如何提高软件的可靠性、安全性

和可维护性。在实际检验中如何测试软件的可靠性、安全性和可维护性，还是一个问题。

目前国际上也没有一个通用公认的标准，对软件的测试也只能凭经验和对功能的了解程

度评价。所以本部分主要以功能验证为主。

  2.6.2 买侧项目

    实测项目也是围绕机房条件、监控设备安装与连接和应用软件三部分要求编写的。

监控中心设备是经常与人接触的，并且大部分设备是由220V交流直接供电，安全防护很

重要。一般的监控中心都做联合接地，但有的中心在设备调试时出现了消除不掉的干扰，

通过试验再独立做一套工作地或屏蔽地后，干扰有可能被消除。对于这种情况或没有联

合接地的要单独检测工作地、保护地和防雷地。

    监控软件的实测项目主要是系统的信息采集、信息处理、信息提供功能和自检功能，

采用的方法是实际操作验证，在检评时向具体操作人员征询意见，可以得到更真实的有关
软件或系统存在的问题，以便作到有的放矢验证，提高检验效率。

2.7 大屏幕投影系统

  2.7.1 基本要求

    大屏幕投影系统是监控(分)中心的显示设备，基本要求首先是各设备符合设计要求，

其次是设备的安装质量，最后要求提交的资料齐全。

  2.7.2 实测项目
    为了扩大显示面积、增加显示内容、以更好的人机界面体现监控效果，有时用多台投

影仪和多块屏幕拼接成一张更大屏幕。屏幕之间的拼接缝隙不应过大。

    在一些宣传或技术资料中经常看到用x x x ANSI流明来描述屏幕的亮度，这是不科

学的、非规范的描述单位。流明是光通量的单位，是描述光源光出射强度大小的，可用来

表征投影仪投射镜头的光通量，但是实际测量时很少有光通量测量仪，通常用光强(符号

I，单位cd)测量仪间接获得光源的光通量。投影仪光通量大并不表示屏幕上的图像就一

定明亮，还与投射距离有关。在光计量领域一般用照度(符号E，单位lx)或亮度(符号L,

单位。d/mz)表征非主动发光显示屏幕的明亮程度，按公式E二I/矛，通过照度可反推投

影仪的出射光通量。本标准中用亮度150cd/甘指标是在统计近几年招投标文件和在监

控中心非主动发光大屏幕上的亮度测量值基础上，结合主观评定给出的暂定值。检评时

可依据合同商定其它值。

    大屏幕投影系统的首要功能是能清晰地以图像方式显示各种静态信息和动态信息，

窗口缩放和多视窗显示是大屏幕投影灵活、方便的显著特点，对选定的显示内容可放大或

缩小，将多种交通路况信息以多视窗的形式显示在同一屏幕上。
                                                    一 66 —

标准搜搜网 www.bzsoso.com 各类标准行业资料免费下载

http://www.bzsoso.com


第二册 机电工程 条文说明

2.8 地图板显示系统
    地图板显示系统也是监控(分)中心的显示设备，质量控制要点是地图板的尺寸、安装

的垂直度和平整度以及安装后的功能和显示效果。地图板是一种大型的信息提供装置，

其机箱内部的显示元件、控制部件、各种布线等较复杂，一般在现场施工组装调试，对个别

组装部件的质量保证资料如材质检验证明等进行检查是必要的，以防止以次充好。

2.， 监控系统计算机网络
    本节主要是应一些工程管理单位“如何提高计算机网络的可靠性、安全性和可维护

性”的要求编写。在实际检验中如何测试网络的性能，目前国际上也没有一个通用公认的

标准。

2.9.1 基本要求

设备的数量、型号、规格以及网络线的质量符合设计要求。

  2.9.2 对网络的实测项目
    网线及其布线质量、网络传输性能等硬件指标是有标准可测的，但是网络维护性测

试、健康测试指标只是定性测试，作为对比、查找故障是有效的。近两年已经有了RC2544

标准和相应的网络测试设备，能定量地评价网络的性能，主要指标有6项:

    (1)网络吞吐量;
    (2)时延;

    (3)帧丢失率;

    (4)背对背帧处理;

    (5)置位恢复速率;

    (6)系统恢复速率。

    但是一个网络的具体指标值是多少，并没有统一标准。本标准列出这些项目以突出

客观检测，主要是为修订标准积累资料。
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3 通信设施

3.1 通信管道与光电缆线路

    通信管道与光电缆线路是公路通信系统的主要传输媒介与神经，是通信系统运行的

基础。这几年混凝土管孔已不多见，取而代之的是塑料管道，特别是高密度聚乙烯硅芯塑

料管的应用，极大地提高了穿缆效率，降低了管道的投资成本，应用也越来越广泛，本标准

提出的指标和方法主要是基于塑料管的。

  3.1.1 基本要求
    围绕三部分内容编写，一是基本材料包括:管道材料如塑料管、管箱、钢管、混凝土管

块、人(手)孔圈，光电缆材料等符合要求;二是施工工艺要符合规范;三是质量保证资料齐

全有效。

  3.1.2 实测项目
    各种损耗指标反映了整个线路的施工质量，绝缘电阻反映了施工过程中是否损坏了

电缆外护层。主要参照的规范有:通信行业标准YD5103-2003 ((通信管道工程施工及验

收技术规范》、YD5025-96《长途通信光缆塑料管道工程设计暂行技术规定》、铁路行业标

准TB10026-2000《铁路光(电)缆传输工程设计规范》等。
    本标准低速误码率反映信号线、音频线的整体传输性能，是基于不管传输中间环节多

么复杂、施工质量如何好，最终要体现在线路端到端的传输质量上。测量时将一对线路的

一端环接，另一端接在数据通信分析仪的发送和接收端，设置分析仪的相关参数进行测

量，每对测量15min,
    用后向散射法(OTDR)测量每个接续点两个方向的接头损耗值(ay,bi)>(a*十bi )/2即

该接头的接续损耗，每根光纤的接头损耗平均值为:

                          a二[E(ai+bi)/2]/n  (dB)

式中:a;— 某点从A-B方向测得的接头损耗测量值;

      b;— 某点从B->A方向测得的接头损耗测量值;

      n- OTDR在光缆中继段上实际测到的被测光纤接头数。

    实际上，光纤接续特性除了光纤线路衰减和接续损耗外，还有许多指标，如最大离散

反射系数和 S点最小回波损耗。有条件时可用 ()TDR和回波损耗测试仪分别测试。

    光电缆的绝缘电阻随着长度的增加而变小，其单位应是Mdl " km，而不是Mn/km，这一

点务请注意。测量时先用兆欧表测得光电缆芯线的绝缘电阻，用乘以该光缆长度(换算到
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km)后的计算值与标准值进行比较，若不小于标准值则合格，否则不合格。

    本标准没有考虑充气型光电缆的应用，工程中如有此类情况，可参照《铁路通信工程

质量检验评定标准》(TB 10418-2000)4.1.5条执行。

3.2 光纤数字传输系统
    目前高速公路的主干线光纤数字传输系统已完成了PDH向SDH的过渡，早期设计建

设的部分路段也大部分完成了设备更新，2M以下业务还有部分路段沿用PDH的接口或

线路，主要是程控交换和通过音频链路传送控制数据。SDH的最高速率等级大部分路段

使用STM一4，有少部分路段尝试传送图像业务，已发展到STM一160

3.2.1 基本要求

    设备的型号规格、数量要符合设计或合同要求;设备安装及布线连接质量基本具备开

通条件;提交的资料齐全。

  3.2.2 实测项目
    目前阶段，公路光纤数字传输系统作为接人型的传输网，其传输性能主要由误码、

抖动、漂移部分损伤技术指标来确定。按照实际测试经验，只要误码性能要求能得到满

足，抖动和漂移性能一般也能符合要求，所以SDH的传输质量主要考虑误码性能。本

标准是用2M支路口来反映整个传输系统的误码指标，测试时也应遵循这一原则，该指

标主要参考铁路行业标准TB10219-99制定，传送距离按50 km考虑，并且比施工验收

严格10倍。其它传输指标参照通信行业标准YD/T 5095-2000《同步数字系列 (SDH)

长途光缆传输工程设计规范》制定。一些网管指标作为功能测试项。制定该条款时考虑

了目前工程中测试仪器设备的配置情况，有些难以测量或测量成本很高并且意义不大的

指标没有列人。

    主要指标的制定依据说明如下:

    1.比特容差
    见表3-1.

                    表3-1  YD/T5095-2000关于电接口比特容差的规定

标称比特率(kbiVs) 比特率容差(pp.) 码 型

2048 土50 HDB3

34 368 土20 HDB3

139264 t15 CMI

155 520 士20 CMI

2. YD/T5095-2000关于误码性能的规定
1) SDH网络全程端到端27 500km假设参考通道的误码性能指标符合表3-20

                                          一 69 一
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表3-2 全程端到端误码性能指标

速率(kbiVs) 204名 34 368/44 736 139 264/155 520 622080 2488 320

1万R 0.04 0.075 0.16 待定 待定

5ESR 0.002 0.002 0.002 0 〕刀 0.002

BBER 2. 10-4 2 x 10- 2. 10-4 1 x 10-4 1x10-4

    2) 6 800km数字通道的误码性能(长期系统指标)应不劣于表3-3的指标(测试时间

不少于1个月)。

                  表3-3  6 8001un数字通道的误码性能(长期系统指标)

速率(kbit/s) 2048 34 368/44 736 139 264/155 520 622 080 2 488 320

15R 1.63E一3 3.06E一3 6.53E一3 待定 待定

5ESR 8.16E一5 8.16E一5 8.16E一5 8.16E一5 8.16E一5

BBER 8.16E一6 8.16E一6 8.16E一6 4.08E一6 4.08E一6

3)实际通道误码应按表3-3指标乘以实际通道长度与6800km之比进行计算。

4) 420km假设参考数字段误码性能(长期系统指标)应不劣于表 3一的指标(测试时

间不少于1个月)。

表3-4 4201m 假设数字段的误码性能(长期系统指标)

速率(kbivs) 2048 34 368/44 736 139 264/155 520 622 080 2 488 320

ESR 2.02E一5 3.78E一5 8.06E一5 待定 待定

SESB 1.01E一6 1.01E一6 1.01E一6 1.01E一6 1.01E一6

BBER 1.01E一7 1.01E一7 1.01E一7 5.04E一8 5.O4E一8

    5)实际数字段误码应按表3一指标乘以实际数字段长度与420km之比进行计算，实

际数字段长度小于30km的应按30km计算。

    6) 6 800km数字通道的误码性能(短期系统指标)应不劣于表3-5的指标(测试时间

不少于24h) a
                    表3-5  68001un数字通道段的误码性能(短期系统指标)

  速率
(kbids)

2048 34 368/44 736 139 264/155 520 622 080 2 488 320

St S2 BISPI卜 S1 82 BISM S1 S2 BISPO, S1 S2 BISA卜 St S2 BISPO,

FS 43 74 411 89 131 771 204 2亡6 1645 关 关 关 关 并 关

SFS 0 6 21 0 6 21 0 6 21 0 6 21 0 6 21

注:表中朴值待定。

7)工程数字段的误码性能(短期系统指标)应不劣于表3-6的指标(测试时间不少于
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24h) o

表3-‘ 工程数字段的误码性能(短期系统指标)

  速率

(kba/s>

2048 34 368/44 736 139 264/155 520 622 080 2488 320

S1 S2 BISPI石 S1 S2 BISP07 S1 S2 BISPI再 S1 S2 BISPO S1 S2 BISPO,

ES 0 1 NA 0 1 NA 0 2 5 关 关 关 关 关

SES 0 I NA 0 1 NA 0 I 0 0 1 0 0 1 0

    注:表中务值待定 ，N*表示不适用。

    3.、D/T5095一200()关于抖动性能
    1) SDH网络接口抖动性能
    a. SDH网络接口允许的最大输出抖动(滤波器频率响应按20 dB/10倍频程滚降，低

频部分按一60dB/10倍频程滚降，测试时间为60s)

    (1) SDH网络输出口的最大允许输出抖动，应不超过表3-7中规定的数值。

    (2)数字段输出口的最大允许输出抖动，应不超过表3-7括号中数值。

                        表3-7  SDH网络输出口的最大允许输出抖动

网络接口限值

速率(kbit/s) B1 Ulv-n

  F,一f4

1.5(0.75)

1.5(0.75)

1.5(0.75)

1.5(0.95)

  B2 Ulp-p

  乃一f4

0.075(0.075)

0.15(0.15)

  0.15(0.15)

0.15(0.15)

  f4.
(Mliz)

13
-13
一三

20

数

一

-

-

一

一

参

一

-

一

一

一

器

-

动

-

一

一
)

一
0

波

-

儿

沮

一
65

一
仗

一
乃

一
仪

滤

-

(l

一

一

一

一
|

量

-

一

一

-

一

五
(Hz)
一500
一500
一硼
-绷

SPM一1(电)

51”一1(光)

SrM一4(光)

KM一16(光)

    注:SFM一1 1UI=6.43ns, SIT1一41U1=1.61ns, SITS一16 IUI二。.402nso

    b. SDH设备STM一N输人口的抖动和漂移容限
    SDH设备STM一N输人口允许的正弦调制输人抖动和漂移，应符合图3-1和表3-8规

定的要求。

20dB/10倍频程下降

f12 fll fm f9   fx fl   f2 f3
-L- f
几 抖动频率

T.。·
1
。一fo

 
 
石

A:

沦
!

杰

d!三
二
侧
理
协
跪
显
何
软

图3-1  SDH设备 Sim一N输人口输人抖动和漂移容限
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表3-8          SDH设备STM一N输入口输入抖动和漂移容限的参数

STM4&
抖动幅度(Ulp一 p) 频 率

‘1Ao11R}}al(A,(gas)
  A2

(0.25

us)

A3 A4 (f(Hz)(A2(Hz)了h}
(Hz)

fo
戈Hz) (f9(Hz)(f(Hz)JI、LHz)

f2.
(kHz)(f3(kHz)(f4(MHz)

STM一 1

  (光 )
2SO 311 39 1.5 0.15 1.2E一5 1.78E一41.6E一31.56E一20.125 19.3 500 6.5 65 1.3

STM一1

  (电)
2800 311 39 1.5 0.075 1.2E一51.78E一4 1.6E一31.56E一210.125 19.3 500 3.25 65 1.3

SEM一4

  (光)
1121旧 1244 巧6 1.5 0.15 1.2E一51.78E一4 1.6E一31.56E一710.125 9.65 1000 25 250 5

S174一16

  (光)
44790 4977 622 1.5 0.15 1.2E一51.78E一4 1.6E一31.56E一20.125 12.1 5000 100 11洲城】 20

    2) PDH/SDH网络边界的抖动性能

    a由SDH网络传送的PDH信号在PDH/SDI{网络边界，应符合原有PDH网络的抖动
性能要求。

    b. PDH网络输出口的最大允许输出抖动，应不超过表3-9中规定的数值(滤波器频率
响应，按20dB/10倍频程滚降，测试时间为60s),

                          表3-9  PDH输出口的最大允许输出抖动

速率(kbiVs)

网络接口限值 测量滤波器参数

Bl(Ulp_p) B2(UIp-p) f、
l目z) (f(kHz) (f4(kHz)f一几 乃一人

2048 1.5 0.2 20 18 100

34 368 1.5 0.15 100 l0 800

科 736 5.0 0.1 10 30 川幻

139264 1.5 0.075 21城) 10 3 500

    C. SDH设备PDH支路输人口的抖动和漂移容限

    SDH设备PDH支路输入口允许的正弦调制输人抖动和漂移容限，应符合图3-2和表

3-10规定的要求。

成

街

山

人

 
 
dl舀
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粤
枪
耻
足
称
城

0  fo     flo S9  fsfl       f2   J3 八

      图3-2  SDH设备 PDH支路输入口输入抖动和漂移容限

                            — 72 —

  厂
抖动频率

标准搜搜网 www.bzsoso.com 各类标准行业资料免费下载

http://www.bzsoso.com


第二册 机电工程 条文说明

表3-10  SDH设备PDH支路输入口输入抖动和漂移容限的参数

    注 (1)表中关待定;

      (2)2048kbit/s速率下 侣19,170的数值是指不携带同步信号的2048kbit/s接口特性;

      (3)2048kbit/s IU1=488ne,34386kbi1/s IUI=29.1ns,

            44736kbit/s IUI=22.4ns,139264it/s IUI=7.I8 nsa

    4.漂移性能
    在SDH网络中任何STM一N接口上的漂移限值以最大时间间隔误差(MME) 来规范，

应符合表3-11的要求。
                            表3-11  STf“一N接口上的漂移限值

MME(us) 观察时间 Z(9) 一 。E(us) 观察时间 r(s)

7.5, zgl/30 一 17石<r _ 1200

0.1r+0.25 1/30< r}17.5 一 > 1200

3.3 数字程控交换系统
    高速公路的程控交换系统相对市话局或长话局要小得多，体现在用户少、线缆对数

少，相对来说比较简单，本节是针对较大的管理中心级汇接局编写的，对一些路段的收费

站等小容量应用，在工程中常用光纤传输系统的一个远端模块代替交换机，这时的配线

架、通信电源、机房、槽道等项目不再适用，在评定时可依据工程情况适当取舍，在检查记

录中可填写“不适用”，在统计记分时不计人。本标准提出了一些客观指标如障碍率、接通

率、处理能力等一是质量保障的长期指标是测量所必须的，二是为了提高人们对公路用机
电产品的重视程度。检测中经常发现一些常用设备功能上基本满足要求，用测量仪器实

测的指标却不符合标准要求，经过交涉，承包商更换一些板卡再测就能通过。这说明承包

单位不是不知道设备存在缺陷，而是存在侥幸心理:公路不是精细的设施，不用精工细作，
凑和过去就行。只有客观测量才能反映出机电设施深层的质量问题，保证工程的长期可

靠性。

3.4 紧急电话系统

  3.4.1 基本要求
    紧急电话系统由外场分机和基础、主机和通信线路组成，通信线路的检评内容纳人通

信5.1通信管道与线路分项工程中，该分项工程的主要施工内容是分机基础施工(包括接
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公路工程质量检验评定标准(1TG F80/2-2004)

地工程和防护栏杆)、分机安装与接线、主分机联调。基本要求是围绕上述施工内容提出

的，除了核查设备的型号规格、数量、安装位置、布线的质量外，要对提交的资料进行审查。
根据道路路基高度和边坡情况，有的基础可能设有必要的安全防护设施(如栏杆)，以防止

使用人员跌落下去。检评高路基、陡边坡或桥梁时，应注意根据设计要求增加这部分内

容。对提交的资料要特别注意防雷接地的内容，检查是否严格按设计图纸进行了施工，包

括对接地体的形状尺寸、埋深、布设位置、与连接线的连接工艺、土壤电阻率、土质处理情

况，接地体、连接线的防腐处理措施，实测接地电阻及测量仪器和方法。另外还要对分机

的防雷元件和措施进行检查。

  3.4.2 实测项目
    实测项目主要有:安全保护、话音质量、分机和主机的必要性能。在测量外场分机的

声压级时一般在上端主机按标准下发一个音频信号，要注意尽量避开行驶的车辆，减小背

景噪声。防雷接地电阻不大于too是指维持指标，任何时候都不应高于此值，所以在监

督类检评时，除了实测外，还应查验平常的维护测量值。防雷接地电阻大小还与设备内部

配置的防雷元件的性能有关，有的设备可能规定为4n,

  3.4.3 外观鉴定
    在高速公路上经常发现一些紧急电话歪歪扭扭、地脚和其它金属件锈迹斑斑、整个分

机破损不堪，除了人为破坏和产品本身质量外，安装处理不当也是主要原因。外观鉴定项

目按施工和检查顺序，从下到上，由外到内，进行了较详细的规定。地脚明确规定用热镀

锌作防腐处理，是改变一些设计单位对此不明确、施工单位用电镀锌处理的现象。试验和

实践都证明电镀锌在室外可用1一2年，而热镀锌地脚可用十几年(当镀层大于35微米

时)。

    近一、二年，太阳能技术开始在紧急电话中使用，显示了极大的优越性，但还没有颁布

正式标准，本标准增加了一款有关太阳能紧急电话分机的外观要求，可按合同或设计要求

适当增删。

3.5 移动通信系统

    公路机电系统的无线移动通信系统主要目的是为了满足巡逻、灾情、事故报告、调度

等管理功能，在多数高速公路和公用移动通信覆盖的经济发达地区已不再使用。本分部

工程的提出主要为了一些早期建立的网站的改建项目和部分特殊路段。按照国家无线频

段资源管理规定，目前有两种公路无线调度通信系统:

    一是自建450MHz无线调度通信系统，系统由调度总机、中转台、车载台、手持台、天

线等设备组成，调度总机设在监控调度中心，中转台设在沿线无人通信站，车载台装在巡

逻车上，养护人员配备手持台，可实现调度与移动人员间，移动人员相互间的语音通信。

该方案系统组网方便、设备简单、造价较低，且具有交通管理所需的调度功能。
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第二册 机电工程 条文说明

    二是可利用无线委员会批给交通部的30对频点，自建800MHz集群移动通信系统。

系统由基站设备、无线交换机、天线等组成，基站配置多信道收发信机和控制器，通过中继

线与无线交换机连接，无线交换机通过数字中继与程控数字交换机连接。移动用户为车

载台和手持台。移动用户间，移动用户与固定用户间均能通信。

    根据广东省已经开通的高速公路的管理运营经验，用450MHz无线调度系统即可满

足现阶段路政管养和道路监控对无线调度应用的需求。本标准是基于450MHz无线调度

系统编制的。

    检评时除了按基本要求、实测项目、外观鉴定项目逐项检查外，对铁塔的防雷质量要

按即将颁布的行业标准《公路机电工程防雷技术规范》进行检验。

3.6 通信电源

    本部分是以较大通信中心的供电电源工程为对象编写，界面从交流配电屏的输人端

开始到一48V及通信系统常用的各交直流电源。通信防雷完全按专业标准《通信工程电

源系统防雷技术规定》(YD 5078-98)引用，目的是保障防雷安全。一般公路机电工程的

监控、通信、收费三大系统都需要备用电源，所以将发电机组统一规并到低压供配电分项

工程中。

    现代电源技术发展很快，高频开关电源已经广泛使用，它利用电源控制技术和计算机

技术，将交流配电单元、直流配电单元、监控单元和整流模块集中于同一机柜上，实现了集
中监控整流模块与交直流配电单元的各种参数和状态，非常适合于程控交换机和各种通

信设备配套使用。所以在站一级单位通信电源分项工程可能就一个设备，检评时视工程

情况，酌情增减。
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4 收费设施

    公路收费系统中使用的专用机电设备较多，主要有收费亭、电动(手动)栏杆、车道控

制器(车道计算机)、收费员显示终端、专用键盘、费额显示器、报警器、车道信号灯、天棚信

号灯、车辆检测器、摄像机、收发(打)卡设备等。但是，经过鉴定、定型生产的并不多，如何

保证这些产品的长期稳定性还须通过企业自律、社会监理、政府监督多种途径的齐抓共管

才能实现。这些产品的行业标准到2003年底己基本完成，本标准中的指标大部分参照行

业标准或报批稿中的数据，施工企业应向建设单位、监理、监督单位提交合格的质量检验

报告。

4.1 入口车道
    人口车道设备一般由车道控制器完成相关的动作或功能。车道控制器接收收费站控

制计算机来的时钟、费率和操作权限的数据，完成设备的初始化，接收授权人的控制，自动

统计车辆信息和各种操作信息，当与收费站的通信中断时应独立工作，通信恢复时将数据

不丢失地上传给站级计算机。

    一个合格的安装工程应该是设备安装整齐、到位，连线正确可靠，标识清楚、方便维

护。

4.2 出口车道

4.2.1 基本要求

要点是设备的规格、数量;安装位置、布线质量、提交的资料。

  4.2.2 实测项目
    主要是各种设备的安全防护，其次是电动栏杆起落时间、车辆检测器计数精度，这两

项指标是车道设备比较重要的指标。功能测试是目前国内设计收费车道的主要功能。

4.3 收费站设备及软件

4.3.1 基本要求

要点是设备的规格、数量;安装位置、布线质量、提交的资料。

4.3.2 实测项目
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第二册 机电工程 条文说明

    收费站计算机系统主要功能:对下不断地轮询本站各车道控制器，对收费车道的收费

过程进行管理，对上定时将收费及交通量信息传送至收费中心，并接受其指令、参数下传

各车道控制器。

4.4 收费中心设备及软件

    收费中心设备及软件的主要功能:接收收费站计算机上传的统计信息并上报到收费

中心;接受总中心转发的各种信息，并下传给收费站计算机;整理、统计、存贮、打印所辖收

费站上传的数据;通信线路故障时，中心计算机可独立工作。
    本节内容也适合分中心。

4.5 IC卡及发卡编码系统

    卡处理时间反映了车道收费效率、服务水平(不含人的因素)。

    IC卡发卡编码系统应能制作设计要求的各种卡，并进行卡的管理(查询、统计、打印

等)。

    IC卡包括接触式和非接触式两种。本节提出的要求对这两种都适用，非接触式有一

些更复杂的指标，现场测试非常困难。只能凭检验报告和出厂测试来证明，如有疑问可抽

样到有资质的实验室复测。

4.6 内部有线对讲与紧急报警系统

    内部有线对讲系统主要是单向呼叫功能，收费员之间不能相互通话，主机面板上有带

指示灯的分机通话按钮、扬声器的音量控制旋钮，“群呼”按钮和状态指示灯，检评时要注

意这些指示数的状态是否正常。

    紧急报警系统是由安装在收费亭内的手动/脚踏报警开关和站上的报警警笛组成，可

自检并可向CCTV系统提供报警输出信号。

4.7 闭路电视监视系统

    收费系统的闭路监视系统与监控系统有所不同，监控系统监视的是交通路况，注重是

交通安全、道路畅通情况，大都设置在关键路段上;收费系统监视的主要是资金安全，设置

位置较多，如收费广场、车道、收费亭内外、财务室。图像传输方式也有区别，监控系统大

部分用光缆传输，收费监视分为两级，第一级由收费车道至收费站，由于距离较短，一般用

同轴电缆传输，第二级由收费站到收费中心，一般用光缆传输。对于第一级，传输通道相

对比较简单，由施工单位组织测试并记录，以判定是否存在质量隐患，对于实测项目的第

8项可不做测试。对于第二级，监理和监督单位都应重点测试，测试时按通道数量(包括
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备用通道)抽样。

4.8 光电缆线路

    本条主要是收费站到车道的视频传输信号线有多模光缆、单模光缆、同轴电缆，控制

信号线，还有220/380V的电源线，传送距离一般小于lkm。基本要求的第7款“在收费广

场电缆沟内，光电缆不得有接头”时考虑了:

    1)收费广场电缆沟内比较潮湿，且各种管线较多如电力、热力、水等;

    2)收费广场至站内距离较短，施工单位在规划路由和布线时应避免中间接头，而不

应为了节省材料将几段尾线连接成一条通路，留下质量隐患。

    其它说明见2.50

4.9 计算机收费软件与网络

4.9.1 计算机软件

计算机应用软件除满足本章的功能测试外，其余同2.9.10

4.9.2 计算机网络

同本册2.9.20
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5 低压配电设施

    按工程界面划分原则，机电工程的配电一般是380V以下的线路。主要向监控、通信、

收费中(分)心以及外场设备如CCTV摄像机、可变标志、检测器等提供电力。低压配电分

项工程的主要内容有自备发电机组安装与调试、配电室机柜安装、室外配电箱(柜)安装、

电缆分歧与封装、电缆铺设与防雷等。在公路配电工程中常见问题是电缆接续或分歧时，
密封工艺处理不当，导致绝缘失效，所以对埋设后的电缆做绝缘测试是很重要的。检查时

按电缆程式和供电点统计抽样总体，电缆原则上以供电点为单位统计总条数;配电柜以台

为单位统计总数。

    本章主要参照通信行业标准《通信电源设备安装工程验收规范》(YD5097-99)编写，
当设计文件涉及了相关内容时可参照使用。
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6 照明设施

    公路照明的目的是为司机和行人提供快速、准确及舒适的能见度和视野条件，提高夜

间道路安全保障等级。公路照明包括路段、桥梁、广场的路面，隧道照明纳人隧道机电设

施。

  6.0.1 基本要求
    高杆灯灯杆高度一般在20m以上，并承受比较大的荷载，其结构稳定性、电气安全

性、防雷等性能显得尤为重要，要求取得国家特种设备安装资质的单位施工。

  6.0.2 买侧项目

    评价照明效果的技术指标有亮度和照度。亮度的定义是:在观察方向上，光源给定点

面元的发光强度的面密度，单位是cd/m2(坎德拉每平方米)。照度的定义是:人射在一个

表面的光通量的面密度，单位是 ix(勒克斯)。一般亮度用来表征光源的明亮程度，照度才

是用来表征被光源照射表面的亮暗程度的。早期的一些设计文件用亮度指标描述照明效

果并不太科学，并且测量也不方便;而用照度指标既科学容易理解，也测量方便，只须用一

只价格便宜的的照度计即可实现。
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7 隧道机电设施

    隧道由于其交通环境不同于一般路段，隧道的通风、照明、消防等也具有其独特性，根

据本标准编写大纲的专家评审意见，将其机电设施作为一个分部工程。

7.1 车辆检测器

    隧道车辆检测器的用途同路段检测器一样，对其性能要求考虑到隧道环境条件等特

点应更高一些。在审查施工企业提交的检验报告时应特别注意。施工质量检测说明同
2.1

7.2 气象检测器

同2.20

7.3 闭路电视监视系统

隧道内摄像机多用低照度定焦镜头。2.3中的有些控制功能不适用，应予以注意。

7.4 紧急电话系统

    隧道内紧急电话应是报警信息的一部分。设备的安装一般是在洞壁预挖的坑洞内，

检测时注意设备不应侵人道路界限内。

7.5 环境检测设施

    隧道环境检测设施主要指CO检测器、烟雾检测器、照度检测器、风向风速检测器等，

它收集的信息影响是否启动通风设施。交通参数检测器、火灾检测器分别归人监控和消
防分项工程中。

7.6 报替与诱导设施

本节主要是按发生火灾时现场人员如何报警及如何撤离危险区编写，此处的诱导设
                                            一 81 一
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施主要是指发生火灾时，引导人员撤离到安全处的机电设施。

7.7 可变标志

隧道内用的可变标志主要是车道信号灯和车辆诱导信号灯。

7.8 通风设施

  7.8.1 基本要求
    隧道通风一般用射流风机，体积、质量都很大，且安装在行车道的正上方，其安装质量

非常主要，一定要核查预埋件的隐蔽工程资料和实测报告。

7.8.2 实测项目

通风设备控制装置的接地电阻和绝缘电阻，通风设备的控制方式功能验证。

7.， 照明设施

7.9.1 基本要求

要点是照明设备的规格、数量;安装位置、质量;各种接线的质量;提交的资料。

7.9.2 实测项目

设备的安全保护、路面照度。照明灯具的控制方式与相应功能验证。

7.10 消防设施

7.10.1 基本要求
  要点是消防设备的规格、数量;安装位置、质量;各种接线的质量;提交的资料。

  7.10.2 实测项目
    各设备的安全保护，用水、用气设施的水压、气压。

    功能测试:功能测试首先是能够检测到火灾并启动报警，其次是消防设施(各种灭火

器)能够正常工作(自动喷水灭火系统的自动启动，手动灭火设备的灭火功能)。

7.n 本地控制器

    隧道控制器的安全防护、密封防潮应是检查重点之一，一方面是靠目测，另一方面要

察看检验报告。
                                                一 82 一
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第二册 机电工程 条文说明

7.12 隧道监控中心计算机控制系统

在集中控制的隧道控制模式下，计算机控制系统主要完成以下功能:

1)能准确及时采集交通流、交通环境和主要交通设施运行状态的各种信息;

2)能探测和确认交通事件，能监测冬季路面状态;

3)能对交通事故做出快速响应，迅速准确地提供事故信息;

4)根据已掌握的信息，迅速作出有针对性的处理和优化控制方案，并立即执行;

5)有多种信息发布渠道，为用户提供信息服务。

在验收检验时应把握上述几个要点对整个隧道机电系统进行评价。

7.13 隧道监控中心计算机网络

以局域网为主要测试对象编写本节，其内容同2.9.20

7.14 低压供配电

    本条适用于220/380V供电系统，对于高压送配电由专业企业施工和部门验收，暂不

纳人交通工程专业范畴。

    对于防雷系统的检验，将有新的行业标准予以规定。
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第一册 土建工程 相关内容

1 总则

  1.0.1 目的

    为了加强公路工程质量管理，统一公路工程质量检验标准和评定标准，保证工程质

量，制定本标准。

  1.0.2 适用范围
    本标准适用于四级及四级以上公路新建、改建工程的质量检验评定，其环保、机电工

程部分按相应具体规定执行。

    本标准适用于公路工程施工单位、工程监理单位、建设单位、质量检测机构和质量监

督部门对公路工程质量的管理、监控和检验评定。

  1.0.3 与相关规范关系
    公路工程质量检验评定应以本标准为准。质量标准与其他规范不一致时，宜以颁布

年份最新者为准。

    在公路施工、质量管理和工程质量检验评定中，除应符合本标准外，尚应符合现行国

家、交通部颁布的相关规范的规定。

  1.0.4 特殊工程
    对特大桥梁、特长隧道、特殊地区，或采用新材料、新结构、新工艺的工程，在本标准中

缺乏适宜的技术规定时，在确保工程质量的前提下，可参照相关标准或按照实际情况制定
相应的技术标准，并按规定报主管部门批准。
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2 术语

  2.0.1 检验 inspection

    对检验项目中的性能进行量测、检查、试验等，并将结果与标准规定要求进行比较，以

确定每项性能是否合格所进行的活动。

2.0.2 评足 evaluation

  依据检验结果对工程质量进行评分并确定其等级的活动。

2.0.3 关键项目dominant item

分项工程中对安全、卫生、环境保护和公众利益起决定性作用的实测项目。

2.0.4 一般项日 general item

  分项工程中除关键项目以外的实测项目。

2.0.5 外观(质量)quality of appearance
通过观察和必要的量测所反映的工程外在质量。

2.0.6 权值 weight number

  对工程项目或检测指标根据其重要程度所赋予的数值。
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第一册 土建工程 相关内容

3 工程质量评定

3.1 一般规定

  3.1.1 根据建设任务、施工管理和质量检验评定的需要，应在施工准备阶段按本标准

附录A将建设项目划分为单位工程、分部工程和分项工程。施工单位、工程监理单位和

建设单位应按相同的工程项目划分进行工程质量的监控和管理。

    1 单位工程

    在建设项目中，根据签订的合同，具有独立施工条件的工程。

    2 分部工程
    在单位工程中，应按结构部位、路段长度及施工特点或施工任务划分为若干个;精卜工程。

    3 分项工程

    在分部工程中，应按不同的施工方法、材料、工序及路段长度等划分为若臼、分项工程。

3.1.2 工程质量检验评分以分项工程为单元，采用100分制进行。在分项工程评分的

基础上，逐级计算各相应分部工程、单位工程、合同段和建设项目评分值。

  3.1.3 工程质量评定等级分为合格与不合格，应按分项、分部、单位工程、合同段和建

设项目逐级评定。

  3.1.4 施工单位应对各分项工程按本标准所列基本要求、实测项目和外观鉴定进行自

检，按附录J中“分项工程质量检验评定表”及相关施工技术规范提交真实、完整的自检资

料，对工程质量进行自我评定。
    工程监理单位应按规定要求对工程质量进行独立抽检，对施工单位检评资料进行签

认，对工程质量进行评定。
    建设单位根据对工程质量的检查及平时掌握的情况，对工程监理单位所做的工程质

量评分及等级进行审定。

    质量监督部门、质量检测机构可依据本标准对公路工程质量进行检测评定。

3.2 工程质量评分

3.2.1 分项工程质量评分
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    分项工程质量检验内容包括基本要求、实测项目、外观鉴定和质量保证资料四个部

分。只有在其使用的原材料、半成品、成品及施工工艺符合基本要求的规定，且无严重外

观缺陷和质量保证资料真实并基本齐全时，才能对分项工程质量进行检验评定。

    涉及结构安全和使用功能的重要实测项目为关键项目(在文中以“△”标识)，其合格

率不得低于90%(属于工厂加工制造的桥梁金属构件不低于95%，机电工程为100%)，且

检测值不得超过规定极值，否则必须进行返工处理。

    实测项目的规定极值是指任一单个检测值都不能突破的极限值，不符合要求时该实

测项目为不合格。

    采用附录B至附录I所列方法进行评定的关键项目，不符合要求时则该分项工程评

为不合格。

    分项工程的评分值满分为100分，按实测项目采用加权平均法计算。存在外观缺陷

或资料不全时，应予减分。

分项工程得分二旦典+v骡x. " +*,寥
                                  之山'}'}1旦二代只 口 下凡 田

          分项工程评分值二分项工程得分一外观缺陷减分一资料不全减分

    (1)基本要求检查

    分项工程所列基本要求，对施工质量优劣具有关键作用，应按基本要求对工程进行认

真检查。经检查不符合基本要求规定时，不得进行工程质量的检验和评定。

    (2)实测项目计分

    对规定检查项目采用现场抽样方法，按照规定频率和下列计分方法对分项工程的施

工质量直接进行检测计分。

    检查项目除按数理统计方法评定的项目以外，均应按单点(组)测定值是否符合标准

要求进行评定，并按合格率计分。

检查项目合格率二     检查合格的点(组)数
该检查项目的全部检查点(组)数

x 100%

                    检查项目得分=检查项目合格率x 100

    (3)外观缺陷减分

    对工程外表状况应逐项进行全面检查，如发现外观缺陷，应进行减分。对于较严重的

外观缺陷，施工单位须采取措施进行整修处理。

    (4)资料不全减分

    分项工程的施工资料和图表残缺，缺乏最基本的数据，或有伪造涂改者，不予检验和

评定。资料不全者应予减分，减分幅度可按本标准3.2.4条所列各款逐款检查，视资料不
全情况，每款减卜3分。

  3.2.2 分邵工程和单位工程质量评分

    附录 A所列分项工程和分部工程区分为一般工程和主要(主体)工程，分别给以1和

2的权值。进行分部工程和单位工程评分时，采用加权平均值计算法确定相应的评分值。
                                                    — 90 一
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第一册 土建工程 相关内容

分部(单位)工程评分值 二
E[分项(分部)工程评分值x相应权直

Y,分项(分部)工程权值

3.2.3 合同段和建设项目工程质量评分

合同段和建设项目工程质量评分值按《公路工程竣(交)工验收办法》计算。

  3.2.4 质量保证资料
    施工单位应有完整的施工原始记录、试验数据、分项工程自查数据等质量保证资料，

并进行整理分析，负责提交齐全、真实和系统的施工资料和图表。工程监理单位负责提交

齐全、真实和系统的监理资料。质量保证资料应包括以下六个方面:

    (1)所用原材料、半成品和成品质量检验结果;

    (2)材料配比、拌和加工控制检验和试验数据;

    (3)地基处理、隐蔽工程施工记录和大桥、隧道施工监控资料;

    (4)各项质量控制指标的试验记录和质量检验汇总图表;

    (5)施工过程中遇到的非正常情况记录及其对工程质量影响分析;

    (6)施工过程中如发生质量事故，经处理补救后，达到设计要求的认可证明文件。

3.3 工程质里等级评定

  3.3.1 分项工程质量等级评定
    分项工程评分值不小于75分者为合格，小于75分者为不合格;机电工程、属于工厂

加工制造的桥梁金属构件不小于90分者为合格，小于90分者为不合格。

    评定为不合格的分项工程，经加固、补强或返工、调测，满足设计要求后，可以重新评

定其质量等级，但计算分部工程评分值时按其复评分值的90%计算。

  3.3.2 分部工程质量等级评定
    所属各分项工程全部合格，则该分部工程评为合格;所属任一分项工程不合格，则该

分部工程为不合格。

  3.3.3 单位工程质量等级评定
    所属各分部工程全部合格，则该单位工程评为合格;所属任一分部工程不合格，则该

单位工程为不合格。

  3.3.4 合同段和建设项目质量等级评定
    合同段和建设项目所含单位工程全部合格，其工程质量等级为合格;所属任一单位工

程不合格，则合同段和建设项目为不合格。
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附录A 单位、分部及分项工程的划分

单位工

            附表A-1 一般建设项目的工程划分

分部工程 } 分 项 工 程

  路基土石方工程"}(1-3km路
段)②

土方路基赞，石方路基 ，软土地基“，土工合成材料处治层任等

排水工程(1一3k.路段)   管节预制，管道基础及管节安装 ，检查(雨水)井砌筑 ，土沟，浆
砌排水沟“，盲沟，跌水，急流槽漪，水簸箕，排水泵站等

  小桥及符合小桥标准的通道 ，
人行天桥，渡槽(每座)

  涵洞、通道(1一3km路段)

  基础及下部构造公，上部构造预制、安装或浇筑‘，桥面‘，栏杆，人
行道等

基础及下部构造 ，主要构件预制、安装或浇筑菩，填土，总体等

砌筑防护工程(1 - 3k.路段)   挡土墙“，墙背填土，抗滑桩“，锚喷防护苍，锥、护坡，导流工程，石
笼防护等

路
基
工
程海
10km或
每
标
黝

  大型挡土墙畏，组合式挡土墙
(每处)

  基础 ，墙身“，墙背填土，构件预制漪，构件安装漪，筋带，锚杆、拉

杆，总体书等

路面工程

(每 106.

或每标

段)

路面工程(1一3k.路段)苦
  底基层，基层 ，面层哭，垫层，联结层，路缘石，人行道，路肩，路面

边缘排水系统等

  基础及下部构造苍(每桥或每墩、

台)

  扩大基础，桩基’，地下连续墙’，承台，沉井’，桩的制作“，钢筋加

工及安装，墩台身(砌体)浇筑悦，墩台身安装，墩台帽健，组合桥台、，

台背填土，支座垫石和挡块等

桥梁

工程③

(特大、

  大、

中桥)

上部构造预制和安装兀

  主要构件预制’，其他构件预制，钢筋加工及安装，预应力筋的加

工和张拉粉，梁板安装，悬臂拼装资，顶推施工梁悦，拱圈节段预制，拱

的安装，转体施工拱漪，劲性骨架拱肋安装昔，钢管拱肋制作哥，钢管

拱肋安装赞，吊杆制作和安装畏，钢梁制作昔，钢梁安装，钢梁防护 等

上部构造现场浇筑多
  钢筋加工及安装，预应力筋的加工和张拉 ，主要构件浇筑‘，其

他构件浇筑，悬臂浇筑 ，劲性骨架混凝土拱.，钢管混凝土拱 等

急体 、桥面系和附属工程

  桥梁总体.，钢筋加工及安装，桥面防水层施工，桥面铺装 ，钢桥

面铺装 ，支座安装，搭板 伸缩缝安装，大型伸缩缝安装甘，栏杆安

装，混凝土护栏，人行道铺设，灯柱安装等

防护工程

引道工程

护坡，护岸赞④，导流工程粉，石笼防护，砌石工程等

路基，，路面甘，挡土墙赞，小桥件，涵洞 ，护栏等
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续上表

单位工程 分 部 工 程 分 项 工 程

互

通

立

交
工

程

一

    桥梁工程 (每座)
  桥梁总体，基础及下部构造 ，上部构造预制、安装或浇筑 ，支座

安装，支座垫石，桥面铺装漪，护栏，人行道等

  主线路基路面工程价(卜 3k.路
段)

见路基、路面等分项工程

匝道工程(每条) 路基否，路面 ，通道苦，护坡，挡土墙长，护栏等

隧
道
工

程

总体 隧道总体等

明洞 明洞浇筑，明洞防水层，明洞回填 等

洞口工程   洞口开挖，洞口边仰坡防护，洞门和翼墙的浇(砌)筑，截水沟、洞
口排水沟等

洞身开挖“ 洞身开挖 (分段)等

洞身衬砌’
  (钢纤维)喷射混凝土支护，锚杆支护，钢筋网支护，仰拱，混凝土

衬砌 ，钢支撑，衬砌钢筋等

防排水 防水层、止水带、排水沟等

隧道路面 基层“，面层 ‘等

装饰 装饰工程

辅助施工措施 超前锚杆、超前钢管等

环保工程

声屏障(每处) 声屏障

绿化工程(卜 3km路段或每处)   中央分隔带绿化，路侧绿化，互通立交绿化，服务区绿化，取、弃土
场绿化等

交通安全
  设施

(每20k.
  或每
  标段)

标志"(5一10k.路段) 标志

标线、突起路标(5一10k.路段) 标线’，突起路标等

护栏 、轮廓标(5一10k.路段) 波形梁护栏芳，缆索护栏 ，混凝土护栏’，轮廓标等

防眩设施(5一10k. 路段) 防眩板、网等

隔离栅、防落网(5一10k.路段) 隔离栅、防落网等

机

电
工

程

监控设施

  车辆检测器，气象检测器，闭路电视监视系统，可变标志，光

电缆线路，监控 (分)中心设备安装及软件调测，大屏幕投影系
统，地图板，计算机监控软件与网络等

通信设施   通信管道与光电缆线路，光纤数字传输系统，数字程控交换系

统，紧急电话系统，无线移动通信系统，通信电源等

收费设施

  人口车道设备，出口车道设备，收费站设备及软件，收费中心

设备及软件，1C卡及发卡编码系统，闭路电视监视系统，内部有

线对讲及紧急报警系统，收费站内光、电缆及塑料管道，收费系

统计算机网络等
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公路工程质量检验评定标准(Jn二HO/2-2004)

续 上表

单位工程 分 部 工 程 分 项 工 程

机

电
工

程

低压配电设施 中心(站)内低压配电设备，外场设备电力电缆线路等

照明设施 照明设施

隧道机电设施

  车辆检测器，气象检测器，闭路电视监视系统，紧急电话系统，环
境检测设备，报警与诱导设施，可变标志，通风设施，照明设施，消防

设施，本地控制器，隧道监控中心计算机控制系统，隧道监控中心计
算机网络，低压供配电等

房屋建

筑工程
(按其专业工程质量检验评定标准评定)

注:①表内标注*号者为主要工程，评分时给以2的权值;不带*号者为一般工程，权值为1

  ②按路段长度划分的分部工程，高速公路、一级公路宜取低值，二级及二级以下公路可取高值。

  ③斜拉桥和悬索桥可参照附表 A-2进行划分

  ④护岸参照挡土墙。

                附表A"2 特大斜拉桥和悬索桥为主体建设项目的工程划分

单位工程 分 部 工 程 分 项 工 程

塔及辅助、过渡墩
    (每座)

塔基础. 钢筋加工及安装，扩大基础，桩基 ，地下连续墙书，沉井份等

塔承台“ 钢筋加工及安装，双壁钢围堰，封底，承台浇筑 等

索塔‘ 索塔朴

辅助墩
钢筋加工，基础，墩台身浇(砌)筑，墩台身安装，墩台帽，盖梁等

过渡墩

锚旋

锚旋基础管
  钢筋加工及安装，扩大基础，桩基 ，地下连续墙漪，沉井替，大体积

混凝土构件 等

锚体资
  锚固体系制作’，锚固体系安装 ，锚旋块体，预应力锚索的张拉

与压浆‘等

上部构造制作与防护
    (钢结构)

斜拉索 斜拉索制作与防护备

主缆(索股)赞 索股和锚头的制作与防护替

索鞍 主索鞍和散索鞍制作与防护

索夹 索夹制作与防护

吊索 吊索和锚头制作与防护 等

加劲梁“ 加劲梁段制作 ‘，加劲梁防护“等

上部构造浇筑与
    安装

悬浇昔 梁段浇筑悦

安装苦 加劲梁安装漪，索鞍安装“，主缆架设甘，索夹和吊索安装，等

工地防护. 工地防护.

桥面系及附属工程

  桥面防水层的施工，桥面铺装，钢桥面板上防水粘结层的洒布，钢

桥面板上沥青混凝土铺装“，支座安装健，抗风支座安装，伸缩缝安
装，人行道铺设，栏杆安装，防撞护栏等

黔于)
性 什 〕

桥梁总体 桥梁总体苦

引桥 (参见附表 A-1“桥梁工程，’)
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第一册 土建工程 相关内容

续上表

单位工程 分 部 工 程 分 项 工 程

引道 (参见附表 A-1“路基工程”和“路面工程与

互通立交工程 〔参见附表 A-1“互通立交工程，’)

交通安全设施 (参见附表 A-1“交通安全设施，’)

注:表内标注关号者为主要工程，评分时给以2的权值;不带 关号者为一般工程，权值为 I
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公路工程质量检验评定标准门rc F80/2-2004)
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第一册 土建工程 相关内容

分部工程名称:

所属建设项目:

施工单位

附表J-2 分部工程质量检验评定表

                          所属单位工程:

                              工程部位:

                            (桩号、墩台号、孔号)

                              监理单位:

施工单位

                                              一

分 项 工 程

一

      备 注

工程名称
质 量 评 定

实得分 权值 加权得分 等级

合 计

质量等级 加权平均分

评定意见

检验负责人: 计算 : 复核 : 年 月 日
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公路工程质量检验评定标准(JTG FNO2 2004)

单位工程名称:

路线名称:

施工单位

附表J-3 单位工程质f检验评定表

                            所属建设项目:

                            工程地点、桩号

                                监理单位 :

施工单位

分 项 工 程

备 注

工程名称
质 量 评 定

实得分 权值 加权得分 等级

合 计

质量等级 加权平均分

评定意见

检验负责人: 计算 : 复核 年 月 日
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第一册 土建工程 相关内容

项目名称:

起迄桩号 :

附表J-0 建设项目(合同段)质里检验评定表

              路线名称:

              完工日期:

施 工 单 位

单 位 工 程

备 注

工 程 名 称 实得分 投资额

一

质 量 等 级 加权平均分 一
评 定 意 见

检验负责人 计算 : 复核: 年 月 日
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