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本标准的附录A是规范性附录。

本标准由交通部公路科学研究所提出。
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标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



JT/下589- 2004

引 言

    水泥混凝土路面切缝、封缝是公路施工的最后环节，嵌封密缝材料质量与施工质量直接影响路面的

正常使用和寿命。最近几年，部分高速公路路面开始采用新型的封缝材料，如鱼刺形密封橡胶条、聚氨
醋密封胶、聚硫密封胶、硅酮类密封胶等。但由J二所选用的嵌封密缝材料产品质量差异很大，有的公路

路面嵌封密缝材料使用没几年就已出现断裂、脱开现象，封缝作用丧失。因此，制定统一的公路混凝土

路面嵌封密缝材料技术指标与质量要求，为设计与施上单位正确选用封缝材料提供依据，对提高路面设

计与施工质量，保证路面安全运营正常使用，延长路面使用寿命具有重要的现实意义。

    鱼刺形密封橡胶条和硅酮密封胶是目前国际汇_先进同时广泛应用的常温型道路接缝密封材料，具

有寿命长、防水效果好、与混凝土粘结能力强、伸缩位移能力出色、温度稳定性好、耐紫外线、耐候、耐腐

蚀、效果美观、施工方便、养护和维修简单等优点，可以有效地为公路混凝土路面接缝提供长效、出色的
防水保护，有效地减少混凝土路面的病害，减少养护成本，具有很好的推广应用前景
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水泥混凝土路面嵌缝密封材料

1 范围

    本标准规定了公路水泥混凝土路面嵌缝密封所用嵌缝板和预制密封嵌缝条、密封填缝料的产.P117分

类、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和储存

    本标准适用于公路水泥混凝土路面所用的嵌缝密封材料。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所
有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准

    GB/T 13477 建筑密封材料试验方法
    GB/ T 16777-1997 建筑防水涂料试验方法
    HG/T 3098 混凝土道路伸缩缝用预成型硫化橡胶压缩密封件材料规范

    JC 408-1991 水性沥青基防水涂料

    JC 483 聚硫建筑密封膏
    JC/T 881 混凝土建筑接缝用密封剂

    TV 052-TO604 针人度法

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准

3.1

    嵌缝材料joint sew吨 material
    水泥混凝土路面面板缝所用的嵌缝板、预制嵌缝条和密封填缝料。

3.2

    聚氨醋密封膏polyurethane sealant
    以聚氨基甲酸醋为主要成分的非定形密封材料。

3.3

    聚硫密封膏PO妙，卯hide sealant
    以液态聚硫橡胶为主要成分的非定形密封材料。

3.4

    硅酮密封膏silicone sealant

    以聚硅氧烷为主要成分的非定形密封材料。

3.5

    鱼刺形密封条herringbone sealing strip
    以预制型硫化橡胶制成的，具有鱼刺形断面的条状弹性密封材料。

4 产品分类

4.1 嵌缝密封材料按使用性能分为嵌缝板和密封料
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4.2 密封料分类:

按形态分为:预制嵌缝密封条和填缝密封料;

按用途分为:胀缝密封料和缩缝密封料;

— 按施工温度条件分为:加热施工式密封料和常温施工式密封料

5 技术要求

5.1 嵌缝板

5.1.1嵌缝板的材质品种主要有塑胶、橡胶泡沫板、泡沫树脂板、沥青纤维板和杉木板等。其性能指标
应符合表1的规定。

                                    表1 嵌缝板的性能指标

侧 试项 目
                  嵌缝板材质种类

哥精一(
要 求

塑胶、橡胶袍沫类 木材类

5 0一20 0

吸水后不应小于不吸水的90%

压缩应力，M凡 0.2~06

  )叩

2 0一10.0

弹性复原率，% 杂65 )55

挤出量，m矶 <5 0

1

<5.5

弯曲荷载，N
X一

5~50
              一

  5一月0 」 1印 一闷1)

5.1.2木板应挖除板上的树节及结疤，并用原质木材修补。杉木板不宜在高等级公路中使用
5，1.3 各类嵌缝板吸水后的压缩应力不应小于不吸水的90%，沥青浸泡后木板厚度应为20mm-

25Inm，偏差为士1onc

5.1.4 嵌缝板厚度误差范围为士5%，长度和宽度误差范围为士2%。

5.2 常温施工式密封料
5.2.1常温施上式密封料的主要品种:

    a) 预制嵌缝密封条

    1) 鱼刺形缩缝密封条:用以水泥混凝土路面缩缝的预制型硫化橡胶制品;

    2) 空胀缝密封条:用以水泥混凝土路面胀缝的预制型硫化橡胶制品。

    b) 填缝密封料

    1) 通用类:包括聚(氨)脂类、聚硫类、氯丁橡胶类和乳化沥青橡胶类等;
    2) 硅酮类:硅酮类比较通用类具有优越的耐久性和抗位移能力

5.2.2 常温施工式密封料的性能指标见表么表3和表4。

                                表2 预制嵌缝密封条性能指标

测 试 项 日 } A类 } 。类

-— 耳一 一 ;一一一一公称硬度.IFCD 70 8O

  公称硬度公差

最小拉伸强度，MPa

士5

12

        最小扯断伸长率，%

最大压缩永久变形，%(100℃，22卜后)‘
                                    }

2〕)

45

一
一

                        构
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表 2(续 )

测 试 项 目 A类 B类

  耐 老化性

自E:

  (10090 , 72h

热老化后)

硬度变化，IFCD 0一 +12

最大拉伸强度变化，% 一20 一25

最大扯断伸长率变化，% 一25

耐臭氧性能:(4000,% 后 伸长 20%)

    一般条件:臭氧浓度(50ppm)

    苛刻条件:臭氧浓度((IOoppm)

不龟裂

(一]0̀C .7d后)，硬度(IFCD)增加 10

不脆性断裂(连一40̀0, 7d后)，试件

耐水性:标准室温,7h后的体积变化(%) 0-5

  成品填缝

件 压缩 50%

后，最小恢复

率 %:

一10'C , 72h后 88

一25 T , 22h后 83

100cC , 72h后 85

注:A类用于高速公路水泥混凝土路面接缝密封，B类用于其他等级公路水泥混凝十路面接缝密封

表3 通用类常温施工式密封料的性能指标

测 试 项 目 低 弹 性 型 高 弹 性 型

固含量，% >_15 杂15

表十时间，h 53 簇3

实干时间，h 蕊24 624

失粘(固化)时间，h 6一24 }
流动度，mm 0 0

弹性(复原)率，% )75 )90

(一101C)拉伸量，mln X15 32

与混凝土粘结强度，MPa 30.2 30-4

3400粘结延伸率，% 3200

注:低弹性型适宜在气候严寒和寒冷地区使用;高弹性型适宜在气候炎热和温暖地区使用。

表 4 硅酮类常温施工式密封料的性能指标

测试项 日 非 自流平 型 自流平型

表干时问，而n

质量损失率，%

,45

,6

蕊90

‘5
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表 4(续)

测试项 目 非自流平型

    g3

自流平型

失粘(固化)时间，1, 簇8

0            流动度，tnm

        弹性(复原)率.%

拉仲模量一温度蔡存:20̀C

_‘卫00)一温度条件:一20T,
      (一10,C)拉仲量,mm

0

杂80%

X0.3

5 ()3

365

_-80弘

妾0 1

返 0.1

〕1田

延伸性，% _,500

与混凝土粘结面积

拉伸强度，

    niN

伸长率，%

无处理 I- 04 〔 0.15

热老化(8090 .168h) 〔 0.8 泛 0.2

      紫外线

(300W.1681,,41"C)

    浸水(4d)

〔 0.8 眨 0.2

〔 0.4 g 0.15

  无处理

  热老化

(809C,16811)

) 4(月】 ) 800

) 300 ) 7仪)

      紫外线

(300W.168h,419C )
3 300 ) 7的

浸水(4d) ) 41洲) ) 600

5.3 加热施工式密封料

    加热施工式密封料的.a种主要有沥青橡胶类和沥青玛蹄脂等，其性能指标应符合表5的规定。

                              表5 加热施工式密封料的性能指标

    试 验 项 口

  针人度，。:mm0. 1  m

  弹性(复原)率，%

    流动度，rnm

拉伸量〔一10'C),

低 弹 性 型 高 弹 性 iIT!1

< 5】

30<5
>10

< 90

) 60

  <2

X15

注:低弹性型适宜在气候严寒和寒冷地区使用;高弹性型适宜在气候炎热和温暖地区使用

6 试验方法

6.1 嵌缝板的试验方法

    按附录A试验方法进行。

6.2 嵌缝密封条的试验方法

    按HG/T 3098规定的试验方法进行

    90
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6.3 硅酮类常温施工式密封料试验方法

    按JC/T 881和GB/T 13477规定的试验方法进行。以后一种测试方法为仲裁方法。

6.4 通用类常温施工式密封料试验方法

6.4.1 固体含量

    按JC 408-1991中6.4的方法进行。

6.4.2 干燥性试验

    按GB/T 16777-1997中12.2.1.1的规定制备试件。表干时间按 GB/'P 16777-1997中12.2.1.3B

测定，表干时间应不大于3h。实干时间按GB/T 16777-1997中12.2.1.2B测定，实干时间应不大于

24h

6.4.3失粘时间及流动度试验

    测定填缝料的凝固时间，特别是对于双组分聚氨脂类密封料的固化时问和固化过程;流动度试验的

目的是测定密封料在高温时发生流淌的程度。

6.4.3.1 试验步骤

    将三个模框并排放在镀锡板中间，模框内预先涂一层脱模剂。将准备好的填缝料灌入模框内，用小

刀刮平，盖上聚乙烯薄膜，并压一块压重板，水平地放在20℃士3℃养护室或恒温箱内。养护3h后，取下

压板，将聚乙烯薄膜慢慢卷揭，若试样仍与聚乙烯薄膜粘结，则重放压板，继续养护，每间隔1h拿出卷揭

一次，至完全不粘薄膜为止。总养护时间即为失粘时间(h)}

    样品测定值的计算及异常数据取舍原则:样品测定值的计算以三个试件测值的算术平均值作为样

品的测定值。如任一个测值与中值的差超过中值的巧%时，则该组试验结果无效。

    失粘时回试验完成以后，将试件放在20℃土3℃恒温箱内继续养护24卜，拆下模框，将试件连同镀锡

板放在三角架上，置于浅盘中，移人 60'C t 1℃的恒温箱内3h取出试件，测量各试件的长度(精确至

0. 1= )，减去原来的长度，其差值即为流动度(见图1)0

单位为毫米

户书
牛二二止公

of

10以 卜

                                        图1流动度试验

6.4.3.2 试验结果
    样品测定值的计算以二个试件测值的算术平均值作为样品的测定值。如任一个测值与中值的差超

过中值的巧%时，则该组试验结果无效。

6.4.4 弹性试验
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6.4.4.1 试件安求

    试件养护温度为20'C 1 39C,养护时间为从失粘时间起再养护48h后进行试验。

    常温试件20℃士3℃的贯人量为5mm，低温试件一101C士3℃的贯人量为3mm,

    老化试件养护温度为700C士3̀C，试验温度20℃士30C,贯人量为5mm,

6.4.4.2 试验步骤
    按针人度试验的试验步骤制备试样和调整针入度仪，从IOL水浴容器中取出二个试样。

    一个试样放在水温25̀C t 10C容积为0.5的水浴容器中做常温的弹性试验;另一个试样放在

一10℃士1℃低温冰箱里恒温411后，取出放在0.5L平底玻璃水浴容器里
‘水浴容器里装酒精、干冰溶液以保持一10℃士1 ̀C;)做低温弹性试验;第三

个试样放在90 ̀C士51C恒温做老化试验，再取出放在25℃士5℃的水浴容

器里，做老化后的弹性试验(见图2) a
    在钢球上涂上一层甘油或滑石粉，按顺序将试样连同平底玻璃水浴器

或干冰酒精溶液容器，放在有刻度仪的平台上，II放下球针连杆，使球针

刚好与试样表面接触，用掀钮固定连杆，拉下齿杆与连杆顶端接触，调节刻
度盘指针至零。用手紧压掀钮，同时启动秒表，使球针自落下，球针贯人时

间为5，时，停压掀钮，使球针连杆固定，拉下齿杆与连杆端接触，读刻度盘

指针读数，贯人量为HI, mm。然后用手压连杆，使球针在los内匀速压人
填缝料中，lomm(低温5mnm)，拉下齿杆，此时贯人量为Hz(二Hl+10或5)
二。固定球针5，，将齿杆上推，再按压掀扭，并提起球针使试样表面自由

复原20s后，按压掀扭，使球针与复原后的试样表面接触，拉下齿杆，读刻

度盘指针读数H3,rmn.

6.4.4.3 试验结果

    按(1)计算复原率:

单位为毫米

非

0
1己

喇
8

.6
寸

熊

钢制27.58土O.lg

图 2 球针

HZ一H3

HZ一H,
100% (1)

式中:;— 复原率，%
    每个试验测定三个测点，测点位置和试验测值的计算，以三个测点试验测值的算术平均值作为样品

的测定值。如任一个测位与中值的差超过中值的巧%时，则该组试验结果无效。

    若要做低温弹性试验，可根据自然气候区的划分和特殊要求或其它不同的低温要求进行试验。

6.4.5 拉伸试验.

    测定密封料在低温时的拉伸性能。

6.4.5.1 试验步骤

    在两块水泥砂浆块之间放一块接缝板(见图3)，并在两端放挡板(尺寸为1Omm x 15mm x 70mm)，用
卡具夹好，使两块水泥砂浆块之间形成尺寸为15 nun x 40nun x 100mm 的空槽。根据填缝料种类和性质，
必要时在水泥砂浆两侧面涂刷一层冷底子薄膜，挡板和接缝板上涂脱模剂。

    将填缝料在油浴里加热至灌人温度，灌人空槽内，刮平后在室温15℃一30℃条件下养生24ho

    拆除挡板和接缝板，将试件安装在拉伸机1-.,放人一10̀C11℃低温室或冰箱里，冷冻14h(根据自然

气候区可选择一20℃或一30℃冷冻)。调整拉仲机、卡子和试件间距，使其互相接触，将1分表调至零

点。开动拉伸机同时启动秒表，以0. 05mm/min的速度均匀拉伸，观察拉伸情况(若在冰箱里拉伸，可通
过隔温玻璃观察)。填缝料若从砂浆块表面脱落或本身出现裂纹即停止拉伸，记录拉伸长度，精度至

0.Imm }

6.4.5.2 试验结果
    样品测定值的计算以三个试件测值的算术平均值作为样品的测定值。如任一个测值与中值的差超

    92

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



JT/T 589- 2004

过中值的15%时，则该组试验结果无效。

单位为毫米

卜一 一I2C~一 卜产

匕J口I J-y
卜一 100 卜10一    20

                                          图3 接缝板拉仲试块

6.4.6 粘结强度试验

    按JC 408-1991第6章试验。
6.5 加热施工式密封料试验方法

6.5.1 流动度试验

    测定密封料的高温时产生流动的程度。

6.5.1.1 试验步骤

    在镀锡板上并排放上三个模框，模内涂一层脱模剂。将制备好的填缝料加热至灌人温度，分别注人

三个模内，用刀子刮平，在室温中冷却24h后，拆下模框，制成三个60mm x 40nm x 4rnm试件。

    将镀锡板连同试件放在三角架上，置人60'C = 1 T的恒温箱内保持51,，取出试件，量测各试件的长

度(精确至0. 1 mm) ,减去原来的长度，其差值即为流动度(见图1)

6.5.1.2 试验结果
    样品测定值的计算以三个试件测值的算术平均值作为样品的测定值。如任一个测值与中值的差超

过中值的巧%时，则该组试验结果无效。

6.5.2 针人度试验

    按JTJ 052-T0604试验。采用沥青针人度仪，将原仪器的标准针取下换成特制的圆锥针(见图4),
圆锥针用黄铜或不锈钢制成，锥针加连杆总重量为150g士0.馆，锥角300土10,

    以三个针人深度的算术平均值作为试样的测值，当其中一个深度值与中间值之差超过中值的20%

时，试验应重做。

6.5.3 弹性试验 单位为毫米

    加热施工式密封料的弹性试验方法同6.4.4

6.5.4 拉伸试验

    加热施工式密封料的拉仲试验方法同6.4..5,

7 检验规则

7.1检验分类

    产品检验分出厂检验和型式检验
7.1.1 出厂检验项目:嵌缝密封条的胶料性能(每20 (Mm进行一次);

    填缝密封料的固体含量、失粘(固化)时间和流动度。

7.1.2 型式检验项目包括本标准规定的全部技术要求。

7.1.3有下列情况之 H寸，应进行型式检验:
    a)新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

  4 L-}

30士i一
访0.30

图a 圆锥针
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    b)正式生产后，如原料、配比、工艺有较大改变;

    c) 正式生产时，每季度进行一次检验;
    d)产品长期停产后，恢复生产时;

    e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;
    f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

7.2 抽样与组批规则

7.2.1 嵌缝板

7.2.1.1 嵌缝板以同类产品10.1为一批，不足10.1者也作为一批进行验收。
7.2.1.2 每批嵌缝板任取三块作为试验样品。
7.2.2 密封材料

7.2.2.1 密封料以同品种同标号的产品20t为一批(双组分密封料按配制成品数量计)，不足20t者也

作为一批进行验收C

7.2.2.2 每批密封料中任选三桶，在桶内拌和均匀后取样。每桶取样不少于lkg(按配成成品计)。型
式检验不少于2.5kg.
7.3 判定规则

7.3.1 嵌缝板

    嵌缝板应先测定三个样品的弹性复原率，若两个样品不合格，则该批嵌缝板为不合格;若只有一个
样品不合格，允许再另取三个样品复检，复检结果仍有样品不合格，则该嵌缝板为不合格品。

    如弹性复原率合格，则将三个样品制备试件，混合测定其全部性能。全部性能合格者为合格品;如
有任何一项不合格，可另取三个样品分别进行单项复测，如仍不合格，则该批嵌缝板为不合格品
7.3.2 密封料

7.3.2.1预制嵌缝密封条

    先测一组胶料(五个试片)的性能(表2和表3)，若检测结果有一项达不到要求，则再测三组胶料性
能，如果仍有任一项达不到要求，则该批胶料的嵌缝密封条制品为不合格品。

    外观及尺寸检测，从每批次产品中随机抽取五条自然产品进行检测。其中若一条达不到要求，则再
从该批次产品中随机抽取十条检测;如果仍有一条达不到要求，则视该批次产品为不合格品。
7.3.2.2 填缝密封料

    先测定三个样品的流动度，若两个样品不合格，则该批密封料为不合格品;若有一个样品不合格，允
许再另取二个样品复检，复检结果仍有样品不合格，则该批密封料为不合格品。

    如果流动度合格则将二个样品混合制备试件 测定其全部性能。全部性能合格者为合格品;如有任
何一项不合格，可另取三个样品分别进行单项复测，如仍有不合格，则该批密封料为不合格品。

8标志、包装、运输、贮存

8.1 标 志

8.1.， 产品包装的立面应涂刷牢固明显的标志，内容包括:

    a)制造厂名;
    b 产品名称和产品标记;

    的 产品净长度或净重;

    d)制造日期或生产批号。
8.2 包装

8.2.1包装好的产品应附有产品合格证和产品使用说明书。

8.2.2 嵌缝板:应用塑料编织布或其他不易破裂的薄膜包裹，捆扎包装，在捆扎角处需衬垫硬质材料
包装应符合运输要求，便于搬运与装卸。
    94
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8.2.3 密封料:应用塑料袋、铁桶或塑料管包装，并贴上注册商标注明产品名称、规格、批号、生产日期、
生产厂名、有效期限、净质量、毛质量、检验员印章及标准编号。

8.3 运输

8.3.1嵌缝板:在运输和贮存保管时，严禁接近烟火，避免受热;不可重压猛摔和与锋利物品碰撞;应水

平放置，以防变形;不能接触使其溶解、破坏的化学物品。
8.3.2 密封料:保管和运输时应离开热、火源，周围温度不应超过50̀C ,避免雨淋和日晒

8.4 贮存

8.4.1 嵌缝板:贮存时应放在干燥通风的棚内，不宜露天雨淋和曝晒。

8.4.2 密封料:密封料应贮存在干燥阴凉的棚内，贮存期不应超过有效期限。
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      附 录 A

    (规范性附录)

嵌缝板的试验测定方法

A.1 吸水试验

A.1.1 试验目的

    用以测定嵌缝板的吸水率，分析吸水对嵌缝板弹性复原率等的影响。
kt2 试验方法

    将任选的嵌缝板加土成100nun x 100imn x 20mm(精确至士0.5nun)试件三块。将试件放人电热干燥

烘箱中，保持60 0C恒温24h后，称量其质量gi;再浸水24h后，取出擦去表面浮水称其质量92「
A.1.3 试验结果

    吸水率按公式A.工计算，以三个试件测值的算术平均值作为样品的测定值。如任一个测值与中值
的差超过中值的巧%时.则该组试验结果无效。

                              二=(g:一g,)/gi x 100%······························一 〔A.1)

式件，:，— 吸水率 %。
A.2 压缩和弹性复原试验

A.2.1 试验目的

    用以测定嵌缝板的压缩和弹性复原性能。
A.2.2 试验方法

    将任选的嵌缝板加工成100mm x 100nun x 20rmn(精确至，0.5nvn)试件三块，要求表面平滑，平整度

公差不大于士0. 5 mm。在压力机上放置加荷板，将试样置于板上，试件L再放一块板(必要时加放一衬
垫)。

    以0.01 mm/s的加荷速度，将试件压缩至原来厚度的1/2，同时记下此时的荷载。

    卸荷后停止30min，按土述方法再重复两次，最后卸荷后Ih测量其厚度，井每小时测量 次，直到稳
定为I卜(见图A.1)

A.2.3 试验结果

    弹性复原率按公式A.2计算，压应力按公式A.3计算，样品测定值的计算及异常数据取舍原则同
A.E2。

                                      :二从/H} x 100% -，··，··，。4」·· -，，，·，，，·“1‘1一 (A.2)

式中::— 弹性复原率，%;

    Ht— 加荷前试件厚度，单位为毫米((nun);

    Hz 卸荷后恢复到稳定时试件的厚度，单位为毫米(nun)

                                            S二P/A ·」··-，，，，，···-“-····-··，，，，，111“，，(A.3夕

式中:s- 嵌缝板压缩到1/2时的应力，单位为兆帕(MPa) ;

    P一    11缝板压缩到1/2时的荷载(包括试件上加荷垫板和衬垫的重力)，单位为牛(N);

    A 嵌缝板压缩到1/2时之后的试件面积，单位为平方毫米(。耐)。
A_3 挤出试验

A,3.1 试验目的

    用以测量嵌缝板在一定压应力作用下的挤出量c
    96
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A.3.2 试验方法

    将任选的嵌缝板加工成100"n x 100nun x 20nun(精确至士0.5mm)试件三块

    将试件放人模框中，装好承载板，一并置人烘箱内，保持40℃士2 0C恒温4h后，迅速取出放在压力机

上，同时用电吹风机使试件周围温度保持40℃士2̀C，开动压力机，以0.01111m/。的速度将试件压缩至原

来厚度的1/2,测量挤出的长度，精确至士0.5} o(见图A.2挤出试验装置)

                                      单位为毫米 单位为毫米

                                                                                                                  1

                        图八.1 压缩和弹性复装置 图A.2 挤出试验装置

    1-试验机横头;2一球臼接头;3-金属衬垫;4一加荷板;5一试件 1-承载板'2-底模;3一试件

A.3.3 试验结果

    样品测定值的计算及异常数据取舍原则同A.1.3

A.4 弯曲试验。

A.4.1 试验目的

    主要了解嵌缝板是否容易折断及用于施工的可能性。

A.4.2 试验方法

    将任选的嵌缝板加工成400mm x 100mm x 20mm(精确至t 0.5nun)试件二块。
    将试件放置在跨度为360mm的支座上，使其中部与卜面加荷装置接触，将加荷装置调至零点，以

0.1 mm/，的挠度变化速度加荷，测量挠度达到lomm时的加荷重力，即为弯曲荷载〔N)(见图A.3)}

                                              P 单位为毫米

}一产州一一)一 一
  图A.3 弯曲试验装置

试件;2一支座;3-圆钢阳 二Wmm)
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