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总 则

本标准规定了防止混凝土发生碱 骨料反应破坏的混凝

土最大碱含量

本标准适用于使用活性骨料的各种工程结构的素混凝土

钢筋混凝土和预应力混凝土

引用标准

普通混凝土用砂质量标准及检验方法

普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法

水工混凝土试验规程

砂 石碱活性快速鉴定方法

硅酸盐水泥 普通硅酸盐水泥

水泥取样方法

水泥化学分析方法

混凝土外加剂匀质性试验方法

混凝土外加剂

用于水泥中的粒化高炉矿渣

用于水泥和混凝土中的粉煤灰

混凝土拌和用水标准
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术 语

碱 硅酸反应

碱 硅酸反应是指水泥中或其他来源的碱与骨料中活性

发生化学反应并导致砂浆或混凝土产生异常膨胀 代号为

碱 碳酸盐反应

碱 碳酸盐反应是指水泥中或其他来源的碱与活性白云质骨

料中白云石晶体发生化学反应并导致砂浆或混凝土产生异常膨

胀 代号为

碱含量

混凝土碱含量是指混凝土中等当量氧化钠的含量 以

计 混凝土原材料的碱含量是指原材料中等当量氧化钠的含量 以

重量百分率计 等当量氧化钠含量是指氧化钠与 倍的氧化

钾之和

混合材

混合材是指水泥制备过程中掺入水泥熟料并与熟料共同粉磨

的活性混合材料

掺合料

掺合料是指在混凝土搅拌过程中掺入混凝土的粉状活性混合

材料
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分 类

环 境

干燥环境 如干燥通风环境 室内正常环境

潮湿环境 如高度潮湿 水下 水位变动区 潮湿土壤 干湿

交替环境

含碱环境 如海水 盐碱地 含碱工业废水 使用化冰盐的

环境 干燥和含碱交替时按含碱环境处理 潮湿和含碱交替时按含

碱环境处理

工 程 结 构

一般工程结构 如一般建筑结构

重要工程结构 如桥梁 大中型水利水电工程结构 高等级

公路 机场跑道 港口与航道工程结构 重要建筑结构

特殊工程结构 如核工程结构关键部位 采油平台 不允许

发生开裂破坏的工程结构
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技 术 要 求

混凝土碱含量按附录 所列方法计算

在骨料具有碱 硅酸反应活性时 依据混凝土所处的环境

条件对不同的工程结构分别采取表 中碱含量的限值或措

施

在骨料具有碱 碳酸盐反应活性时 干燥环境中的一般工

程结构和重要工程结构的混凝土可不限制碱含量 特殊工程结构

和潮湿环境及含碱环境中的一般工程结构和重要工程结构应换用

不具碱 碳酸盐反应活性的骨料

防止碱 硅酸反应破坏的混凝土碱含量限值或措施

表

环境条件
混凝土最大碱含量

一般工程结构 重要工程结构 特殊工程结构

干燥环境 不限制 不限制

潮湿环境

含碱环境 用非活性骨料

注 处于含碱环境中的一般工程结构在限制混凝土碱含量的同时 应

对混凝土作表面防减涂层 否则应换用非活性骨料

大体积混凝土结构 如大坝等 的水泥碱含量尚应符合有关行业标

准的规定
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试 验 方 法

骨料碱活性

骨料的 活性

按有关行业标准或 进行

骨料的 活性

按有关行业标准进行

水泥碱含量

按 进行

化学外加剂中碱金属盐含量

硫酸盐 含量

按 进行

碳酸盐 含量

按 进行

硝酸盐 亚硝酸盐 含量

按 进行

掺合料的碱含量

按 进行

骨料和拌合水中氯离子含量

按 进行

含混合材的水泥和掺合料对 的抑制作用

按 进行
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检 验 规 则

组批和取样规则

骨料

按有关行业标准中验收组批和取样规则进行

水酿

按 和 进行

化学外加剂

按 进行

掺合料

按 或 进行

拌合水

按 进行

检 验 内 容

骨料应进行碱活性 和 鉴定 对海砂或海石 尚应

测定氯离子含量

水泥和掺合料应测定碱含量

化学外加剂应测量钠或钾盐含量

傍合水若为海水 应测定氯离子含量

判 定 规 则

混凝土碱含量按附录 计算确定 当混凝土碱含量不大

于表 的限值时 可判定为合格

当混凝土碱含量大于表 的限值时 可采取下列措

施

换用非活性骨料

采用下列一种或几种措施 此时混凝土碱含量仍按

附录 计算 并应满足表 的限值要求

使用碱含量低的水泥
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降低水泥用量

不用含 和 的海沙 海石或海水

不用或少用含碱外加剂

使用掺合料 如矿渣 粉煤灰和硅灰

选用能有效地抑制 的矿渣水泥 粉煤灰水泥

水山灰水泥或掺合料 并经试验论证 此时混凝土碱含量可不受表

碱含量限值的限制
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附录 混凝土碱含量的计算方法

水泥

水泥的碱含量以实测平均碱含量计 每立方米混凝土水泥用

量以实际用量计 水泥提供的碱可按下式计算

式中 水泥用量

水泥平均碱含量

化学外加剂

在化学外加剂的掺量以水泥重量的百分数表示时 外加剂引

入混凝土的碱可按下式计算

式中 将钠或钾盐的重量折算成等当量 重量的系数

外加剂掺量

外加剂中钠 钾 盐含量

常用钾或钠盐的折算系数按附表 取用

钠或钾盐的重量折算成等当量 重量的系数 表

钠 钾盐

掺合料

掺合料提供的碱可按下式计算

式中 掺合料有效碱含量占掺合料碱含量的百分率

掺合料对水泥的重量置换率

掺合料碱含量

对于矿渣 粉煤灰和硅灰 值分别为 和
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骨料和拌合水

如果骨料为受到海水作用的砂石和拌合水为海水 则由骨料

和拌合水引入混凝土的碱可按下式计算

式中 骨料的氯离子含量

拌合水的氯离子含量

骨料用量

拌合水用量

混凝土

混凝土的碱含量 可按下式计算
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附 加 说 明
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起 草 人 邓 敏 唐明述


