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砂浆和混凝土用硅灰

1 范围

本标准规定了砂浆和混凝土用硅灰的术语和定义、分类和标记、要求、试验方法、检验规则、包 装 、标 

识 、运输和贮存。

本标准适用于砂浆和混凝土用硅灰。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本 

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本 (包括所有的修改单 ) 适用于本文件。

G B /T  1 7 6 水泥化学分析方法 

G B / T 2 4 1 9 水泥胶砂流动度测定方法 

GB 6 5 6 6 建筑材料放射性核素限量 

GB 8076— 2 0 0 8 混凝土外加剂 

G B /T  1 2 5 7 3 水泥取样方法

G B /T  1 9 5 8 7 气体 吸 附 B E T 法测定固态物质比表面积 

G B /T  17671— 1 9 9 9 水泥胶砂强度检验方法（IS O 法）

G B /T  18736— 2 0 0 2 高强高性能混凝土用矿物外加剂  

G B /T  5 0 0 8 2 - 2 0 0 9 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准  

JC /T  4 2 0 水泥原料中氣的化学分析方法  

J C / T 6 8 1 行星式水泥胶砂搅拌机

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3. 1

挂灰  silica fume

在冶炼硅铁合金或工业硅时，通过烟道排出的粉尘，经收集得到的以无定形二氧化硅为主要成分的  

粉体材料。

3.2

挂灰楽  silica fume slurry

以水为载体的含有一定数量硅灰的匀质性浆料。

4 分类和标记 

4 . 1 分类

硅灰按其使用时的状态，可分为硅灰 (代 号 S F )和硅灰浆 (代 号 SF-S)。
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4 . 2 产品标记

产品标记由分类代号和标准号组成。 

示例：硅灰浆，标记为：

SF-S G B /T  27690— 2011

5 要求

硅灰的技术要求应符合表 1 的规定。

按 G B /T  18736— 2002 附录  A  进行。 

6 . 2 氮含量

按 JC /T  420进行。

6 . 3 含水率、烧失量、总碱量 

按 G B /T  176进行。

6 . 4 固含量

按 附 录 A 进行。
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6 . 5 需水量比

按 G B /T  18736— 2002 附录  C 进行。

6 . 6 比表面积

按 G B /T  19587 进行。

6 . 7 活性指数

按 附 录 B 进行 。

6 . 8 放射性

按 GB 6566进行。

6 . 9 抑制碱骨料反应性
•、

按 附 录 C 进行。 、

6 . 1 0 抗氮离子渗透性

按 照 G B /T  50082— 2009第 7 章进行，抗氣离子渗透性能用受检混凝土与基准混凝土电通量之比 

表示。混 凝 土 配 合 比 用 材 料 应 符 合 GB 8 0 7 6 -2 0 0 8 的 规 定 。基 准 混 凝 土 配 合 比 水 泥 用 量 为  ； 

400 k g /m 3士5 k g /m 3，砂 率 为 3 6 % ~ 4 0 % ，對 落 度 控 制 在 80 m m 士 10 m m ;受检混凝土中掺入桂灰  

1 0 % (占胶凝材料总量比例），并采用符合 GB 8076— 2008标准中标准型高效减水剂要求的奈系减水剂  

调整受检混凝土坍落度，减水剂的减水率要求大于 18% 。

注：硅灰浆制样方法参照附录A 规定的方法进行。

7 检验规则

7 . 1 批号、取样和留样
»-

7 . 1 . 1 批号

以 30 t 相同种类的硅灰 / 硅灰浆为一个检验批，不 足 30 t 计一个检验批。

7 . 1 . 2 取样

取 样 按 G B /T  12573进行 ，取样应有代表性，可连续取，也 可 以 从 1 0个以上不同部位取等量样品，

总量至 少 5 k g，硅灰浆 至少 15 k g，试样应混合均勻。

7 . 1 . 3 留样

生产厂的同一批硅灰试样应分为两等份，一份供产品出厂检验用，另 一份 密 封 保 存 6 个月 ，以备复 

验或仲裁时用。

7 . 2 检验

7 . 2 . 1 出厂检验

每一批号硅灰出厂检验项目包括 S i0 2 含量、含水率（固含量）、需水量比、烧失量。



G B /T  27690— 2011

7 . 2 . 2 型式检验

型式检验项目包括本标准第 5 章的全部性能指标。有下列情况之一者，应进行型式检验。

a ) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b ) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c ) 正常生产时，一年至少进行一次检验；

d ) 产品长期停产后，恢复生产时；

e ) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f ) 国家质量监督机构提出进行型式试验要求时。

包装，应考

s io 2 含量、含 水 需 水 量 比 和 烧 失 量 的 检 验 结 果 均 应 符 合 章  求 ，若有一项的检  

验结果不符合要求# 不4 ^ ，不能出厂 <

7 . 3 . 2 型式检

产品所检▲的 

合格品。

7 . 4 复验

在产品蠼 

如果使用方

内，用户舞产品质— 出异议时，可 

取样，应暴先在 

取 样 ，送质量 ;̂ 督# 机构检验 ;生产厂在规定时间内

等有效。

，则判为不

样品进行。 

用户共同  

验 ，结果同

包装、标识、运％和

7 . 3 判定规则

7 . 3 . 1 出厂检验

8. 1 包装

硅灰可以袋装或散装，

少于标识质量的 100% 。其他包

8 . 2 标识

每袋 ( 容器)净质量不得

袋装硅灰的包装袋上应清 # 标明产品名称、产品标记、净含量、生产方名称和地址、批号、生产日期。 

散装硅灰应提交与袋装标识相同内容的卡片。

8 . 3 运输和贮存

硅灰在运输和贮存时不得受潮、混人杂物，同时应防止污染环境。贮存期从产品生产之日起计算为 

6 个 月 ，贮存时间超过贮存期的应复检，合格后方能使用。
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A. 1 方法提要

附 录 A 

( 规范性附录）

硅灰浆固含量检验方法

_ 范围为  105 -C士5 X： 

100 g ，感量  0. 000 1 g ；

的称量瓶放入烘箱内，开启瓶盖，升 温 至 100 • C - I i
t重复上述过程直至恒重，其质量为 m2。 /  J

A. 2 仪器设备

仪器设备应满

a) 烘箱

b ) 天平

洁气费盖称量m 放人供声 内 ，节 100 °C ~ y> 5 r 烘 30老 in ,取 出置于干眷器 t j ，冷 却 3。min 

^ 上# 过程直至 , 重 ，其质量为

^  0 $  g〜10. 000 g 硅灰浆放入巳恒重的称敬瓶内，盖上盖称出砟灰 I 及 # 量瓶的总质量

后称量，

A. 3.2

A . 3 . 3 将盛義■硅

中冷却 30 m in li称

A. 4 结果表不

式 中 ：

x ffl—— 硅灰浆固含量 ，％ ;

^0 ------ 称量瓶质量，单位为克 ( g ) ;
m , —— 称量瓶加硅灰浆的质量，单位为克 (g ) ;  
m2 —— 称量瓶加烘干后硅灰浆的质量，单位为克 (g)<
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附 录 B 

( 规范性附录）

活性指数试验方法  

B. 1 仪器设备  .

采 用 G B /T  1 7 6 7 1 -1 9 9 9中所规定的试验用仪器。

B . 2 原材料 

B.2. 1 水泥

采 用 GB 8076— 2008附 录 C 中规定的基准水泥。允 许 采 用 Q A 含 量 6% 〜 8% ，总碱量（Na20 %  +  

0. 658K20 % ) 不 大 于 1 % 的熟料和二水石音、矿渣共同磨制的强度等级大于（含 ）42. 5 的普通硅酸盐水  

泥 ，但仲裁仍需用基准水泥。

B. 2 .2  砂

符 合 G B /T  17671— 1999规定的标准砂，

B .2 .3  水

采用自来水或蒸馏水。

B . 2 . 4 高效减水剂

采用符合 GB 8 0 7 6 -2 0 0 8中标准型高效减水剂要求的奈系减水剂，要求减水率大于 18% 。

B . 3 试验条件及方法

B.3. 1 试验条件

试验室应符合 G B /T  17671 — 1999中 4. 1 的规定。试验用各种材料和用具应预先放在试验室内  

24 h以上，使其到达试验室相同的温度。

B . 3 . 2 试验步骤  ： ’
•教

B. 3.2.  1 胶砂配合比

表 B. 1 胶砂配合比  单位为克

材料 水泥 硅灰 标准砂 水

基准胶砂 450 — 1 350 225

受检胶砂 405 45 1 350 225

注 1 :受检胶砂中应加入髙效减水剂，使受检胶砂流动度达到基准胶砂流动度值的土5 m m。 

注 2 : 以上为一次搅拌量，一次成型 3 个试件。
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B .3 .2 .2  搅拌

把水 (水和外加剂）加入搅拌锅里，再加入水泥 ( 预先混匀的水泥和硅灰），把锅放置在固定架上，上 

升至固定位置。然 后 按 G B /T  17671— 1999中 6_ 3 进行搅拌，开动机器后，低 速 搅 拌 30 s 后 ，在第二个  

30 s 开始的同时均匀地将砂子加人。当各级砂是分装时，从最粗粒级开始，依次将所需的每级砂量加  

完 。把机器转至髙速再拌 30 s。停 拌 9 0 s，在第一个 15 s 内用一个胶皮刮具将叶片和锅壁上的胶砂刮 

人锅中间。在高速下继续搅拌 6 0 s。各个搅拌阶段，时间误差应在士  I s 以内。水泥胶砂流动度测定按  

照 G B /T  2419进行 。

B. 3 . 2 . 3 试件制备

按 G B /T  17671— 1 9 9 9 j ^ 7 章

B . 3 . 2 . 4 试件的养

胶 砂 试 件 妝 模 。脱模前，试件应置于温度 20 °C ±2  X：、湿^ 9 5 5 ^ 上的环境中养护 ;脱 

模 后 ，试件置 j 闭 4 养箱中，在 65 C 士2 X：温度下蒸养 6 d。

| 胶砂— 7 d 龄期醫 ,从 蒸 养 箱 中 取 域麥^ 件 下冷却至室滔 ^ 吞 ■ ：压龜度试验；

强 度 试 验 G B /T  1 7 6 7 1 -1 9 9 9中第孓章进行。

7 d 龄翮硅 * 的活性指玫按式（B. l ) i

100

式 中 ：

A —— 硅 :̂ 活隹 I 数 ，％ |
R t—— 受检 ^ 1 ^ 7  X 聖的抗压强度，单位为兆帕 (M P a); 

Ro—— 基准胶砂
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附 录 C 

( 规范性附录）

抑制碱骨料反应试验方法

C. 1 本试验方法采用检验碱骨料反应的快速砂浆棒法，通过人工设置碱骨料反应的条件，检验硅灰对  

碱骨料反应的抑制作用。

C . 2 仪器设备

仪器设备应满足下列要求：

a ) 烘箱一一 温 度 控 制 范 围 为 1 0 5 C ± 5 C ;

b ) 天平—— 称 量 1 000 g，感 量 0.1 g;

c) 试验  筛  筛孔公称直径为  4. 75 m m ,2. 36 m m ^l. 18 m m ,600 fim ,300 /Jtm、150 fxm 的方孔筛

各一只；

d)---测长仪 ------ 测 量范 围 275 m m 〜 300 m m ,精 度 0. 01 mm;

e ) 水泥胶砂搅拌机—— 应 符 合 JC /T  6 8 1的规定；

f ) 恒温养护箱或水浴—— 温度控制范围为 80°C士2°C ;

g ) 养护筒—— 由耐碱耐高温的材料制成，不漏水，密封，防止容器内湿度下降，筒的容积可以保证  

试件全部浸没在水中。筒内设有试件架 ,试件垂直于试件架放置；

h ) 试模—— 金属试模，尺 寸 为 25 m m X 25  m m X 280 m m ，试模两端正中有小孔，装有不锈钢测  

头 ；镘刀、捣棒、量筒、干燥器等。

C. 3 原材料

C.3. 1 骨 料 :石英玻璃颗粒(级配满足表 C . 1 的要求），骨料应洗净并烘干备用。

表 C. 1 碱集料反应用砂各粒级质量

筛径 2. 36 mm〜4. 75 mm 1 .18 mm〜2. 36 mm 600 pm〜1. 18 mm 300 fzm〜600 /im 150 ftm 〜300 ftm

比例 /% 10 25 25 25 15

C . 3 . 2 水 泥 :水泥应采用高碱水泥，碱 含 量 控 制 在 0 .9 5 % 〜 1 .0 5 % (N a 2O +  0 .658K 2O )，当碱含量低 

于此值时，可掺浓 度 为 10%的氢氧化钠溶液，将碱含量调至此范围。

C . 3 . 3 水 :蒸馏水。

C . 4 配合比

胶砂配合比见（表 C. 2 ):

表 C . 2 胶砂配合比  单位为克

原材料 高碱水泥 玻璃骨料 桂灰

基准胶砂配合比 400 900 —

受检胶砂配合比 360 900 40

注 ：用水童使流动度控制在100 mm〜 115 m m ;每次成型 3 个试件。
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C . 5 试件成型

C.5. 1 成 型 前 24 h ,将试验所用材料 (水泥 、砂 、拌和用水等）放 入 20 *C士2 X：的恒温室中。

C . 5 . 2 将称好的水泥与砂倒入搅拌锅，应 按 G B /T  17671— 1999的规定进行搅拌。

C . 5 . 3 搅拌完成后，将砂浆分两层装入试模内，每 层 捣 4 0 次 ，测头周围应填实，浇捣完毕后用镘刀刮 

除多余砂浆，抹平表面，并标明测定方向及编号。

C. 6 试验步骤

C.6. 1 将试件成型完毕后，带模放人标准养护室，养 护 24 h ± 4 h 后脱模。 .
C . 6 . 2 脱模后，将试件浸泡在装有自来水的养护筒中，并将养护筒放入温度 80 *C士2 1 的烘箱或水浴 

箱中 养护 24 h。同种骨料制成的试件放在同一个养护筒中。

C . 6 . 3 然后将养护筒逐个取出。每次从养护筒中取出一个试件，用抹布擦干表面，立即用测长仪测试  

件的基长 ( L 。）。每个试件至少重复测试两次，取差值在仪器精度范围内的两个读数的平均值作为长度  

测定值(精确 至 0. 02 m m )，每次每个试件的测量方向应一致 ;从取出试件擦干到读数完成应在 15 s土5 s 

内结束，读完数后的试件应用湿布覆盖。全部试件测完基准长度后，把试件放人装有浓度为 l m o l / L 氢 

氧化钠溶楝的养护筒中，并确保试件被完全浸泡。溶液温度应保持在 80 t  士2 t ,将养护筒放回烘箱  

或水浴箱中。

注 ：用测长仪测定任一组试件的长度时，均应先调整测长仪的零点。

C . 6 . 4 自测定基准长度之日起，第 3 d 、7 d 、1 0 d、1 4 d再分别测其长度 ( L t)。测长方法与测基长方法相  

同。每次测量完毕后，应将试件调头放人原养护筒，盖好筒盖，放 回 80 C  士2 X：的烘箱或水浴箱中，继 

续养护到下一个测试龄期。操作时防止氢氧化钠溶液溢溅，避免烧伤皮肤。

C . 6 . 5 在测量时应观察试件的变形、裂缝、渗出物等，特别应观察有无胶体物质 ,并做详细记录。

C . 7 结果计算

C.7. 1 试件的膨胀率应按式 (C .1 )计算，精 确 至 0 .01% :

=  X 100 ......................................... ( C . 1 )
L 。— 2A

式中：

E , —— 试 件 在 t d 龄期的膨胀率，% ；

L , —— 试 件 在 t d 龄期的长度，单位为毫米 (m m );
U —— 试件的基长，单位为毫米 (m m ); »
4 —— 测头长度，单位为毫米 (m m )。

以三个试件膨胀率的平均值作为某一龄期膨胀率的测定值。

C . 7 . 2 硅灰混凝土膨胀率降低值按式 (C. 2 )计箅，精 确 至 1% :

i? « = £ ,0 ~ £ tl X 100  ......................................... ( C . 2 )

式中：

R .—— 膨胀率降低值，

E tl—— 受检砂浆棒长度变化率，％;

E a—— 基准砂浆棒长度变化率，％。
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