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1111 总则

1.0.1 为合理使用碎石或卵石、保证普通混凝土的质量，制订本标准。

1.0.2 本标准适用于一般工业与民用建筑和构筑物中制作普通混凝土用最

大粒径不大于 80mm的碎石或卵石的质量检验。
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1.0.3 碎石或卵石的质量检验，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有

关标准的规定。

2222 术语、符号

2.1 术语

2.1.1 碎石——由天然岩石或卵石经破碎、筛分而得的粒径大于 5mm 的

岩石颗粒。

2.1.2 卵石——由自然条件作用而形成的，粒径大于 5mm的岩石颗粒。

2.1.3 针、片状颗粒——凡岩石颗粒的长度大于该颗粒所属粒级的平均粒

径 2.4倍者为针状颗粒；厚度小于平均粒径 0.4倍者为片状颗粒。平均粒径

指该粒级上、下限粒径的平均值。

2.1.4 含泥量——粒径小于 0.080mm颗粒的含量。

2.1.5 泥块含量——集料中粒径大于 5mm，经水洗、手捏后变成小于

2.5mm的颗粒的含量。

2.1.6 压碎指标值——碎石或卵石抵抗压碎的能力。

2.1.7 坚固性——碎石或卵石在气候、环境变化或其他物理因素作用下抵抗

碎裂的能力。

2.1.8 碱活性集料——能与水泥或混凝土中的碱发生化学反应的集料。

2.1.9 表观密度——集料颗粒单位体积(包括内部封闭空隙)的质量。

2.1.10 堆积密度——集料在自然堆积状态下单位体积的质量。

2.1.11 紧密密度——集料按规定方法颠实后单位体积的质量。

2222....2222 符号

2.2.1 ρ——表观密度。

2.2.2 ωwc，ωwa——含水率，吸水率。

2.2.3 ρ1，ρc——堆积密度，紧密密度。

2.2.4 ωc，ωc，1——含泥量及泥块含量。

2.2.5 ωp——碎石或卵石中针、片状颗粒含量。

2.2.6 δa——碎石或卵石的压碎指标值。

2.2.7 εt——试件在 t天龄期的膨胀率。

2.2.8 εst——试件浸泡 t天的长度变化率。
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进行专门检验，确认能满足混凝土耐久性要求时方可采用。

3.0.8 对重要工程的混凝土所使用的碎石或卵石应进行碱活性检验。

进行碱活性检验时，首先应采用岩相法检验碱活性集料的品
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种、类型和数量(也可由地质部门提供)。若集料中含有活性二氧化硅时，

应采用化学法和砂浆长度法进行检验；若含有活性碳酸盐集料时，应采用

岩石柱法进行检验。

经上述检验，集料判定为有潜在危害时，属碱——碳酸盐反应的，不

宜作混凝土集料，如必须使用，应以专门的混凝土试验结果作出最后评定。

潜在危害属碱——硅反应的，应遵守以下规定方可使用：

3.0.8.1 使用含碱量小于 0.6%的水泥或采用能抑制碱——集料反应的掺

合料；

3.0.8.2 当使用含钾、钠离子的混凝土外加剂时，必须进行专门试验。

4444 验收、运输和堆放

4.0.1 供货单位应提供产品合格证及质量检验报告。

购货单位应按同产地同规格分批验收。用大型工具(如火车、货船或汽

车)运输的，以 400m3，或 600t为一验收批，用小型工具(如马车等)运输的，

以 200m3，或 300t为一验收批。不足上述数量者以一验收批论。

4.0.2 每验收批至少应进行颗粒级配、含泥量、泥块含量及针、片状颗粒

含量检验。对重要工程或特殊工程应根据工程要求增加检测项目。对其它

指标的合格性有怀疑时应予检验。

当质量比较稳定、进料量又较大时，可定期检验。

当使用新产源的石子时，应由供货单位按第 3章的质量要求进行全面

检验。

4.0.3 使用单位的质量检测报告内容应包括：委托单位、样品编号、工程

名称、样品产地、类别、代表数量、检测依据、检测条件、检测项目、检

测结果、结论等。检测报告格式可参照附录 A。
4.0.4 碎石或卵石的数量验收，可按重量计算，也可按体积计算。测定重

量可用汽车地量衡或船舶吃水线为依据。测定体积可按车皮或船舶的容积

为依据。用其它小型运输工具运输时，可按量方确定。

4.0.5 碎石或卵石在运输、装卸和堆放过程中，应防止颗粒离析和混入杂

质、并应按产地、种类和规格分别堆放。堆料高度不宜超过 5m，但对单

粒级或最大粒径不超过 20mm的连续粒级，堆料高度可以增加到 10m。

5555 取样与缩分

5.1 取样

5.1.1 每验收批的取样应按下列规定进行：

5.1.1.1 在料堆上取样时，取样部位应均匀分布。取样前先将取样部位

表面铲除，然后由各部位抽取大致相等的石子 15份(在料堆的顶部、中部

和底部各由均匀分布的五个不同部位取得)组成一组样品；

5.1.1.2 从皮带运输机上取样时，应在皮带运输机机尾的出料处用接料

器定时抽取 8份石子，组成一组样品；
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5.1.1.3 从火车、汽车、货船上取样时，应从不同部位和深度抽取大致

相同的石子 16份，组成一组样品。

注：如经观察，认为各节车皮间(车辆间、船只间)材料质量相差甚为

悬殊时，应对质量有怀疑的每节车皮(车辆、船只)分别取样和验收。

5.1.2 若检验不合格，应重新取样，对不合格项进行加倍复验，若仍有一

个试样不能满足标准要求，应按不合格品处理。

5.1.3 每组样品的取样数量，对每单项试验，应不小于表 5.1.3所规定的最

少取样量。须作几项试验时，如确能保证样品经一项试验后不致影响另一

项试验的结果，也可用同一组样品进行几项不同的试验。

5.1.4 每组样品应妥善包装，以避免细料散失及遭受污染。并应附有卡片

标明样品名称、编号、取样的时间、产地、规格、样品所代表的验收批的

重量或体积数、要求检验的项目及取样方法等。
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度大于试样的最大粒径值时，应将该号筛上的筛余分成两份，再次进行筛

分，直至各筛每分钟的通过量不超过试样总量的 0.1%；

注：当筛余颗粒的粒径大于 20mm时，在筛分过程中，允许用手指拨

动颗粒。

6.1.4.3 称取各筛筛余的重量，精确至试样总重量的 0.1%。在筛上的所

有分计筛余量和筛底剩余的总和与筛分前测定的试样总量相比，其相差不

得超过 1%。

6.1.5 筛分析试验结果应按下列步骤计算：
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6.1.5.1 由各筛上的筛余量除以试样总重量计算得出该号筛的分计筛余

百分率(精确至 0.1%)；
6.1.5.2 每号筛计算得出的分计筛余百分率与大于该筛筛号各筛的分计

筛余百分率相加，计算得出其累计筛余百分率(精确至 1%)；
6.1.5.3 根据各筛的累计筛余百分率，评定该试样的颗粒级配。

6.2 碎石或卵石的表观密度试验(标准方法)
6.2.1 本方法适用于测定碎石或卵石的表观密度。

6.2.2 表观密度试验应采用下列仪器设备：

(1)天平——称量 5kg，感量 1g，其型号及尺寸应能允许在臂上悬挂盛

试样的吊篮，并在水中称重；

(2)吊篮——径和高度均为 150mm，由孔径为 1～2mm 的筛网或钻有

2～3mm孔洞的耐锈蚀金属板制成；

(3)盛水容器——有溢流孔；

(4)烘箱——能使温度控制在 105±5℃；

(5)试验筛——孔径为 5mm；

(6)温度计——0～100℃；

(7)带盖容器、浅盘、刷子和毛巾等。
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平均值作为测定值。

6.3 碎石或卵石表观密度试验(简易方法)
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6.3.1 本方法适用于测定碎石或卵石的表观密度。不宜用于最大粒径超过

40mm的碎石或卵石。

6.3.2 用本方法测定表观密度应采用下列仪器设备：

(1)烘箱——能使温度控制在 105±5℃；

(2)天平——称量 5kg，感量 5g；
(3)广口瓶——1000ml，磨口，并带玻璃片；

(4)试验筛——孔径为 5mm；

(5)毛巾、刷子等。

6.3.3 试样制备应符合下列规定：

试验前，将样品筛去 5mm以下的颗粒，用四分法缩分至不少于 2kg，
洗刷干净后，分成两份备用。

6.3.4 用本方法测定表观密度应按下列步骤进行：

6.3.4.1 按表 6.2.3规定的数量称取试样；

6.3.4.2 将试样浸水饱和，然后装入广口瓶中。装试样时，广口瓶应倾

斜放置，注入饮用水，用玻璃片覆盖瓶口，以上下左右摇晃的方法排除气

泡；

6.3.4.3 气泡排尽后，向瓶中添加饮用水直至水面凸出瓶口边缘。然后

用玻璃片沿瓶口迅速滑行，使其紧贴瓶口水面。擦干瓶外水分后，称取试

样、水、瓶和玻璃片总重量(m1)；
6.3.4.4 将瓶中的试样倒入浅盘中，放在 105±5℃的烘箱中烘干至恒重。

取出，放在带盖的容器中冷却至室温后称重(m0)；
6.3.4.5 将瓶洗净，重新注入饮用水，用玻璃片紧贴瓶口水面，擦干瓶

外水份后称重(m2)；
注：试验时各项称重可以在 15℃～25℃的温度范围内进行，但从试样

加水静置的最后 2h起直至试验结束，其温度相差不应超过 2℃。

6.3.5 表观密度ρ应按下式计算(精确至 10kg/m3)
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6.8 碎石或卵石中泥块含量试验方法

6.8.1 本方法适用于测定碎石或卵石中泥块的含量。

6.8.2 泥块含量试验应采用下列仪器设备：

(1)案秤——称量 20kg、感量 20g；称量 10kg、感量 10g；
(2)天平——称量 5kg、感量 5g；
(3)试验筛——孔径 2.50mm及 5.00mm筛各一个；

(4)洗石用水筒及烘干用的浅盘等。

6.8.3 试样制备应符合下列规定：

试验前，将样品用四分法缩分至略大于表 6.7.3所示的量，缩分应注意

防 止 所 含 粘 土 块 被 压 碎 。 缩 分 后 的 试 样 在 105 ± 5 ℃ 烘 箱
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6.10 卵石中有机物含量试验

6.10.1 本方法适用于近似地测定卵石中的有机物含量是否达到影响混凝

土质量的程度。
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6.10.2 有机物含量试验应采用下列仪器、设备和试剂：

(1)天平——称量 2kg，感量 2g；称量 100g，感量 0.1g各一台；

(2)量筒——100mL、250mL、1000mL；
(3)烧杯、玻璃棒和孔径为 20mm的试验筛；

(4)氢氧化钠溶液——氢氧化钠与蒸馏水之重量比为 3∶97；
(5)鞣酸、酒精等。

6.10.3 试样的制备应符合下列规定：

试验前，筛去试样中 20mm 以上的颗粒，用四分法缩分至约 1kg，风

干后备用。

6.10.4 有机物含量试验应按下列步骤进行：

6.10.4.1 向 1000mL 量筒中，倒入干试样至 600mL 刻度处，再注入浓

度为 3%的氢氧化钠溶液至 800mL刻度处，剧烈搅动后静置 24h；
6.10.4.2 比较试样上部溶液和新配制标准溶液的颜色，盛装标准溶液与

盛装试样的量筒容积应一致。

注：标准溶液的配制方法，取 2g鞣酸粉溶解于 98mL10%的酒精溶液

中，即得所需的鞣酸溶液，然后取该溶液 2.5mL，注入 97 5mL 浓度为

3%的氢氧化钠溶液中，加塞后剧烈摇动，静置 24h即得标准溶液。

6.10.5 结果评定应符合下列规定：

若试样上部的溶液颜色浅于标准溶液的颜色，则试样的有机质含量鉴

定合格；如两种溶液的颜色接近，则应将该试样(包括上部溶液)倒入烧杯

中放在温度为 60～70℃的水浴锅中加热 2～3h，然后再与标准溶液比色。

如溶液的颜色深于标准色，则应配制成混凝土作进一步检验。其方法

为：取试样一份，用浓度 3%氢氧化钠溶液洗除有机杂质，再用清水淘洗

干净，至试样用比色法试验时，溶液的颜色浅于标准色；然后用洗除有机

质的和未经清洗的试样用相同的水泥、砂配成配合比相同，坍落度基本相

同的两种混凝土，测其 28d抗压强度。如未经洗除有机质的卵石混凝土强

度与经洗除有机质的混凝土强度的比不低于 0.95时，则此卵石可以使用。

6.11 碎石或卵石的坚固性试验

6.11.1 本方法适用于以硫酸钠饱和溶液法间接地判断碎石或卵石的坚固

性。

6.11.2 坚固性试验应采用下列仪器、设备及试剂：

(1)烘箱——能使温度控制在 105±5℃；

(2)天平——称量 5kg，感量 1g；
(3)试验筛——根据试样粒级，按表 6.11.2选用；

(4)容器——搪瓷盆或瓷盆，容积不小于 50L；
(5)三脚网篮——网篮的外径为 100mm，高为 150mm，采用孔径不大

于 2.5mm的网和铜丝制成。检验 40～80mm的颗粒时，应采用外径和高均

为 150mm的网篮；
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(6)试剂——无水硫酸钠或 10水结晶硫酸钠(工业用)。
6.11.3 硫酸钠溶液的配制及试样的制备应符合下列规定：

6.11.3.1 硫酸钠溶液的配制：取一定数量的蒸馏水(多少取决于试样及

容器的大小)，加温至 30℃～50℃，每 1000mL 蒸馏水加入无水硫酸钠

(Na2SO4)300～350g 或 10 水硫酸钠(Na2SO4·10H2O)700～1000g，用玻璃

棒搅拌，使其溶解并饱和，然后冷却至 20℃～25℃。在此温度下静置两昼

夜。其相对密度应保持在 1151～1174kg/m3范围内。

6.11.3.2 试样的制备：将试样按表 6.11.2的规定分级，并分别擦洗干净，

放入 105℃～110℃烘箱内烘 24h，取出并冷却至室温，然后按表 6.11.2对
各粒级规定的量称取试样(m1)。

6.11.4 坚固性试验应按下列步骤进行：

6.11.4.1 将所称取的不同粒级的试样分别装入三脚网篮并浸入盛有硫

酸钠溶液的容器中。溶液体积应不小于试样总体积的 5倍，其温度保持在

20～25℃的范围内。三脚网篮浸入溶液时应先上下升降 25次以排除试样中

的气泡，然后静置于该容器中。此时，网篮底面应距容器底面约 30mm(由
网篮脚高控制)，网篮之间的间距应不小于 30mm，试样表面至少应在溶液

以下 30mm；

6.11.4.2 浸泡 20h后，从溶液中提出网篮，放在 105±5℃的烘箱中烘

4h。至此，完成了第一个试验循环。待试样冷却至 20～25℃后，即开始第

二次循环。从第二次循环开始，浸泡及烘烤时间均可为 4h；
6.11.4.3 第五次循环完后，将试样置于 25～30℃的清水中洗净硫酸

钠，再在 105±5℃的烘箱中烘至恒重。取出冷却至室温后，用筛孔径为试

样粒级下限的筛过筛，并称取各粒级试样试验后的筛余量(mi′)；
注：试样中硫酸钠是否洗净，可按下法检验，即：取洗试样的水数毫

升，滴入少量氯化钡(BaCl2)溶液，如无白色沉淀，即说明硫酸钠已被洗净。

6.11.4.4 对粒径大于 20mm 的试样部分，应在试验前后记录其颗粒数

量，并作外观检查，描述颗粒的裂缝、开裂、剥落、掉边和掉角等情况所

占颗粒数量，以作为分析其坚固性时的补充依据。

6.11.5 试样中各粒级颗粒的分计重量损失百分率(δji)应按下式计算：
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6.12.4 至少应制作六个试块。对有显著层理的岩石，应取两组试件(12块)
分别测定其垂直和平行于层理的强度值。

6.12.5 岩石抗压强度试验应按下列步骤进行：

6.12.5.1 用游标卡尺量取试件的尺寸(精确至 0.1mm)，对于立方体试件，

在顶面和底面上各量取其边长，以各个面上相互平行的两个边长的算术平



普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
JGJJGJJGJJGJ 53-9253-9253-9253-92

长江委信息研究中心馆藏 27

均值作为宽或高，由此计算面积。对于圆柱体试件，在顶面和底面上各量

取相互垂直的两个直径，以其算术平均值计算面积。取顶面和底面面积的

算术平均值作为计算抗压强度所用的截面积；

6.12.5.2 将试件置于水中浸泡 48h，水面应至少高出试件顶面 20mm；

6.12.5.3 取出试件，擦干表面，放在压力机上进行强度试验。试验时加

压速度应为每秒钟 0.5～1MPa 
6.12.6 岩石的抗压强度 f应按下式计算(精确至 1MPa)：

6.12.7 结果评定应符合下列规定：

取六个试件试验结果的算术平均值作为抗压强度测定值，如六个试件

中的两个与其它四个试件抗压强度的算术平均值相差三倍以上时，则取试

验结果相接近的四个试件的抗压强度算术平均值作为抗压强度测定值。

对具有显著层理的岩石，其抗压强度应为垂直于层理及平行于层理的

抗压强度的平均值。

6.13 碎石或卵石的压碎指标值试验

6.13.1 本方法适用于测定碎石或卵石抵抗压碎的能力，以间接地推测其相

应的强度。



水利水电工程监理适用规范全文数据库

长江委信息研究中心馆藏 28



普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
JGJJGJJGJJGJ 53-9253-9253-9253-92

长江委信息研究中心馆藏 29



水利水电工程监理适用规范全文数据库

长江委信息研究中心馆藏 30



普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
JGJJGJJGJJGJ 53-9253-9253-9253-92

长江委信息研究中心馆藏 31



水利水电工程监理适用规范全文数据库

长江委信息研究中心馆藏 32



普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
JGJJGJJGJJGJ 53-9253-9253-9253-92

长江委信息研究中心馆藏 33

径 0.160～0.315mm；

(5)试验筛——0.160、0.315mm筛各一个；

(6)天平——称量 100(或 200)g，感量 0.1mg；
(7)恒温水浴——能在 24h内保持 80±1℃；
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(8)高温炉——最高温度 1000℃；

(9)试剂——均为分析纯。

6.16.3 溶液的配制与试样制备应符合下列规定：

6.16.3.1 配制 1.000mol/L氢氧化钠溶液：称取 40g分析纯氢氧化钠，溶

于 1000mL新煮沸并经冷却的蒸馏水中摇匀，贮于装有钠石灰干燥管的聚

乙烯瓶中。配制后的氢氧化钠溶液应用邻苯二钾酸氢钾标定，准确至

0.001mol/L。
6.16.3.2 准备试样：取有代表性的集料样品约 500g，破碎后，在 0.160

和 0.315mm 的筛子上过筛，弃去通过 0.160mm 筛的颗粒。留在 0.315mm
筛上的颗粒需反复破碎，直到全部通过 0.315mm筛为止。然后用磁铁吸除

破碎样品时带入的铁屑。为了保证小于 0.160mm的颗粒全部弃除，应将样

品放在 0.160mm的筛上，先用自来水冲洗，再用蒸馏水冲洗。一次冲洗的

样品不多于 100g，洗涤过的样品，放在 105±5℃烘箱中烘 20±4h，冷却

后，再用 0.160mm筛筛去细屑，制成试样。

6.16.4 化学法碱活性试验应按下列步骤进行：

6.16.4.1 称取备好的试样 25±0.05三份；

6.16.4.2 将试样放入反应器中，用移液管加入 25mL 经标定浓度为

1.000mol/L的氢氧化钠溶液，另取 2～3个反应器不放样品，加入同样的氢

氧化钠溶液作为空白试验；

6.16.4.3 将反应器的盖子盖上(带橡皮垫圈)，轻轻旋转摇动反应器，以

排出粘附在试样上的空气，然后加夹具密封反应器；

6.16.4.4 将反应器放在 80±1℃的恒温水浴中 24h，然后取出，将其放

在流动的自来水中冷却 15±2min，立即开盖，用瓷质古氏坩埚过滤(坩埚

内应放一块大小与坩埚底相吻合的快速滤纸)。过滤时，将坩埚放在带有橡

皮坩埚套的巴氏漏斗上，巴氏漏斗装在抽滤瓶上。抽滤瓶中放一支容量

35～50mL的干燥试管，用以收集滤液。

注：为避免氢氧化钠溶液与玻璃器皿发生反应，影响试验的精度，建

议采用塑料漏斗和塑料试管，或在玻璃漏斗和试管上涂一层石蜡。

6.16.4.5 开动抽气系统，将少量溶液倾入坩埚中润湿滤纸，使之紧贴在

坩埚底部，然后继续倾入溶液，不要搅动反应器内的残渣。待溶液全部倾

出后，停止抽气，用不绣钢或塑料小勺将残渣移入坩埚中并压实，然后再

抽气。调节气压在 380mm水银柱，直至每 10s滤出溶液一滴为止。

注：同一组试样及空白试验的过滤条件都应当相同。

6.16.4.6 过滤完毕，立即将滤液摇匀，用移液管吸取 10mL 滤液移入

200mL容量瓶中，稀释至刻度，摇匀，以备测定溶解的二氧化硅含量和碱

度降低值用。

注：此稀释液应在 4h内进行分析，否则应移入清洁、干燥的聚乙烯容

器中密封保存。

6.16.4.7 用重量法、容量法或比色法测定溶液中的可溶性二氧化硅含量
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(Csio2)。
6.16.4.8 用单终点法或双终点法测定溶液的碱度降低值。

6.16.4.9 用重量法测定可溶性二氧化硅含量时其测定步骤应为：

(1)吸取 100mL稀释液，移入蒸发皿中，加入 5～10mL浓盐酸(相对密

度 1190kg/m3)在水浴上蒸至湿盐状态，再加入 5～10mL 浓盐酸 (密度

1190kg/m3)，继续加热至写 70℃左右，保温并搅拌 3～5min。加入 10mL
新配制的 1%动物胶(1g动物胶溶于 100mL 热水中)搅匀，冷却后用无灰滤

纸过滤。先用每升含 5mL盐酸的热水洗涤沉淀，再用热蒸馏水充分洗涤，

直至无氯离子反应为止。

(2)将沉淀物连同滤纸移入坩埚中，先在普通电炉上烘干并碳化，再放

在 900℃～950℃的高温炉中灼烧至恒重(m2)。
(3)用上述同样方法测定空白试验稀释液中二氧化硅的含量(m1)。
(4)滤液中二氧化硅的含量按下式计算(精确至 0.001) Csio2
=(m2-m1)×3.33 (6.16.4-1)

式中：Csio2——滤液中的二氧化硅浓度(mol/L)
m2——100mL试样的稀释液中二氧化硅含量(g)
m1——100mL空白试验的稀释液中二氧化硅的含量(g)。

6.16.4.10 用容量法测定可溶性二氧化硅含量时其测定步骤应为：

(1)配制 15%氟化钾试剂：称取 30g氟化钾，置于聚四氟乙烯杯中，加

入 150mL水，再加入硝酸和盐酸各 25mL，并加入氯化钾至饱和。放置半

小时后，用涂蜡漏斗过滤置于聚乙烯瓶中备用。

(2)配制乙醇洗液：将无水乙醇与水 1∶1混合，加入氯化钾至炮和。

(3)配制 0.1mol/L氢氧化钠溶液：以 4g氢氧化钠溶于 1000mL 新煮沸

并冷却后的蒸馏水中，摇匀，贮于装有钠石灰干燥管的聚乙烯瓶中。配制

后的氢氧化钠溶液应以邻苯二甲酸氢钾标定，准确至 0.001mol/L。
(4)吸取 10～50mL稀释液(视二氧化硅的含量而定)，放入 300mL聚四

氟乙烯杯中，加入蒸馏水，控制溶液的体积在 50mL以内。加入浓硝酸 3mL，

用塑料棒搅拌溶液并加入氯化钾至饱和，再慢慢加入 15%氟化钾溶液 10～
12mL，继续搅拌 1min后，放置 15min，用塑料或涂蜡漏斗和中速滤纸过

滤。用乙醇洗液洗沉淀及烧杯 2～3次，将沉淀连同滤纸取出放入原烧杯中，

用 10mL 乙醇洗液淋洗烧杯壁，加入 15 滴酚酞指示剂，用滴定管滴入

0.1mol/L氢氧化钠溶液，用塑料棒仔细搅动滤纸并擦洗杯壁，以中和未洗

去的酸，直至红色不通。然后加入 100mL刚煮沸的蒸馏水(此水应先加入

数滴酚酞指示剂并用 NaOH溶液滴至微红色)。在搅拌中用
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6.16.4.11 用比色法测定可溶性二氧化硅含量时其测定步骤应为：

(1)配制钼兰显色剂：将 20g草酸，15g硫酸亚铁铵溶于 1000L浓度为

1.5mol/L的硫酸中。

(2)配制二氧化硅标准溶液：称取二氧化硅保证试剂 0.1000g置于铂坩

埚中，加入无水碳酸钠2.5～3.0g，混匀，于900℃～950℃下熔融20～30min，

取出冷却。在烧杯中加 400mL热水，搅拌至全部溶解后，移入 1000mL容

量瓶中，稀释至刻度，摇匀。此溶液每毫升含二氧化硅 0.1mg(必要时可用

重量法校准)。
(3)配制 10%铝酸铵溶液：将 100g铝酸铵容于 400mL 热水中，过滤

后稀释至 1000mL。
注：以上溶液贮存在聚乙烯瓶中可保存一个月。

(4)配制 0.01mol/L：高锰酸钾溶液及 5%盐酸。

(5)标准曲线的绘制：吸取 0.5、1.0、2.0、3.0、4.0mL二氧化硅标准溶

液，分别装入 100mL 容量瓶中，用水稀释至 30mL。各依次加入 5%盐酸

5mL，10%铝酸铁溶液 2.5mL，0.01mol/L高锰酸钾一滴，摇匀并用水稀释

至刻度，摇匀。5min后，在分光光度计上用波长为 660mm的光测其消光

值，以浓度为横座标，消光值为纵座标，绘制标准曲线。

(6)稀释液中二氧化硅含量的测定：吸取稀释液 5mL置于 100mL容量

瓶中，按二氧化硅标准溶液的操作方法显色并测定其消光值。根据消光值，

即可在标准曲线上查出相应的二氧化硅含量。

(7)用同样方法测定空白试验的稀释液。

注：钼兰比色法测定二氧化硅具有很高的灵敏度，测定时吸取稀释液

的毫升数应根据二氧化硅含量而定，使其消光值落在标准曲线中段为宜。

(8)滤液中的二氧化硅浓度按下式计算(精确至 0.001)
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如果不出现上述情况，则可判定为无潜在危害。

6.17 碎石或卵石碱活性试验(砂浆长度方法)
6.17.1 本方法适用于鉴定硅质集料与水泥(混凝土)中的碱产生潜在反应

的危险性，本方法不适用于碳酸盐集料。
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6.17.2 砂浆长度法碱活性试验应采用下列仪器设备：

(1)试验筛——0.160、0.315、0.630、1.25、2.50、5.00mm筛；

(2)胶砂搅拌机——应符合现行国家标准《水泥物理检验仪器、胶砂搅

拌机》的规定；

(3)镘刀及截面为 14×13mm，长 120～150mm的钢制捣棒；

(4)量筒、秒表、跳桌等；

(5)试棋和测头(埋钉)——金属试模，规格为 40×40×160mm，试模两

端板正中有小洞，以便测头在此固定埋入砂浆。测头以不锈钢金属制成；

(6)养护筒——用耐腐材料(如塑料)制成，应不漏水，不透气，加盖后

在养护室能确保筒内空气相对湿度为 95%以上，筒内设有试件架，架下盛

有水，试件垂直立于架上并不与水接触；

(7)测长仪——测量范围 160～185mm，精度 0.01mm；

(8)恒温箱(室)——温度为 40±2℃。

6.17.3 试件制作。

6.17.3.1 制作试件的材料应符合下列规定：

(1)水泥：水泥含碱量为 1.2%，低于此值可掺浓度 10%的 NaOH溶液，

将系统的碱含量调至水泥量的 1.2%，对具体工程如所用水泥含碱量高于此

值，则用工程所使用的水泥。

注：水泥含碱量以氧化钠(Na2O)计，氧化钾(K2O)换算为氧化钠时乘以

换算系数 0.658。
(2)集料：将试样缩分至约 5kg，破碎筛分后，各粒级都要在筛

6.17.3.2 制作试件用的砂浆配合比应符合下列规定：

水泥与集料的重量比为 1∶2.25。一组 3个试件共需水泥 600g，集料

1350g。砂浆用水量按 GB2419“水泥胶砂流动度测定方法”选定，但跳桌

跳动次数改为 6s跳动 10次，以流动度在 105～120mm为准。

6.17.3.3 砂浆长度法试验所用试件应按下列方法制作：

(1)成型前 24h，将试验所用材料(水泥、集料、拌合用水等)放入 20±2
℃的恒温室中；

(2)集料水泥浆制备：先将称好的水泥、集料倒入搅拌锅内，开动搅拌

机，拌合 5s后，徐徐加水，20～30s加完，自开动机器起搅拌 120s，将粘

在叶片上的料刮下，取下搅拌锅；
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(3)砂浆分两层装入试模内，每层捣 20次；注意测头周围应捣实，浇

捣完毕后用慢刀刮除多余砂浆，抹平表面并编号，并标明测定方向。

6.17.4 砂浆长度法试验应按下列步骤进行：

6.17.4.1 试件成型完毕后，带模放入标准养护室，养护 24h后，脱模(当
试件强度较低时，可延至 48h脱模)。脱模后立即测量试件的长度，此长度

为试件的基准长度。测长应在 20±3℃的恒温室中进行，每个试件至少重

复测试两次，取差值在仪器精度范围内的 2个读数的平均值作为长度测定

值。待测的试件须有湿布覆盖，以防止水份蒸发。

6.17.4.2 测量后将试件放入养护筒中，盖严筒盖放入 40±2℃的养护室

里养护(同一筒内的试件品种应相同)。

以三个试件膨胀率的平均值作为某一龄期膨胀率的测定值。任一试件

膨胀率与平均值之差不得大于下述范围：

(1)当平均膨胀率小于或等于 0.05%时，其差值均应小于 0.01%；

(2)当平均膨胀率大于 0.05%时，单个测值与平均值的差值均应小于平

均值的 20%；

(3)当三根的膨胀率均超过 0.10%时，无精度要求；

(4)当不符合上述要求时，去掉膨胀率最小的，用剩余二根

的平均值作为该龄期的膨胀率。

6.17.6 结果评定应符合下列规定：

对于石料，当砂浆半年膨胀率低于 0.10%时，或 3 个月膨胀率低于

0.05%时(只有在缺半年膨胀率资料时才有效)，可判为无潜在危害。反之，
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如超过上述数值，应判为具有潜在危害。

6.18 碳酸盐集料的碱活性试验(岩石柱方法)
6.18.1 本方法适用于检验碳酸盐岩石是否具有碱活性。

6.18.2 岩石柱法试验应采用下列仪器、设备和试剂：

(1)钻机——配有小圆筒钻头；

(2)锯石机、磨片机；

(3)试件养护瓶——耐碱材料制成，能盖严以避免溶液变质和改变浓

度；

(4)测长仪——量程 25～50mm，精度 0.01mm；

(5)氢氧化钠溶液——40±1g氢氧化钠(化学纯)溶于 1L蒸馏水中。

6.18.3 岩石柱法试验应按下列步骤进行：

6.18.3.1 在同块岩石的不同岩性方向取样，如岩石层理不清，则应在三

个相互垂直的方向上各取一个试件；

6.18.3.2 钻取的圆柱体试件直径为 9±1mm，长度为 35±5mm，试件两

端面应磨光、互相平行且与试件的主轴线垂直，试件加工时应避免表面变

质而影响碱溶液渗入岩样的速度；

6.18.3.3 试件编号后，放入盛有蒸馏水的瓶中，置于 20±2℃
的恒温室内，每隔 24h取出擦干表面水份，进行测长，直至试件前后两次

测得的长度变化率之差不超过0.02%为止(一般需2～5d)以最后一次测得的

试件长度为基准长度；

6.18.3.4 将测完基长的试件浸入盛有浓度为 1mol/L氢氧化钠溶液的瓶

中，液面应超过试件顶面 10mm以上，每个试件的平均液量至少应为 50mL。

同一瓶中不得浸泡不同品种的试件。盖严瓶盖，置于 20±2℃的恒温室中。

溶液每六个月更换一次；

6.18.3.5 在 20±2℃的恒温室中进行测长。每个试件测长的方向应始终

保持一致。测量时，试件从瓶中取出，先用蒸馏水洗涤，将表面水擦干后

测长，测长龄期从试件泡入碱液时算起，在 7、14、21、28、56、84d时进

行测量，如有需要以后每 4周测一次，一年后，每 12周测一次；

6.18.3.6 试件在浸泡期间，应观测其形态的变化，如开裂、弯曲、断裂

等，并作记录。

6.18.4 试件长度变化应按下式计算(精确至 0.001%)：



水利水电工程监理适用规范全文数据库

长江委信息研究中心馆藏 42



普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
JGJJGJJGJJGJ 53-9253-9253-9253-92

长江委信息研究中心馆藏 43

附录 B 本标准用词说明

B.0.1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用

词说明如下：

B.0.1.1 表示很严格，非这样做不可的用词：
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正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

B.0.1.2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

B.0.1.3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”。

B.0.2 条文中指明必须按其他有关标准执行的写法为，“应按……执行”

或“应符合……要求(或规定)”。非必须按所指定的标准执行的写法为，

“可参照……的要求(或规定)”。
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