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前 言

根据中国工程建设标准化协会 建标协字第 号文 关于

下达 年第二批推荐性标准编制计划的函 的要求 制订本规

程

对混凝沉淀过程的研究和控制有混凝沉淀烧杯试验法 电泳

和流动电流检测法 胶体滴定法 颗粒分析法 电镜法和 衍射法

等 其中混凝沉淀烧杯试验法应用最普遍 它是一种模拟混合 絮

凝和沉淀 个工艺的实验手段

本标准是在总结国内外大量混凝沉淀烧杯试验研究成果和生

产实践经验的基础上 参照国内外有关技术文献 并广泛征求全国

有关科研 生产和管理单位的意见后制定的

现批准协会标准 混凝沉淀烧杯试验方法 编号为

推荐给排水工程建设设计 施工 使用单位采用 本规程由

中国工程建设标准化协会城市给水排水委员会归口管理 由山东

建筑工程学院 济南市和平路 号 邮编 负责解释 在

使用中 如发现需要修改或补充之处 请将意见和资料径寄解释单

位
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总 则

为促进混凝沉淀烧杯试验技术的发展 指导净水厂的工程

建设及生产管理 制定本标准

本标准适用于评价水中溶解 胶体和悬浮物质的混凝沉淀

处理过程 主要用途有下列 个方面

比较各种混凝剂的混凝效果

确定最佳的混凝剂投加量

优化混合条件

优化絮凝条件

探求混合 絮凝 沉淀的合理组合

混凝沉淀烧杯试验除执行本标准外 尚应符合国家现行有

关标准的规定

在试验过程中 如出现药剂或水样影响人体健康和操作环

境的情况 必须采取相应的安全防护措施



术 语

混凝沉淀烧杯试验

一种应用搅拌杯系列研究或控制混凝沉淀过程的方法 又称

混凝搅拌试验 混凝烧杯试验 烧杯搅拌试验

模拟试验

探求混凝沉淀烧杯试验与净水厂中混合 絮凝和沉淀生产工

艺运行相似性的试验过程

搅拌器

一种能按要求改变转速和时间的搅拌装置 一般采用多联搅

拌器 又称多位搅拌器或成组搅拌器 是混凝沉淀烧杯试验的主要

设备

搅拌杯

混凝沉淀烧杯试验中用于盛水样的容器

速度梯度

两相邻液体层间的速度微分量与距离微分量的比值 可间接

反映絮凝过程中颗粒的接触碰撞速率和絮体的成长尺度及其密

度



技术要求

一般规定

混凝沉淀烧杯试验用的试验设备和仪器 主要由搅拌器

搅拌杯 计时器 温度计和浊度仪等组成

搅拌器的选用应符合下列要求

选用可同时搅拌几个搅拌杯的多联搅拌器

底部应有观察絮体的照明装置 且照明装置不应引起水样

温度升高

应有加注药剂的小试管和放置试管的支架 且能同时对搅

拌杯投加药剂

搅拌产生的速度梯度 值应在 范围内可调

搅拌桨宜采用无级调速 否则其转速不应少于 档 转速

应能控制 有显示 其精度 当一个或几个桨叶停止或启动

搅拌时 不应影响其他桨叶的转速

搅拌时间应能控制 精度 有显示

宜采用单平直式叶桨

所有桨叶的材质应相同且均匀 形状和尺寸应相同 精度

径向摆动应不大于 应具有化学稳定性 耐腐蚀性 对

试验不产生影响

各桨叶轴中心线应铅垂 允许偏差

桨叶在各个搅拌杯中的几何位置应相同 桨叶上缘距水

面 边缘距杯壁 下缘距杯底的距离相同 允许偏差

搅拌过程中桨叶应全部淹入水体中

桨叶应能自由放下和提升

搅拌时整套装置应保持平稳 严禁桨叶在转动时扭弯



搅拌杯的选用应符合下列要求

应具有相同的材质 尺寸和形状 并且有化学稳定性 耐腐

蚀性 对试验不产生影响

材料应采用透明塑料或有机玻璃 形状宜为方形 宽深比

有效宽度与有效水深之比 宜为 有效容积应不小于

有固定的取样口 取样口可设于距水面下 水深处

搅拌杯上的体积刻度误差应不大于

搅拌器和搅拌杯应为配套产品 搅拌功率应由生产商标

明

温度计允许偏差应不大于

浊度仪应分辨率高 需要的水样少

水质检验方法应符合现行国家标准 生活饮用水标准检验

法 现行行业标准 城市污水水质检验方法标准

生活杂用水标准检验法 等的规定

常用水处理药剂

在本标准中 除特别注明者外 药剂均为化学纯质量 凡

未注明溶剂名称者 均指水溶液 配制或稀释药液 均使用普通蒸

馏水

溶液浓度以质量 体积百分比表示

所有溶液放置时间不宜超过

混凝沉淀处理工艺中 常用的水处理剂主要有 絮凝剂 助

凝剂 氧化剂 增重剂 吸附剂 碱 酸

速度梯度计算

水样的速度梯度可按下列分式确定



式中 搅拌功率 即桨叶在搅拌杯中转动时消耗的功率

桨叶旋转角速度

速度梯度

桨叶直径

桨叶高度

水样的密度

桨叶旋转速度

水的动力粘滞系数

阻力系数 根据具体设备确定

水样体积



试验方法

操作步骤

将试验水样倒入搅拌杯至刻度线 根据需要测定水温

值 浊度 色度和碱度等水质参数

将搅拌杯放置于搅拌器的设定位置 再把桨叶放入搅拌杯

中 对准桨叶与搅拌杯的中心

根据试验水样水质设定药剂投加量 先用刻度吸管加到加

药试管中 再加适量稀释水使各加药管中的体积相等 并摇匀

设定下列试验操作参数

设定混合搅拌转速和时间

设定絮凝搅拌转速和时间

设定沉淀时间

用于指导生产的混凝沉淀烧杯试验的操作参数 应按本章

的规定通过模拟试验确定

启动搅拌器按钮 当搅拌达到设定混合转速时 按药剂的

投加量和投加顺序同时向每个搅拌杯内加药 并同步开始记录搅

拌时间 观察混凝状况

混凝搅拌完成后 立即从搅拌杯中提出桨叶 同步记录沉

淀时间 观察沉淀状况

沉淀完成后 先从搅拌杯的取样口排掉少许水样 再取水

样测定浊度和 值等水质参数 试验结果的记录可采用表



表 混凝沉淀烧杯试验纪录

水样 浊度 日期

地点 色度 水温 体积

项 目
搅 拌 杯 号

加药顺序

及投加量

混 合

挡

挡

转速

时间

转速

时间

絮 凝

挡

挡

挡

转速

时间

转速

时间

转速

时间

絮凝出现时间

沉 淀

时间

沉淀速度

水质

检验

浊度

色度 度

碱度

混凝沉淀效果

若经混凝沉淀烧杯试验后水质指标未能满足预期的处理

结果 则选用另一系列的试验参数 重复第 至 条的步

骤 直至获得预定结果为止



模拟试验

应按下列步骤确定混合搅拌转速和时间

测定净水厂混合过程中的速度梯度 计算混合搅拌转速

在净水厂混合装置末端取混合后的水样 立即置于搅拌器

的设定位置 设定絮凝速度梯度为 中的某一值 搅拌

中的某一时间 静止沉淀 后取样测定浊度

把装好原水水样的一组搅拌杯置于搅拌器的设定位置

按本条第 款设定混合搅拌转速 同时各杯设定不同的混合搅拌

时间 按本条第 款设定絮凝搅拌转速和时间

启动搅拌器 加入与生产使用相同品种和投加量的药剂

搅拌至设定时间 各杯静止沉淀 后取样测定浊度

重复本条第 款 直到某一搅拌杯水样的浊度与本条

第 款相同或相近 则该搅拌杯的混合搅拌转速和时间即为模拟

混合操作参数

根据净水厂絮凝池构造形式将絮凝搅拌转速和时间划分

为若干挡 应分别按下列步骤进行模拟试验

第一挡絮凝搅拌转速和时间

测定净水厂絮凝池第一挡的速度梯度 计算第一挡絮凝

搅拌转速

在絮凝池第一挡末端取水样 立即置于搅拌器的设定位

置 用比第一挡转速小的转速搅拌 静止沉淀 后取样测

定浊度

把装好原水水样的一组搅拌杯置于搅拌器的设定位置

按第 条设定混合搅拌转速和时间 按本款第 项设定第一

挡絮凝搅拌转速 同时各杯设定不同的搅拌时间 再按本款第

项设定下一挡絮凝搅拌转速和时间

启动搅拌器 加入与生产使用相同品种和投加量的药剂

搅拌至设定时间 各杯静止沉淀 后测定浊度



重复本款第 项 直到某一搅拌杯水样的浊度与本

款第 项相同或相近 从而确定第一挡模拟絮凝搅拌转速和时

间

参照本条第 款的试验方法 依次确定第二 第三等挡的

模拟絮凝搅拌转速和时间

应按下列步骤确定沉淀时间

测定沉淀池出水浊度

把装好原水水样的一组搅拌杯置于搅拌器的设定位置 依

据第 条设定混合搅拌转速和时间 依据第 条设定各

挡絮凝搅拌转速和时间

启动搅拌器 加入与生产使用相同品种和投加量的药剂

搅拌至设定时间 分别测定不同静止沉淀时间后的浊度

重复本条第 款 直到某一搅拌杯水样的浊度与沉淀

池出水浊度相同或相近 从而确定模拟沉淀时间



本标准用词说明

一 为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜 反面词采用 不宜

表示有选择 在一定条件下可以这样做的 采用 可

二 条文中指定按其他有关标准执行时 写法为 应按 执

行 或 应符合 要求 或规定


