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家用太阳能热水系统储水箱试验方法

1 范围

本标准规定了家用太阳能热水系统储水箱( 简称储水箱) 试验方法。
本标准适用于容水量不大于0. 6 m3 的家用太阳能热水系统储水箱。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件 ，仅注日期的版本适用于本标  
准 。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单) 适用于本文件。

G B/T  1 7 2 0 漆膜附着力测定法
G B /T 1 7 7 1 色 漆 和 清 漆 耐 中 性 盐 雾 性 能 的 测 定
G B/T  1 8 6 5 色 漆 和 清 漆 人 工 气 候 老 化 和 人 工 辐 射 曝 露 滤 过 的 氙 弧 辐 射
GB 4 7 0 6 .1 家 用 和 类 似 用 途 电 器 的 安 全 第 1 部分 :通用要求
G B/T  1 2 9 3 6 太阳能热利用术语
G B/T  1 8 7 0 8 家用太阳热水系统热性能试验方法
G B/T  28746—2 0 1 2 家用太阳能热水系统储水箱技术要求
Q B/T  2 5 9 0 贮水式热水器搪瓷制件
ISO 9488： 1999 太 阳 能 术 语 （Solar energy—Vocabulary)

3 术语和定义

G B/T  12936、G B/T  28746和 ISO 9488:1999界定的术语和定义适用于本文件。

4 仪器与测量

4. 1 温度

4 . 1 . 1 准确度、精度和响应时间

温度测量仪器的精度和准确度应满足表1 的要求。响应时 间 须 小 于 5 s。

表 1 温度测量仪器的准确度和精度

参  数 仪 器 准 确 度 仪 器 精 度

环 境 温 度 士 0.5 °C 士 0.2 °C

冷 水 入 口 温 度 士 0.2 °C 士 0.1 °C

水 箱 内 的 温 度 士 0.2 °C 土 0.1 °C

通 过 水 箱 的 温 差 （冷 水 人 口 到 热 水 出 口 ） 土 0. 1 K 土 0.1 K
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4 . 1 . 2 环境温度

在室外试验时，环境温度传感器应安置在距被测水箱10 m 以内的白色百叶箱中。百叶箱距地面 
的高度不应小于1 m 。在水箱附近的物体表面温度应尽量接近环境温度。

4. 2 流体流量

流体流量的测量准确度应等于或小于测量值的± 1 . 0% ，该测量值的单位为k g /h 或 L /h 。

4 . 3 质量

士 0.

验_ ’，使甫风速测量仪及附带的读取仪

质量测量的准确度应为± 1 % 。

4 . 5 厚度测量

测量厚度y 器 

4 . 6 周围空

使 用 — 蝴
信 号 峰

t周围空气的速率，准确應应邊± 0.5  m /s。

数字记暴_ 加确度应等于或小農1满 量 程 的 _  o • 5分。5其 时 间 着 数 |等 于 或 小 于  
• 一C应 在 满 量 程 的 50%〜100%之 间 。

使用的警字嚷术和电子积分器的准猶# _ 于,鋳球无J51量 值 的 1 .贊 < 。 记 录 的 f 阻抗应大于  
传感器阻抗l l  0 % 倍 10 M i l ,二者取其高值。在任何情况下,仪器或仪表系统/ 最 / / 分度都不应超 
过规定精度

试验方法

按 G B/T  28746— 2 0 1 2 ^ 1 ^ 1 规 定 衡 内 容 对 家 用 太 阳 能 热 水 系 箱 的 外 观 进 行 检 查 。

5 . 2 储热性能

5 . 2 . 1 试样的准备：
将家用太阳能热水系统储水箱按照实际使用状况组装好, 系统可安装在室内或室外进行试验，如果 

在室外进行试验 ,应将系统暴露在晴朗的天空下，环 境 温 度 应 处 在 8 °C〜39 °C之 间 。如果在室内进行 
试 验 ，应在系统上面有一个低于环境温度20°C的辐射挡板，环 境 温 度 控 制 在 30 °C±5  °C。试验期间空 
气平均速 率 不 大 于 4 m /s。
5 . 2 . 2 在试验开始以前，关掉辅助加热器，并用混水泵将储水箱底部的水抽到顶部进行循环来混合储  
水箱中预先准备的水。当储水箱的人口水温在5 m in 内变化不大于± 0 . 2 °C时 , 认为储水箱中的水温  
已达到均匀。储水箱内的平均水温就作为储水箱的初始温度，初 始 温 度 ^ 控 制 在 50 °C±1  °C。然后停 
止 循 环 ，关掉装有混水泵的管道的阀门，让 水 箱 降 温 8 h0

在试 验期 间，在储水箱所在处的附近每小时测量一次环境温度，共 9 次 ，得出储水箱附近的平均环
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境 温 度 《as(av>。
试 验 至 450 m in 时 ，以 A ±  1°C的水温循环储水箱外管道，并使 储水 箱 人 口 的 水 温 在 1 m in 内变化 

不大 于± 0 .2  °C ;试 验 至 465 m in 时 ，调整阀门，运用水泵,使储水箱中的水循环以使它温度均匀。当储 
水箱人口的水温在5 m in 内变化不大于± 0 .2  °C时 ，即认为温度均匀。在 这 5 m in 期间的平均温度即为 

贮热水箱的最终温度
5 . 2 . 3 储水箱的平均热损因数！/,.用 式 （1)进行计算：

jr jT  ___Pw^-pw J n  _______ ^a s (a v )  工 ）

△  r  L ^ f  —  ^a s (a v )  _

图 1〗将储水箱( f i t 满 水 过 放 气 阀 ,排尽魯水箱内昀残留空1 关 f 
试 验 _ 试验年力，同时成査储水箱有无膨胀• 漏 、变形春裂 :

图 1 家用太阳能热水系统储水箱耐压测试J f禪图

5. 3. 2 试验条件

5. 3. 2. 1 环 境 温 度 在 5 ° C ^ ^ ,
5. 3. 2. 2 水 槽 供 水 式 和 开 口 式 的 斌 验 處  
力 为 1 .5 倍的额定工作压力。维 持 试 验 压 力 10 m in。

的额定 工 作 压力 ，封闭式储水箱的试验压

储水箱平均热损因数,单位为瓦每立方米开[W / (m 3 
-储热工质的密度

储 热 工 质 雋 概 ,度「0  kg 
-储水 ；

-储 举 位 为 摄 氏 度 r c ) ;
:箱_ 温度，单位为摄氏度（°c);

5.3 .3  结果

检查试验后储水箱是否有渗漏、变形和裂缝。试验 结果应注 明试验的压力 值、环 境 温 度 、试验持续 
的时间。

5 . 4 材料

5 . 4 . 1 内胆

在储水 箱 内 胆的 桶身 上选 取2 处 尺 寸 为 50 m m X50  m m 试 验 样 片 ，测 量 样 片 中 心 的 厚 度 2 次 ， 
取 2 次测量的平均值为内胆的厚度 ;储水箱内胆材料为搪瓷钢板时，按 Q B/T  2590的规定进行试验。
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t̂ =  mp X
(广p — G) x io o %

5 0 X p X V

式 中 ：
^ —— 热水输出率；
mv------放出水的质量，单位为千克 (k g ) ;
«P —— 平均放水温度，单位为摄氏度(°C); 
tc —— 试验前的平均温度，单位为摄氏度（°C);
P —— 在平均放水温度下的水的密度，单位为千克每立方米 (kg /m 3) ;
V —— 额定容量，单位为升(L ) 。

5. 1 1 换热器压力降

5 . 1 1 . 1 试验装置

试 验 装 置 如 图 2 所 示 ,传热工质应从换热器热媒进口流向换热器热媒出口，测压点应设置在靠近换 
热 器 ，且不受其他配管影响的直管部分。测 压 孔 直 径 为 2 mm〜6 m m 或 1 /1 0 管径 ,此处管和孔的内壁 
表面应光滑无卷边。

说明：

1--- 温度计；

2—— 进口压力测点 ;

3—— 切换阀；

4—— 差压变送器；

5—— 切换阀；

6—— 出口压力测点；

7—— 流量计；

8—— 换热器；

L > 4 X 直管内径。

5 . 1 1 . 2 储水箱的准备

对工质进行检查，以确保其中无杂质。
应使用排气阀或其他适当方法排出换热器中的空气。

5 . 1 1 . 3 试验程序

应在换热器正常工作的流量范围内测定其进、出口之间的压降。
在储水箱生产厂家没有提供标称流量范围的情况下, 可 根 据 换 热 器 容 水 量 设 定 在 3 L /m in 的流量

图 2 压力降试验装置示意图



范围内进行压降测量。
至少要在整个流量范围内均匀间隔的5 个流量值上进行测量。

5 . 1 1 . 4 测量

应测量以下参数：
a ) 换热器工质进口温度M
b) 工质质量流量
c ) 换热器进、出口之间工质压力降A f 。

5 . 1 1 . 5 由测量装置引起的压降

用来测量工质压力降落的装置自身可能引起压降。应 将 储 水 箱从工 质回 路中取 下，并将压力测量  
装 置短 接 ，进行压降的零点校准。

5 . 1 1 . 6 试验条件
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在试验期间，流量应恒定在设定值的士 1 % 以内。
在试验期间，传热工质的进口温度应恒定在± 5  °C以内。 
在试验期间，储水箱温度应在环境空气温度±10  °C以内。
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