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本标准采用实测法与化学分析法测定废渣掺加量，以化学分析法为仲裁法。
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烧结砖瓦产品中废渣掺加量测定方法

1 范围

本标准规定了烧结砖瓦产品中废渣掺加量的测定方法。

本标准适用于烧结砖瓦产品中掺加的粉煤灰、煤矸石、石煤、煤泥、磷渣、烧煤锅炉的炉底渣及其它 

工业废渣掺加量(干基质量比）的测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有的 

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是 

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

G B / T  1 7 6 水泥化学分析方法

G B / T  1 8 7 1 . 1 磷矿石和磷精矿中五氧化二憐含量的测定磷钼酸喹啉重量法和容量法 

G B / T  8 1 7 0 数值修约规则 

G B / T  2 1 2 煤的工业分析方法

3 仪器设备

3. 1 分析天平 :不应低于四级 ,测量范围 0.2 m g 〜 200 g,精确至 0.000 l g。

3 . 2 案秤 :不应低于六级 ,测量范围 5〜 10 000 g,精确至 5 g。 .

3 . 3 马弗炉 :工作温度范围为常温〜 1 000°C。

3. 4 电热鼓风干燥箱 

3 . 5 火焰光度计 

3 . 6 分光光度计 

3 . 7 测氟仪

3. 8 磁力搅拌器

3 . 9 方孔筛 :孔径 0.08 m m 。

3 . 1 0 银、铂、瓷坩埚 :容 量 15〜 30 m L 。

3.11 铂皿：容量 50〜 100 m L 。

3 . 1 2 玻璃容量器皿 :滴定管、容量瓶、移液管。

4 废渣掺加量现场实测法

4. 1 方法原理

废渣掺加量现场实测法的原理是通过在相同的时间内测定各组分的湿基质量和水分，换算成各组 

分的干基质量，计算出各组分的掺加量。

4 . 2 用于测定水分的试样的制备

用于测定水分的试样的取样和制样方法按附录A 进行。

4 . 3 测定步骤

4 . 3 . 1各组份湿基质量的测定

在配料处按相同的时间间隔对组成坯体的各组份分别称量，用 3 . 2中规定的案枰,精确至 5 g ,称量 

时间间隔为 10〜 20 m i n /次，每次称量时间为 5〜 120 s(具体称量时间根据工艺情况确定)。每一种组分 

的测定次数不少于 2 次 ,取其中某一种组份各次测定结果的算术平均值作为该组分的湿基质量，
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记 为 m,.ja。

4 . 3 . 2 各组份水分的测定

按 GB/T 212的规定进行。

4 . 3 . 3 各组份干基质量的计算

各组份干基质量的计算见式(1):

巩干= ( l - W ^ X m ;湿 ...................................... （1)

式中:吼干—— 组成坯体的组分i 的干基质量(i=l,2,3,……,n)，单位为千克(kg);

W；—— 组成坯体的组分i 的水分(i=l,2，3，......,n)，单位为百分比(％)；

ffl—— 组成坯体的组分i 的湿基质量(i=l,2,3.... n)，单位为千克(kg)。

4 . 3 . 4 各组分掺加量的计算

组成坯体的各组分掺加量的计算见式(2):

X ;= — ...................................... (2)

式中： Xi—— 组成坯体的组分；的掺加量(i=l,2,3,…… ，n),单位为百分比(％)。

4 . 4 废渣掺加量的计算

烧结砖瓦产品中废渣掺加量的计算见式(3):

n

P =  Y^Pi ...................................... (3)
i = 1

式 中 —— 烧结砖瓦产品中废渣掺加量，单位为百分比,单位为百分比(％);

Pi—— 为坯体中根据 4.3.4条计算出的各废渣组分掺加量（i=l,2,3,…… ,n)，单位为百分比 

(%)。 '

5 废渣掺加量化学分析法(仲裁法）

5.1 方法原理

废渣掺加量化学分析法原理是通过测定烧结砖瓦坯体及各组分中各种氧化物1 ) 的质量百分数,根 

据各组分的掺加量与各组分中氧化物的质量百分数的相关性，计算出各组分的掺加量;若烧结砖瓦产品 

中含有特征组分时，可采用特征值法测定该特征组分的掺加量。特征值法见@ 录 B 。

5 . 2 废渣掺加量化学分析法所用试样的取样、制备 …

废渣掺加量化学分析法所用试样的取样、制备方法按附录A 进行。

5 . 3 组成坯体的各组分掺加量的测定

5 . 3 . 1 组成坯体的各组分及坯体中氧化物质量百分数的测定

组成坯体的各组分及坯体中氧化物质量百分数的测定按G B / T  1 7 6进行。

5 . 3 . 2 组成坯体的各组分掺加量的计算

组成坯体的各组分掺加量的计算见式(4):

X  = A 'lXB ...................................... (4)

式 中 —— 组成坯体的各组分掺加量组成的列阵；

—— 组成坯体的各组分中氧化物的质量百分数组成的方阵A 的逆阵；

B—— 拓体中氧化物的质量百分数组成的列阵。
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/\= C u C i ,

-̂n-1,2 Cn-l,j Q-i.i

Q

X 2 C 2

B= Q

Xn

C n - 1

C n

组成坯体的组分 j的掺加量(]_=1，2,3^ —  ,11)，单位为百分比(％);

-组成坯体的组分 j中氧化物 i的质量百分数,单位为百分比(％); 

还体中氧化物 i的质量百分数(i=l,2,3,…… ,n)，单位为百分比(％);且有

矩阵 X 中 

矩阵 A 中：G  

矩阵 B 中：

...... ^Cn.lo

5. 3. 2.1 当组成坯体的组分为两组分(其中一种组分为废渣)时,废渣掺加量的计算见式(5):

X! =  ^ rCy  xioo%
Q,2_ Q,1

_述体中的废渣掺加量(％);

•(5)

式中 A  

Q.

Q,
Cl,2

2 . 2 当组成坯体的组分为三组分(其中有两种组分为废渣)时,

还体中某一种氧化物的质量百分数(％);

-组成坯体的非废渣组分中某一种氧化物的的质量百分数(％)

X2

组成坯体的废渣中某一种氧化物的的质量百分数(％)

废渣掺加量的计算见式(6)、(7) 

(C2.3~C2,l) (C l ~ C l , l ) - (C 2~C 2.l) (C l ,3~ C l,l) y l  Q Q Q /  ..................................................... / C \

Y, =  (C 2-C2,l)-X2(C2i2-C2-l) ylQQQ/ .......................................

3 (Q.3-Q.0

-坯体中第一种废渣的掺加量，单位为百分比(％);

-埋体中第二种废渣的掺加量,单位为百分比(％);

-坯体中某一种氧化物的质量百分数,单位为百分比(％)；

-组成坯体的非废渣组分中某一种氧化物的质量百分数，单位为百分比(％)； 

体中第一种废渣中某一种氧化物的的质量百分数,单位为百分比(％); 

-坯体中第二种废渣中某一种氧化物的的质量百分数，单位为百分比(％);

•(7)

式中 :X2-

x3-
Q- 

Cu - 

Cli2 ■
C u  -

C 2- 

Q,i ■

C22"

C 23'
5 . 4 废渣掺加量的计算

烧结砖瓦产品中废渣掺加量的计算见式(8):

-还体中另一种氧化物的的质量百分数,单位为百分比(％);

-组成坯体的非废渣组分中另一种氧化物的的质量百分数，单位为百分比(％); 

-埋体中第一种废渣中另一种氧化物的的质量百分数(,单位为百分比(％); 

-坯体中第二种废渣中另一种氧化物的的质量百分数，单位为百分比(％)。
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.......................... ⑴
i = i

式中 :s— 烧结砖瓦产品中废渣掺加量，单位为百分比(％);

Si~ 一坯体中根据 5.3.2条计算出的各废渣组分掺加量(i=l,2,3，…… ,n)，单位为百分比(%)。

6 废渣掺加量测定结果数据处理

6 . 1 废渣掺加量现场实测法以一次现场测定的结果为准。

6 . 2 废渣掺加量化学分析法每个样品的测定次数为两次，分别计算出各次测定的废渣掺加量结果,若 

两次测定结果之差小于或等于0.8%，则取两次测定结果的平均值为最终结果;若两次测定结果之差大于 

0.8%，应进行第三次测定;若第三次测定结果分别与前两次测定结果之差均小于 0.8%,则取三次测定结 

果的平均值为最终结果;若第三次的测定结果只与前两次中某一次测定结果之差小于0.8%,则取第三次 

和该次测定结果的平均值为最终结果。否则 ,按 5.3重新测定。

6. 3 数值修约按G B / T  8 1 7 0进行

6 . 4 废渣掺加量以百分比表示,修约到个位。

1)烧结砖瓦坯体及各组分中的氧化物包括SiC^Fe^hA^OhCaCKMgCKLOSS等。
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附 录 A  

(规范性附录）

样品的取样、制备方法

本附录规定了废渣掺加量测定涉及的各种物料的琅样方法和制样方法。

A 1 取样

A 1 . 1 用于废渣掺加量化学分析法的样品取样 

A 1 .1 . 1 堆场物料取样

存放于堆场的各种物料，在料堆的四周和顶端按一定的距离划成取样点（一般情况下，以 l m 左右 

的距离为一点，并不得少于 1 0个点），在取样点将表层物料剥去，在 0.3〜0.5 m 深处用铁铲取 0.5 k g左 

右样品（如有块状物料需用铁锤砸取一小块）,每个取样点抽取等量样品，将各点取得的样品混匀后按四 

分法缩分至 0.5 kg。

A 1 .1 . 2 坯体取样

在坯体堆场(或切坯机处)按相同的间距(或相同的间隔时间，一般为 10〜 20 min)取 1 块样品，共抽 

取 1 0块，破碎至最大粒度小于5 m m 后混匀，按四分法缩分至0.5kg。

A 1 . 2 用于测定水分的样品取样

将废渣掺加量现场实测法中取得的各种物料各自混匀后,按四分法缩分至 0.5 k g ,用塑料食品包装 

袋或其它能防止水分蒸发的容器盛装。

A 2 制样

用于废渣掺加量化学分析和测定水分的样品均按G B / T  1 7 6的规定进行制样。
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附 录 B  

(规范性附录）

特征组分掺加量的测定方法(特征值法}

B  1 方法原理

通过测定烧结砖瓦坯体及原料中某些特征氧化物的质量百分数，计算出烧结砖瓦产品中含该特征 

氧化物的组分掺加量的方法，称为特征值法。

特征氧化物指烧结砖瓦产品中某一组分中所特有的某一种氧化物或离子。特征氧化物或离子有五 

氧化二磷、氟离子、重金属等。

烧结砖瓦产品中唯一一种含有某一种特征氧化物或离子的组分称为特征组分。

特征值法只适用于含有某种特征组分的烧结砖瓦产品中该特征组分掺加量的测定。 ’

B  2 烧结砖瓦产品特征组分掺加量的测定

B  2 . 1 特征氧化物或离子质量百分数的测定

氟离子的测定按G B / T  1 7 6进行,五氧化二磷的测定按G B / T  1 8 7 1进行。

B  2 . 2 特征组分掺加量的计算

特征组分掺加量的计算见式( B 1 ) :

•Xa - -^― ........................................... ( B 1 )

式中 :XA—— 烧结砖瓦坯体中该特征组分的掺加量(％);

C—— 烧结砖瓦坯体中特征氧化物A 的质量百分数(％)；

C A—— 烧结砖瓦坯体中某特征组分中特征氧化物A 的质量百分数(％)。
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