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种植屋面用耐根穿刺防水卷材

1 范围

本标准规定了种植屋面用耐根穿刺防水卷材的分类和标记、一般要求、技术要求、试验方法、检验规 

则、标志、包装、运输及贮存。

本标淮适用于种植屋面使用的具有耐根穿刺能力的防水卷材，不适用于由不同类型的卷材复合而 

成的系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的 

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是 

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

G B  1 2 9 5 2 聚氯乙烯防水卷材

G B / T  14686— 1 9 9 3 石油沥青玻璃纤维胎油毡

G B  1 8 1 7 3 . 1髙分子防水材料第 1 部分：片材

G B  1 8 2 4 2 弹性体改性沥青防水卷材

G B  1 8 2 4 3 塑性体改性沥青防水卷材

G B / T  18244— 2 0 0 0 建筑防水材料老化试验方法

G B  1 8 9 6 7 改性沥青聚乙烯胎防水卷材

3 分类和标记

3. 1 分类

种植犀面用耐根穿刺防水卷材分为：改性沥青类(B)、塑料类(P)、橡胶类(R)。

3.2 标记

产品的标记由耐根穿刺加原标准标记和本标准号组成。

示例：4 m m  II型弹性体改性浙靑(SBS)聚酯胎(PY)砂面种植屋面用耐根穿刺防水卷林标记>/:

耐根穿刺 SBS II PY S 4 JC/T 1075—2008

4 —般要求

种植屋面用耐根穿刺防水卷材的生产与使用不应对人体、生> 与环境篇成有害的影响，所涉及与使 

用有关的安全与环保要求，应符合我国相关国家标准和规范的规定。

5 技术要求

5. 1 厚度

改性沥靑类防水卷材厚度不 小 于 4.0 m m ，塑 料 、橡 股 奕 防 水 卷 衍 小 小 于 1.2 m m 。

5 . 2 基本性能

种植屋面用耐根穿刺防水卷材某本性能(包括人工气候加速老化)，应符合相应国家标准或行业标准 

中的相关要求，尺寸变化率成符合表2 的规定，表 1列出了应符合的现行国家标准中的相关要求。
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表 1 现行国家标准及相关要求

序号 标准名称 要求

1 GB 18242弹性体改性浙靑防水卷材 I I型全部要求

2 GB 18243塑性体改性沥靑防水卷材 I I型全部要求

3 GB 18967改性沥青聚乙烯胎防水卷材 I I型全部要求

4 GB 12952聚氣乙烯防水卷材 I I型全部要求

5 GB 18173.1高分 子防 水材 料第 1部分：片材 全部要求

5 . 3 应用性能

种植屋面用耐根穿刺防水卷材应用性能指标应符合表2 的要求。

表 2 应用性能

序号 项目 技术指标

1 耐根穿刺性能 通过

2 耐辑菌腐蚀性
防霉等级 0 级或 1级

拉力保持率％ ^ 80

3 尺寸变化率％ ^ 1.0

6 试验方法

6. 1 厚度

聚氯乙烯防水卷材按GB 12952测量厚度；高分子防水片材按GB 18173.1测量厚度；弹性体改性 

沥靑防水卷材按GB 18242测量厚度；塑性体改性沥青防水卷材按GB 18243测量厚度；改性沥青聚乙 

烯胎防水卷材按GB 18967测量厚度。改性沥青砂面卷材在留边处测量，去除砂粒后，在距卷材纵向边 

缘约60 m m 处测量，在 1 m 的长度内均匀分布测量5点，取平均值作为测定值。

6 . 2 基本性能

卷材的基本性能按表1相应的国家标准和行业标淮规定的试验方法进行试验。

6 . 3 应用性能 

6 . 3 . 1耐根穿刺性能 

按附录A 进行。

6 . 3 . 2耐霉菌腐蚀性

按 GB/T 14686—1993 附录 A 进行。

6 . 3 . 3尺寸变化率

按 GB/T 18244—2000中第4 章进行，试验温度：80°C，时间 168 h。试件尺寸为(200X200) m m ,数量 

三块，计算热处理前后尺寸变化率，精确到0.1% 。

7 检验规则

7.1 检验分类

按检验类型分为出厂检验和型式检验。

出厂检验项目按表1相关产品的国家标准和行业标准的规定。

型式检验项U 包括本标准第5 章的所有要求。

7 . 2 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验：

a ) 新产品投产或产品定型鉴定时；
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b ) 正常生产时，每年进行一次。耐根穿刺性能每五年进行一次；

c ) 原材料、工艺等发生较大变化，可能影响产品质量时；

d ) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e ) 产品停产一年以上恢复生产时；

f ) 国家质量监督机构提出型式检验要求时。

7 . 3 组批

按相关国家标准和行业标准进行,样品数量应满足试验需要。

7 . 4 判定规则

全部试验结果符合第5 章规定，则判该批产品合格。

耐根穿刺项目不符合标准规定，则判该批产品不合格。

若有其它指标不符合标淮规定时，应对同一批产品的不合格项取样进行单项复验，若复验后该项指 

标符合标准规定，则判该批产品合格;否则为不合格。

8 标志、包装、运输及把存

8. 1 标志

产品标志应在产品包装的醒目位置明示，产品标志内容应包括：

a ) 生产厂名、地址；

b ) 商标；

c ) 产品标记及产品类型；

d ) 产品耐根穿刺方式(阻根剂，多层组成中的防侵入和穿透层)；

e ) 使用说明；

f )生产日期或批号；

g ) 贮存与运输注意事项；

h ) 使用有效期。

8 . 2 包装

卷材可用纸包装或塑胶带成卷包装，也可采用其它合适的包装形式。纸包装时应以全柱面包装，柱 

面两端未包装长度总计不应超过100 m m。

8.3 运输

运输、装卸过程中，不同类型、规格产品应分别堆放，不应混杂，避免日晒雨淋。

8 . 4 贮存

产品应按规格、类型、生产日期分别贮存。贮存场地应干燥、通风、避免日晒雨淋,并不得与容易发生 

反应的化学物质接触。

8 . 5 使用有效期

产品应规定使用有效期，并在产品说明书与包装上明示用户。产品使用有效期从生产之日起开始计

算。
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附 录 A 

(规范性附录）

防水卷材耐根穿刺性能试验方法

A. 1 范围

本附录规定了种植屋面用沥青类、塑料类、橡胶类等防水卷材耐植物根侵人和穿透能力的试验方

法。

本附录没有包含评价有关试验卷材的环保性能。

A . 2 术语和定义

下列术语和定义适用于本附录。

A. 2. 1

根穿刺 root penetration

a ) 试验条件下，植物根已生长进人试验卷材的平面或者接缝中，在那里植物的地下部分已主动造 

成树穴，引起卷材的破坏。

b ) 试验条件下，植物根巳生长穿透试验卷材的平面或者接缝。

A. 3 原理

耐根穿刺试验在箱中进行，并在指定条件下将试验卷材置于根的下方。

试验卷材的试样安装在六个试验箱中，并需包含几条接缝。另外需要二个不安装试验卷材的对照 

箱，以便在整个试验期间比较植物的生长效率。

试验箱中包含种植土层和密集的植物覆盖层，这将产生来自根部的髙的生长应力。为了保证这种髙 

的生长应力，应适度施肥并浇水灌溉。

试验和对照箱安放在有空调的温室里。由于环境条件对植物的生长具有影响，因此,生长条件须具 

有可控性。

两年试验期是获得可靠结果所需要的最短时间。

试验结束后，将种植土层取走，观察并评价试验卷材是否有根穿刺发生。

A . 4 试验用植物

A. 4 . 1 试验植物的种类

火棘(Pyracan 认 a fortune ana ‘orange c/iamier’)，栽在 2 L 的容器中，高度 (700土 100) mm。

A. 4 . 2 试验植物生长量的要求

挑选植物时，确保长势一致。

整个试验期间，试验箱中的植物至少达到对照箱中植物平均生长量的80% (髙度、干茎直径)。

A . 4 . 3试验植物的数量

每个试验箱与对照箱中，种 4 株试验植物。

A . 5 试验设备和材料

A. 5.1 温室

温室温度须可调节并且具有通风设备。在白天应不低于18°C，在夜晚应不低于16°C。室内温度从 

22°C起温室必须通风。应避免室内温度高于35°C。需要时可在夏天进行遮阳或者在冬天进行人工光照。 

每个试验箱(800X800) m m  ；约需占地2 m 2。
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A. 5. 2 试验箱

每个试验试样需要六个试验箱和二个对照箱。

试验箱的内部尺寸不小于(800X800X250) m m。根据需要，考虑安装要求，也可ui用比较大和高的试 

验箱。

试验箱底部采用透明材料，用于观察植物根系的生长状况。为了预防在潮湿层里生长藻类，箱底应 

遮光(如用塑料薄膜)。

试验箱内由下向上结构依次为:潮湿层、保护层、试验卷材、种植土层和植物。

为保证潮湿层的水分，需在箱体下部镶上035 m m 注水管，注水管顶端需向上倾斜(如图A.1)。
取位:mm

800

1—— 注水管；

2—— 透明底部。

图 A. 1 试验箱示意图

A . 5 . 3潮湿层

潮湿层由陶粒(颗粒度8 m m〜16 mm)组成。直接铺放在透明的底板上。电导率<15.0 ms/m，厚度为 

(50士5) m m。

A. 5. 4 保护层

保护层为规格不小于170 g/m2的聚酯无纺布，铺在潮湿层上部、试验卷材下部，并保证此种材料与 

试验卷材相容。

A . 5 . 5种植土层

种植土层应是品质稳定的、均勻一致原料的混合物。在同一试验室，这种稳定和均一性应保持一致， 

具有结构上的稳定性并有适宜的水/气比率。为了保证植物根部最佳的生长状态，还应含薄肥。

70%(体积比)由刚分解的泥炭组成，电导率应小于8.0 1^/11^^1值为(4.0±1.0)。

30%(体积比)由A.5.3的陶粒(颗粒度8 m m〜16 mm)组成，其品质应符合A.5.3要求。

种植土应和基肥混合均勻。

混合均匀后的种植土应符合表A.1要求。

表 A . 1 混合均匀后的种植土要求

序号 项目 指标

a) pH 6.5 土 0.8

b) 电导率 <30  ms/m

c) N(氮） (100土50) mg/L

d) H磷） (40土20) mg/L

e) K(钾） (100士50) mg/L
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A. 5. 6 肥料

种植土基肥包含N 、P、K 元素，氯化物的含量低(<0.5% C1);基肥的成分和数量应符合种植土的要 

求(表 A.1)。

种植土基肥还包含Fe、Cu、M o、M n、B 和 Zn元素，为使其富有营养应使用生产商推荐的含量。

缓释肥有效期为(6〜8)个月，包含(15士5)% N 、(7±3)% P 和(15土5)% K。

缓释肥的使用量应符合每(800X800) m m 试验箱中5 g N 的需求量。

A. 5 . 7 张力计

测量范围为(-600〜0) hPa的控制水分用张力计，每个试验箱配备一个。

A. 5. 8 灌慨用水

符合表A.2规定。

表 A . 2 灌溉用水要求

项目 指标

电导率 <70 ms/m

重碳酸盐(HCOa) (3土 1) me/L

硫酸盐(S〇4) <250 mg/L

氣化物(Cl) <50 mg/L

钠(Na) <50 mg/L

硝酸盐(NO) <50 mg/L

注 :me为毫克当量，lm e = l毫摩尔电子电荷。

A . 6 试验样品

试验前、后都需从卷材上取参比样品，参比样品至少含一条接缝并至少为l m 2。参比样品应当存放 

在实验室黑暗、干燥、温度在(15±10)°C的地方(例如试验用试验室)。

为便于清楚确认试验卷材，下列信息在试验开始时需明确：产品名称、用途、材料类型、防水层厚度 

(塑料和橡胶卷材的有效厚度)、产品构造、生产日期、在实验室的安装方法(搭接、接缝方式、接缝处理剂、 

接缝密封类型、接缝封边带、特殊的拐角的搭接)、阻根剂(如延缓生根的物质)等。

进行第三方试验时，卷材生产商应向试验机构提供施工说明书(附带有效日期)。

A . 7 安装

A. 7.1 试验箱中的各层应按如下顺序设置(从下到上):潮湿层、保护层、试验卷材、种植土层。

A. 7 . 2 潮湿层应直接安放在透明底部上,厚度均勻，为(50土5)mm。

A. 7 . 3 保护层裁剪成适当的尺寸，直接铺设在潮湿层上。

A . 7 . 4试验卷材的铺设

试验的试样由试验的委托者裁剪成适应试验箱安装的尺寸；搭接和安装由试验的委托者根据生产 

商的安装说明施工，每个试样应有四条立角接缝、两条底边接缝以及一条中心T 型接缝(图 A.2);卷材试 

样必须向上延伸到试验箱边缘。只要达到材料接缝型式相同的目的(如，热熔焊接和热风焊接的接缝方 

式被看作是同等的)，允许在试验中使用不同的接缝工艺。然而,无胶粘剂接头和有胶粘剂接头或者用两 

种不同胶粘剂的接头,是不同类的接缝工艺，需要分别试验。

A. 7.5 卷材铺设完成后，放入种植土，种植土厚度应均勻，为(150±10) m m。

A. 7. 6 在每个试验箱里种上4 株试验植物火棘，使它们平均地分布在现有的平面上(如图A.3)。如要使 

用更大尺寸的试验箱，为了获得同样的种植密度，应增加植物数量(至少6株 /m2)。
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单位:m m

1 300

图A. 2 试验卷材上的接缝示意图

A . 7 . 7为了在试验期间能观察根穿刺情况，应将试验箱放在台子上，试验箱四周至少保证0.4 m 间距。 

试验箱和对照箱应随机放置。

A . 7 . 8张力计直接安置在种植土层里,保持与植物相等的间距(如图A.3)。

A . 7 . 9对照箱步骤与方法和试验箱相同，只是不需铺设试验卷材，将种植土直接放在保护层上。

单位:m m

 1 试验植物;

 2 张力计。

A . 8 植物养护

图 A . 3 植物栽植分布方式和张力计安置位置

A. 8 . 1 根据植物的需要，向种植土层浇水，调整种植土的湿度。通过张力计测定湿度。当吸水张力下降 

到 _(350土50) hPa时浇水，使吸水张力接近0 hPa。

A. 8 . 2 使整个种植土层(尤其是四边范围)均勻地湿润，避免在种植土层下部持续积水。

A. 8. 3 潮湿层通过安装在试验箱侧面的注水管每周一次注水，保持足够湿润。

A. 8. 4 缓释肥每六个月使用一次，第一次应在种植三个月后施用。



A. 8 . 5 种植后的三个月内死掉的植物应该替换。为了不干扰保留的植物的根系生长，替换只允许在试 

验的前3个月进行。

A. 8. 6 不允许修剪试验植物，允许在试验箱之间的通道范围里修剪侧芽。

A. 8. 7 当出现病虫害时应采取适当的保护椬物的措施。

A. 8. 8 如果在试验的过程中有超过25%的植物死亡，试验需要重新进行。

A. 9 结果 

A. 9. 1 概述

以下情况不属于卷材被根穿刺，但在试验报告中需要提及：

a ) 在试验开始时，生产商应明确地表明这种卷材是否含阻根剂。因为只有当植物根侵入后阻根剂 

才能发挥作用，所以当卷材含有阻根剂(如延缓生根的物质)时，植物根侵人卷材平面或者不大 

于 5 m m的接缝深度时不属于被根穿刺。

b ) 当产品是由多层组成的情况下，比如，带铜带衬里的沥青卷材或者带聚酯无纺衬里的PVC卷 

材，植物根觅侵人平面里，但若起防止根穿刺作用的那层并没有被损害的话，不属于被根穿刺。 

在试验开始时，起作用的这层就应被明确的表明。

c ) 因为接缝封边是焊接时挤压出的熔化物质或者是保护接缝边缘的液体物质。根侵人接缝封边 

(接缝没有损害)不属于被根穿刺。

A . 9 . 2 试验期间

a ) 六个月通过透明底部观察六个试验箱的潮湿层是否有根穿刺现象发住。卑有根穿刺现象发生 

时，必须通知试验委托者，停止试验。

b ) 每年记录试验箱和对照箱里试验植物的生长量，方法是记录高度和(20fch2)cln髙度处干茎的直 

径，并比较试验植物的平均生长量。

c ) 受损的植物要单独记录，如生长变形或树叶变色等。

A . 9 . 3 试验结束

a ) 事先通知试验的委托者试验结朿的日期，以便到场。

b ) 记录下在每个试验筘中侵入和穿透卷材的植物根的数量。对平面和接缝处胡穿刺要分开记录。

c ) 无论有没有根穿刺现象发生，都要对实物拍照作为证明。

d ) 在试验结朿后，在每个试验箱中都没有任何根穿刺现象发生，同时满足试验期间试验箱中植物 

的生长量至少达到对照箱植物生长量的平均80%(高度、干茎直径)，牝卷衩认为是耐根穿刺。

e ) 根据A.9.1对植物根的生长进行描述。 ^

f ) 试验样品按A.6进行保存。

A .1 0 试验报告

试验报告至少应包含如下信息：

a ) 与A.6 —致的确认产品的所有信息；

b ) 根据A . 7的安装细节；

c ) 按 A .9 判定的试验结果；

d ) 依照A/J.3对试验卷材的评价：

e ) 按 A .9 .1的相关信息；

0 试验R 期⑷地点。

JC/T 1075—2008
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