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1范围

烟气脱硫石膏
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本标准规定了烟气脱硫石膏的等级和标记、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、

运输和贮存。

本标准适用于采用石灰石／石灰一石膏湿法对含硫烟气进行脱硫净化处理而产生的以二水硫酸钙

(CaS04·2H。0)为主要成分的烟气脱硫石膏。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注目期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 2007．1散装矿产品取样、制样通则手工取样方法

GB／T 5484--2000石膏化学分析方法

GB／T 5950建筑材料与非金属矿产品白度测量方法

GB／T 17669．1—1999建筑石膏一般试验条件

3等级和标记

3．1等级

按烟气脱硫石膏ee-水硫酸钙等成分的含量，分为一级品(代号h)；二级品(代号B)；三级品(代号

C)三个等级。

3．2标记

烟气脱硫石膏按产品名称、等级代号和标准编号的顺序标记。

示例：符合JC／T 2074--2011，等级为一级的烟气脱硫石膏标记为：

烟气脱硫石膏A Jc／T 2074—2011

4技术要求

烟气脱硫石膏的技术性能应符合表1的规定。



表1烟气脱硫石膏的技术要求

本标准使用的市售浓液体试剂应具有表2的密度P(20"C)或浓度(％)

表2液体试剂

密度4 昧度
化学名称 分子式 gf矗 ％

盐酸

硫酸

l 硝酸

在化学分析中，所用酸，凡未注浓度者均指市售的浓酸。用体积比表示试剂稀释程度，例如：盐酸

(1+1)表示：1份体积的浓盐酸与1份体积的水耜棍台。

51．21盐酸：l+L。

5 J 2 2硫酸：l+L。

51 2 3硝酸：1+1。

5 1 2 4硝酸溶液[c(HNOa)=0 l mol／L]：将1 4 mL硝酸(HNO，)与200田L水馄合。
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5 1．2．5氢氧化钠(NaOH)。

5．1．2．6无水碳酸钠(Na。cO。)。

5．1．2．7碘化钾(KI)。

5．1．2．8氧化镧溶液(5％)：在50 0 g氧化镧(La：0。)中加入200 mL盐酸溶液(见5．1．2．1)，随后将此

溶液倒入1 000mL容量瓶中，加水，定容。

5．1．2．9氯化铯溶液(0．5％)：在100 mE水中溶解6．3 g氯化铯(CsCl)，随后将此溶液倒入l 000 mE

容量瓶中，加水，定容。

5 1．2．10镁标准贮备溶液(1．000 g／L)：称取800。C灼烧至恒重的氧化镁(MgO，S．P)1．658 3 g，精确

到0．1 mg，放入100 mL烧杯中，加入少量水使样品润湿，加入20 mL盐酸(见5．1．2．1)溶解，移入

1 000 mL容量瓶中，稀释至刻度。

5．1．2．11镁标准溶液(100 mg／L)：移取镁标准贮备液(见5．1．2．10)10．0 mE，置于100mL容量瓶中，

稀释至刻度。

5 1．2．12钠标准贮备液(1．000 g／L)：称取2．5421 g基准氯化钠(NaGl)，精确到0．1mg，以水溶解并

移至1 000 mL容量瓶中稀释至标线，摇匀即时转入聚乙烯瓶中保存。

5．1．2．13钠标准溶液(100mg／L)：吸取钠标准贮备溶液(见5．1．2．12)10．0mL于100 mE容量瓶中加

2 mL硝酸溶液(5．1．2，3)，稀释至刻度。

5．1．2．14氢氧化钠溶液[c(NaOH)=0．1 mol／L]：称取4．0 g氢氧化钠，精确到0．1 mg，溶于水中，加

水稀释至1 000mE，标定。

5．1．2．15硝酸银溶液[c(AgNOs)=O．05mol／L]：称取8．7 g硝酸银(预先在120℃±2℃下烘干2 h)，精

确到0．1 mg。用蒸馏水将其溶解并定容于l 000mE的容量瓶中，摇匀，贮存于棕色瓶中，使用时标定。

5．1．2，16碘溶液[c(Iz)=0．05mol／L]：称取t2．79单质碘(Iz)，糖确至0．1mg．加35．09碘化钾(KI)，

溶于100 mL水中，加水稀释至1 000 mE，摇匀，贮存于棕色瓶中，使用时标定。

5．1．2 17硫代硫酸钠溶液Ec(N巩St0。·5|120)=0．1mol／L]：称取24．89五水合硫代硫酸钠(N赴s：03·5也o)，

精确到0．1 mg，加0．2 g无水碳酸钠(NazCO。)，溶于1 000 mE水中，缓缓煮沸10 min，冷却。放置两周

后过滤，标定。

5．1．2．18 pit 4．00的缓冲溶液：将10．21 g邻苯二甲酸[c6Ht(COOH)：]溶于水中，加水定容至1 000mL。

5．1．2．19 pH 7．42的缓冲溶液：将1．18 g磷酸二氢钾(KHzPOa)和4．30 g磷酸氢二钠(I、ja21tPOt)，加水定

容至1 000 mL。

5．1．2．20 pH 9．18的缓冲溶液：将硼砂(NazB。0，·10H：0)3．81 g，加水定容至1 000mL。

5．1．2．21酚酞指示剂溶液(10 g／L)：将1 g酚酞溶于100 mL体积分数为95％的乙醇中。

5．1．2．22铬酸钾指示剂溶液(100 g／L)：在50 mL水中溶解5 g铬酸钾(1(2CrO一)，搅拌，加入硝酸银溶

液(见5．1．2．15)10滴，静置5 min，过滤。

5．1．2．23淀粉指示剂(2％)：取可溶性淀粉2 g，加水5 mL搅匀后，缓缓倾入100 mE沸水中，随加随

搅拌，继续煮沸2 min，放冷，倾取上层清液，即得。

5．1．3仪器与设备

5．1．3．1天平：不应低于四级，精确到0．1 mg。

5．1．3．2瓷坩锅：带盖，容量15 mL～30 mL。

5．1 3．3烘箱：鼓风干燥箱。应使用温度控制器，准确控制温度，并定期进行校验。

5．1 3．4滤纸：无灰的快速、中速、慢速三种型号定量滤纸。

5．1．3．5玻璃容量器皿：滴定管、容量瓶、移液管、称量瓶、烧杯、广口瓶。

5．1．3．6磁力搅拌器：带有塑料外壳的搅拌子，配备有调速装置。

5．1．3．7酸度计：带有饱和氯化钾甘汞电极。
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5．1．3．8原子吸收分光光度计及相应的辅助设备。

5．2样品处理

5．2．1湿基样品处理

按6．2．2规定方法所取的样品即为湿基样品。

5．2．2干基样品处理

按GB／T 5484--2000中7．1规定方法对湿基样品进行去除附着水之后即为干基样品。

注：本标准除5．3和5．4使用湿基样品外，5，5～5．9均使用干基样品。

5．3气昧

取湿基样品与粒度为0．2 into以内的天然石膏各50 g，分别放入125 mL广口瓶中，手在瓶口轻轻扇

动，经对比后，确定是否有异味。

5．4附着水含量

按GB／T 5484--2000中7．1规定方法进行。

5．5二水硫酸钙含量

5．5．1分析步骤

按GB／T 5484--2000中8．1规定方法进行。

5．5．2结果计算

二水硫酸钙含量以质量分数盈计，数值以lO。或％表示，按公式(1)计算：
y

R．：——兰L×100．．．⋯⋯⋯．．．．．⋯⋯．．(1)
”

20．9275

式中：

置——烟气脱硫石膏中结晶水含量，单位为百分数(％)。

计算结果精确至0．01％。

5．6水溶性氧化镁和氧化钠含量

5．6．1储备溶液w的配制

在500 mL烧杯中量取约400 mL已煮沸的水，称取约20 g烟气脱硫石膏试样(／n。)，精确到0．1 mg，

加入水中，随后将此悬浊液置于磁力搅拌器(见5．1．3．6)上，加热至40"C--45。C，搅拌10min后，用

双层滤纸过滤，滤液滤至500 mL(n)容量瓶中，沉淀物与烧杯用40。C～45。C水洗涤，冷却至室温后，

定容，制得储备溶液w。

5．6．2水溶性氧化镁含量的测定

5．6．2．1分析步骤

稀释镁标准溶液(见5，1．2．11)得到浓度分别为0．1mg／L、0．2mg／L、0，3mg／L、0．4mg／L和0．5mg／L

的镁校正溶液，其中在每个体积为100札(n)的校正溶液中含有5 mL氧化镧溶液(见5．1．2．8)，配制好

的校正溶液待用。量取95 mL水，加入5 mL氧化镧溶液，作为浓度为0．0 mg／L镁的空白溶液。

4



移取一定体积的储备{l享液w(V3．如：10札．)至t00mL容量瓶中，加入5mL氧化镧溶液，标定至刻

度(作为测试溶液)，此溶液中镬的含量与棱正溶液中镁的音量相近。依照操作说明用原子吸收光谱(见
5 1 3 8)测定校正溶液和测试溶液(女4试波长为285 2 nm)，获得测试溶液镁的浓度口单位为毫克每升

(mg／L)。

5 6 2 2结果计算

烟气脱硫石膏中的水溶性氧化镁含量以质量分数石计，数值I；【Io-'或％袁示．按公式(2)计算：

五；掣。z×100⋯ ⋯．(2)
‘

■×码
一

式中：

俨一剁试溶液中镁的浓度的数值，单位为毫克每升(mg／L)；
H一一储备溶液w n已制中试样滤椎的稀释体积的数值．单位为升(L)(M=0 500

％—一配制校正溶液时稀释钠标准溶液的体积的数值．单位为毫升(mL)(K=100)

阼—一所用储备溶液W的体积的数值．单位为毫升(mL)；

m·——储存溶液W中试样质量的数值，单位为毫克(mg)(础=20000)：

^—一计算校正园子口；=I 348)。

计算结果精确至O 01％．
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5 7氯离子

5．7．1分析步骤

称量约20 g试样(m：)，精确到0．1 mg，移入400 mL烧杯中，加入150 mL水，加热搅拌1 h，用表

面皿覆盖烧杯口，并控制加热温度在80℃～100℃，加热中可间隔搅拌，用带有中速滤纸的布式漏斗抽

滤，所得过滤残余物用四份20 mL热水进行洗涤。

加入两滴酚酞(见5．1．2．21)到滤液中，如果滤液颜色没有变为粉红色，加入0．I mol／L氢氧化钠

溶液(见5．1．2．14)使滤液显示为弱粉红色，随后滴加0．1mol／L硝酸溶液(见5．1．2．4)直至粉红色刚好

消失。将滤液转入250mL容量瓶中，冷却至室温，定容。取适量转入400mL烧杯中，稀释至100mL到

250mL，加入0．5mL(约10滴)铬酸钾指示剂(见5．1．2．22)，用0．05mol／L硝酸银溶液滴定(见5．1．2．15)，

直到弱的橙色出现为止。

取100 mL到250 mL与试样溶液相同体积的水按上述步骤滴定作为空白实验。

5．7．2结果计算

利用硝酸银溶液体积扣除空白实验消耗得到滤液所消耗的硝酸银溶液的体积％，其中1 mL滴定液

相当于2．923×10。3 g氯化钠。

烟气脱硫石膏中的氯离子含量以质量分数咒计，数值以毫克每千克(mg／kg)表示，按公式(4)计算：

托= !：!!!：!!：：：五：堡×10a
m2

式中：

m。——所测试样质量的数值，单位为克(g)钿。=20)：

K——滤液所消耗的硝酸银溶液的体积的数值，单位为毫升(mL)

_——计算校正因子舛=o．606 6)。

计算结果精确至1 mg／kg。

5．8半水亚硫酸钙

5．8．1分析步骤

称取约19试样(m。)于150 mL烧杯中，精确到0．1 mg，随后加入过量的碘溶液(矸，见5．I．2．16)，

50 mL去离子水，5 mL硫酸溶液(见5．1．2．2)。

用硫代硫酸钠溶液(见5．1．2．17)回滴过量的碘溶液至黄色后再加入5mL浓度为2％的淀粉溶液(见

5．1．2．23)，继续滴至溶液颜色由蓝色变为无色(蚝)。

5．8．2结果计算

1mL碘溶液相当于3．203×10。g二氧化硫，烟气脱硫石膏中的半水亚硫酸钙含量以质量分数蔗计，

数值以1ff2或％表示，按公式(5)计算：

X5：—3．203x10-3—x(V7-Vs)×六×100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(5)
川3

式中：

ms——所测试样质量的数值，单位为克(g)；

¨一一所用碘溶液的体积的数值，单位为毫升(mL)：



碥——所用硫代硫酸钠溶液的体积的数值，单位为毫升(mL)

』——计算校正因子舛=2．016 1)。

计算结果精确至0．01％。

JC厂r 2074—20”

5．9 pH值

5．9．1分析步骤

室温下，在90mL已去除二氧化碳的水中加入约109试样，精确到0．1 g，搅拌该悬浊液lmin，随

后静置约5 min得到待测液。

用缓冲溶液(见5．1|2．18、5．1．2．19、5．1．2，20)校正pH计。随后对待测液的上层清液进行pH

值的测定。

5，9．2结果表示

结果精确至0．1。

5．10白度

按GB／T 5950规定方法进行。

6检验规则

6．1检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验。

6．1．1出厂检验

出厂检验项目为：附着水含量、二水硫酸钙含量、氯离子含量。

6．1．2型式检验

型式检验项目为表1所规定的所有技术要求。在下列情况下进行型式检验

a) 原料、工艺、设备有较大改变时；

b) 产品停产半年以上恢复生产时；

c)正常生产满一年时。

6．2组批和取样

6．2．1组批

对于年产量小于5万吨的生产厂，以不超过150t产品为一批；对于年产量5万吨～10万吨的生产

厂，以不超过300 t为一批；对于年产lO万吨～20万吨的生产厂，以不超过500 t为一批量；20万吨

以上的生产厂，以不超过800 t为一批，每一批量为一个编号，产品不足一批时也按一批计。

6．2 2取样

按GB／T 2007．1所规定的方法进行，每批量总取样量不应少于10 kg，由此组成总样品。总样品均

匀缩分为二等份，一份用做检验，另一份密封保存，以各复验用。

6．3判定规则

7
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检验样品按第5章进行试验。检验结果若符合第4章相应等级的技术要求，则判定为该批产品合格。

若有指标不符合相应等级的技术要求，应对不符合要求的指标进行重新检验。若有一项以上指标仍不符

合要求，则判定该批产品不合格。

7标志、包装、运输和贮存

7．1标志

烟气脱硫石膏出厂时，生产厂应提供产品质量合格证书，其内容包括

a) 产品标记、生产厂名和厂址：

b)批量编号及重量；

C)检验结果、日期：

d)合格证编号及发放日期：

e) 检验部门及检验人员签章。

7．2包装

一般采用散装供应，也可采用袋装，包装袋的规格、质量要求由供需双方自行商定。

7．3运输和贮存

脱硫石膏在运输和贮存时，不同等级的产品应分别堆放，同时应保持清洁，防止雨淋、水泡及混入

杂物。
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