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G B/T 18851《无损检测渗透检测》分为以下6 个部分： 

—— 第 1 部分 :总则；

-第 2 部分 :渗透材料的检验；

第 3 部分 :参考试块；

-第 4 部分 :设备；

-第 5 部分：温度高于50 °C的渗透检测； 

-第 6 部分 :温度低于10 °C的渗透检测。

本部分为G B/T 18851的第 5 部分。

本部分按照G B/T  1 .1 -2 0 0 9给出的规则起草。

本部分使用重新起草法修改采用ISO 3452-5:2008《无 损 检 测 渗 透 检 测 第 5 部分 :温度高于50 °C 
的渗透检测》。

本部分与 ISO 3452-5：2008的技术性差异及其原因如下：

—— 关于规范性引用文件，本部分做了具有技术性差异的调整，以适应我国的技术条件，调整的情 

况集中反映在第2 章“ 规范性引用文件” 中，具体调整如下：

• 用等同采用国际标准的G B/T 5097代替了 ISO 3059(见第 11章）；

• 用等同采用国际标准的G B/T 12604.3代替了 ISO 12706(见第 3 章）；

• 用等同采用国际标准的G B/T  18851.1代替了 ISO 3452-1(见第 4 章）；

• 用等同采用国际标准的G B/T  18851.2代替了 ISO 3452-2(见第 7、第 8 和第 10章）；

• 用等同采用国际标准的G B/T  18851.3代替了 ISO 3452-3(见第 9 章）；

• 用等同采用国际标准的G B/T 20737代替了 EN 1330-1和 EN 1330-2(见第 3 章）,
本部分由全国无损检测标准化技术委员会（SAC/TC 56)提出并归口。

本部分起草单位：宝钢集团上海金艺检测技术有限公司、上海诚友实业集团有限公司、上海威诚邦 

达检测技术有限公司、上海材料研究所、上海市工程材料应用评价重点实验室、上海新美达探伤器材有 

限公司。

本部分主要起草人:宋华南、罗云东、于宝虹、张义凤、邵志航、金宇飞、王滨、赵成。
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当温度高于50 °(：时，渗透检测材料的性能会受到影响。G B/T  18851.1和 G B/T  18851.2规定了 

10 °C〜50 °C时渗透材料的使用和检验。G B/T  18851的本部分提出了高于50 °C的渗透检测材料及其 

应用。

本部分介绍了与工作温度相关的渗透产品检验工艺，以及用户如何确认产品使用说明书中所推荐 

的工艺参数(工艺方法)是适用的。

渗透检测产品可以是为确保高温检测质量而专门研制的产品，但能在常温下使用的渗透检测产品， 

在某些情况下也适用于较高的检测温度。
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无损检测渗透检测  

第 5 部分：温度高于 50 °C的渗透检测

1 范围

G B/T  18851的本部分规定了专用于高温（高于 50 °C)的检测要求以及合适的检测产品的鉴定方 

法。它仅适用于与产品使用说明书相一致的温度范围。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文 

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单) 适用于本文件。

G B/T  5 0 9 7 无损检测渗透检测和磁粉检测观察条件（G B/T  5097—2005，ISO 3059:2001， 
IDT)

G B /T  12604.3 无 损 检 测 术 语 渗 透 检 测 （G B/T  12604.3—2013，ISO 12706:2009,IDT)
G B /T 18851.1 无 损 检 测 渗 透 检 测 第  1 部分：总则（G B/T 18851.1 — 2012，ISO 3452-1:2008， 

IDT)
G B /T  18851.2—2 0 0 8 无 损 检 测 渗 透 检 测 第 2 部分：渗透材料的检验（G B/T 18851.2 — 2008， 

ISO 3452-2：2006, IDT)
G B /T  18851.3 无 损 检 测 渗 透 检 测 第 3 部分：参考试块（G B/T  18851.3 — 2008，ISO 3452-3 : 

1998，IDT)
G B /T 20737 无损检测通用术语和定义（G B /T  20737—2006,IS〇/T S  18173:2005，IDT)

3 术语和定义

G B/T  12604.3和 G B/T  20737界定的术语和定义适用于本文件。

4 高温渗透检测要求

渗透材料应通过鉴定，以及在包含检测温度下的型式检验。

除非本部分或产品使用说明书另有规定，否则G B /T  18851.1的总则总是适用的。

应符合产品使用说明书的相关规定。

5 安全警示

设备和渗透检测产品均应在安全方式下操作、存储和使用，并符合产品使用说明书的相关规定。 

本部分所要求的观察条件与10 °C〜50 °C时实施渗透检测的观察条件相同，安全警示相同。

除 10 °C〜50 °(：时的安全警示外，还应特别注意高温下的危险因素。皮肤灼伤、易燃及易挥发等都 

是常见的由温度变化引起的潜在危害。工作区域应保持良好的通风，并严格评估工作人员的暴露等级。 

所有关于健康和安全、环保等方面的要求，均应符合相关的国际、国家和地方法规。
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6 人员资格

按本部分进行检测的人员应具备相关资格（参照 G B /T  9445)。检测人员应掌握高温检测的相关 

知识(如渗透时间、材料特性等）。

7 检测产品等级

渗透检测产品应按G B/T 18851.2 — 2008表 1 中的类型、方法和方式进行分类，但应增加渗透产品 

的高温灵敏度说明。

适用于 10 °C〜50 °C的产品可在正常分类方式中增加说明以确认其是否适用于高于50 °C的高温 

检测，例如：类型 I ，方法C ,方式 a，等级 2，温度 M ,(IC a -2 /M )。

8 产品的一般特性

14.2提到的参考渗透产品是用于比对(见 14.3)的渗透材料，适用于10 °C〜50 °C的温度范围，它们 

应符合G B/T  18851.2的要求。

制造商应说明产品的热稳定性，并应对受检渗透材料进行至少高于最高检测温度20 °0的检验。 

应根据制造商推荐的工艺参数选择合适的渗透检测产品。

9 参考试块

应根据参考试块试验确定渗透检测产品的适用温度范围(见附录A 或 GB/T 18851.3的 1 型试块）。 

在使用参考试块前，应采用适当的方法清洗试块，并用合适的非水基湿式显像剂对试块有无显示进 

行检验。当无显示时该试块方可使用。在去除预检验显像剂直至渗透检测结束的全过程中不得再用裸 

露的双手接触试块（以免污染可使用干净的白色棉质或其他适用于高温环境的手套辅助操作。

附录A 的对比试块只能使用一次，且应成对使用。其中一块应在第1 2章给定的温度下进行检验， 

另一块则应在渗透检测材料适用的10 V 〜 50 °(：及邻近温度下进行检验(见第 8 章）。

注：对 1 型试块进行高温操作会导致残渍难以去除。应特别注意试块的适用性。

1 0 设备

高温检验需用到G B/T 18851.2未列出的设备：

a ) 恒温器：其温度能稳定达到至少高于最高检验温度50 V ;
b ) 检验温度下适用的手套；

c ) 检验温度下适用的刷子；

d ) 表面温度计（接触式）：显示误差± 5  °C。

1 1 观察条件

观察条件应符合G B/T 5097的要求。
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1 2 检验温度

温度等级及检验点见表1。对于工作温度高于50 °C的材料，检验间隔最大为50 °C。检验温度见 

表 1。

表 1 检验温度

温度等级 允许范围 检验点温度 误差

M :中温 50 °C 〜 100 X： 50 t ：和 100 °C 土 5 °C

H :高温 100 °C 〜 200 °C 100 °C、150 t ：和 200 °C 士 5 °C

A 、B :制造商的特殊规定 A  °C〜B QC A  aC 、B 1 和 50 °C间隔 士 5 °C

1 3 鉴定规程

制造商负责鉴定检验，如果渗透产品在规定范围内使用则不必在现场再作检验。

除非制造商另作说明，渗透检测产品在使用前应置于室温环境内。渗透产品在进行下述检验时，试 

块温度下降不应超过10 °C。

注：达到检验温度的金属块可用作保温器。

a ) 按第 12章选定温度检验点。

b ) 确保恒温器已稳定达到工作温度^
c ) 按渗透产品使用说明书选择使用温度下的鉴定时间。

d ) 对每一个放入恒温器的参考试块执行如下操作：

1 ) 将按第9 章准备好的参考试块放人恒温器直至其自身温度超过检验点温度20 V  ；
2 ) 将试块从恒温器中取出，当其温度达到检验点温度（± 5  °C)时，在其被检表面施加充足的 

渗透剂，应能正确、完整的覆盖表面；

3 ) 立即将参考试块放回恒温器并维持其在检验温度下直至达到鉴定时间；

4 ) 从恒温器中取出参考试块并按产品使用说明书去除剩余的渗透剂；

5 ) 按渗透产品使用说明书施加显像剂；

6 ) 在渗透产品使用说明书规定的时间内，按第 11章规定的观察条件检查参考试块。

e ) 在所有要求的检验温度点重复上述过程。

1 4 结果评价 

1 4 . 1 概述

检验结果应说明受检渗透材料的性能与参考渗透产品是否相似或更优。如使用定量评估法，受检 

渗透材料的显示应至少与参考渗透产品显示的90%相同。

应出具详细的检验报告，包括结果、检验参数、所用设备和工艺规程等。

14.2 1 型参考试块

1 型参考试块用于定量评估。使用裂纹深度30 和 50 ! im 的试块，统计覆盖至少80% 宽度的连 

续显示的数量，并与使用同一类型渗透剂（譬如都是1 级灵敏度的 I 型渗透剂，或都是2 级灵敏度的n
3
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型渗透剂）的初始校准结果（在 10 °C〜50 °(：时）相比较。

1 4 . 3 附 录 A 对比试块

附录A 中的对比试块用于质量评估。使用一对对比试块和同一类型渗透剂（譬如都是1 级灵敏度 

的 I 型渗透剂，或都是2 级灵敏度的n 型渗透剂），比较一块在高温下、另一块在10 °C〜50 °C时的检验 

结果。
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附 录 A 

(资料性附录）

渗透对比试块

渗透对比试块由同一试块剖开后具有相似大小的两部分组成，见图A .1。
试块样本可按如下方法制作。

从厚约8 mm〜10 m m 的 T 3 状态（热处理）2024铝合金上切割约76 m m 长、51 m m 宽的铝合金 

板。76 m m 的长度方向与板材的轧制方向平行。试块被不均匀加热，并经水淬火处理以产生热裂纹。 

通过对置于支架内的试块底面中心喷射燃气火焰可产生热裂纹，喷射时火焰不应沿任何方向移动。在 

试块正面中心10 mm〜12 m m 区域内放置一个510 V 、或 527 V 、或相当的温度指示物。调整燃烧炉 

的热度，缓慢加热（大约 4 m in)试块至温度指示物融化，迅速用冷水对试块进行淬火处理。沿试板51 mm 
宽度方向的双面热影响区中心将其切割成两块相似的样本。使用前应用毛刷与煮沸的液体溶剂用力擦洗 

试块。

单位为毫米

说明：

1—— 槽。

图 A . 1 渗透对比试块
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