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前 言

本标准按照GB／T 1 1—2009给出的规则起草。

本标准代替TB／T 1386--1982(内燃机车用液力传动箱技术条件》和TB／T 1387--1982(内燃机车

用液力传动箱试验方法》。

本标准与TB／T 1386—1982相比主要技术变化如下：

——增加了第3章术语和定义内容(见第3章)；

——增加了设置有工况机构的液力传动箱应设置空挡锁定的规定(见5．9)；

——增加了使用环境的参数(见4 2)；

——修改了传动箱的主要技术要求(见第5章，1982版第2章)。

本标准与TB／T 1387—1982相比主要技术变化如下：

——增加了附录B性能曲线(见附录B)；

——增加了附录C试验数据记录表格(见附录C)；

——增加了液力传动箱磨合试验总运行的时间及柴油机最高转速下的运行时间(见7．12)；

——修改了型式检验的项目(见8．2．2，1982版第2章、第3章、第4章)。

本标准由铁道行业内燃机车标准化技术委员会提出并归口。

本标准由中国北车集团大连机车研究所有限公司负责起草，北京二七轨道交通装备有限责任公

司、南车资阳机车有限公司、南车戚墅堰机车有限公司等参加起草。

本标准主要起草人：张英爽、李文勇、曹晓龙、董于美、金仁波、钱纪富、臧坚东。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

——TB／T 1386--1982：

——TB／T 1387一1982．
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内燃机车用液力传动箱

TB／T 1386—201 1

1 范 围

本标准规定了内燃机车用液力传动箱(以下简称液力传动箱)的技术条件、检验项目、检验方法、检

验规则、标志、包装、运输和贮存等要求。

本标准适用于内燃机车、动车和自轮运转设备用液力传动箱。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 3367．8—2000铁道机车名词术语液力传动术语

GB／T 10095．2—2008 圆柱齿轮精度制第2部分：径向综合偏差与径向跳动的定义和允许值

(ISO 1328—2：1997，IDT)

TB／T 5000 3—2007重型机械通用技术条件焊接件

TB／T 1132—1996 内燃、电力机车的管路涂色

TB／T 2591—2007铁路机车滚动轴承订货技术条件

3术语和定义

GB／T 3367 8—2000界定的术语和定义适用于本文件。

4一般规定

4．1 液力传动箱应按经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。

4．2液力传动箱的使用环境：

a)相对湿度：≤95％；

b)温度：一40℃～+45℃。

5主要技术要求

5．1 干线客、货运机车液力传动箱在标定输入功率及3／4最大输出转速下，调车机车液力传动箱在

70％标定输入功率及3／10最大输出轴转速下，滚动轴承应符合TB／T 2591—2007中的规定。

5．2主传动齿轮的精度和辅助传动齿轮的精度应符合GB／T 10095．2—2008的规定，主传动齿轮的精

度等级不低于6级，辅助传动齿轮的精度等级不低于7级。

5，3油压连接的锥度配合面采用1：50锥度。

5．4箱体内、外的油管除用管夹加固外，其连接螺钉或螺母应有防松措施。

5．5液力传动箱中变矩器的泵轮、涡轮应做动平衡试验，剩余不平衡量应符合表l的规定。

表1剩余不平衡量

转速范围
1 100(n≤1 500 1 500<n≤2 500 2 500<n≤4 000

r／rain

剩余不平衡量 <4 (2 <1 5
g·ram／kg
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5 6液力传动箱及其管路，应备有下列测压用的接口：

a)供油泵出口油压；

h)控制泵出口油压；

C)惰行泵出口油压；

d) 变矩器进口油压；

e)滤清器出口油压；

f) 末端润滑点油压。

5．7采用钎焊的涡轮、泵轮和导轮，应进行焊接质量检查并符合JB／T 5000．3—2007的规定。

5 8液力传动箱各输入、输出轴端、箱体及各连接面不应渗漏。

5 9有工况机构的液力传动箱宜设置空挡锁定。

5 10 液力传动箱应满足机车最高连挂运行速度长时间被拖运行的要求。

5．” 液力传动箱应满足机车牵引性能要求。

5．12液力传动箱的外部应涂漆，外部管路上的油漆涂色应符合TB／T 1132一1996的规定。

6主要性能要求

6 1 在标定输入功率下，液力传动箱的主要性能指标应达到下列要求：

a) 各挡变矩器工作时，液力传动箱的最高效率大于或等于84％。

b) 换挡点的效率大于或等于80％。

c-) 高效率范围应符合以下规定：

1) 当机车持续速度时，液力传动箱的效率大于或等于70％；

2) 当机车最高速度时，液力传动箱的效率大于或等于80％。

d) 在标定输入功率下，输出轴最大扭矩(启动扭矩)M。与最高转速时理想扭矩M．的比值Mo／M。

大于或等于4．50。

6．2控制系统试验要求动作灵活、换挡点准确。

6．3磨合试验要求各转动件运转正常、无异音，各油水管路、结合面无泄漏，各泵运转正常。

6．4牵引负荷试验要求传动箱的性能曲线达到理论曲线。

6 5换挡试验要求各阀动作灵活，无卡滞。

6 6换向试验要求换向动作灵活，时间在5 s一10 s内完成。

6．7 100 h试验结束后将传动箱解体检查，各项指标符合设计要求。

6．8耐久性试验结束后各零部件的可靠性、耐磨性及各项性能指标的稳定性均符合设计要求。

6．9各实测点的数值与设计值的偏差不应大于3％；制动扭矩各实测点与设计值的偏差不应大于

±20％。

7检验方法

7 1型式检验方法

7 1 1控制系统试验

控制系统试验方法如下：

a) 模拟电子换挡液力换向控制性能试验；

b) 电空阀、主控制阀及分挡机构、泄流阀的动作试验。

7 1．2磨合试验

磨合试验方法如下：

a)不充油磨合试验：变矩器不充油，检查输入油、泵轮轴运转情况；

b) 充油磨合试验：分别向各个变矩器充油，输入转速逐渐提高，直到最高转速，磨合时间不小于

2
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1 h，其中最高转速下的运行时间不小于0．5 h。

7．1．3牵引负荷试验

7．1．3．1全负荷试验

在标定输入转速下进行，试验时的工作油温应为80℃～100 oC。每个液力元件的试验范围

应略宽于其预期工作范围。试验时可采用手动换挡，最高转速应测试到超速保护作用点。每一

个液力元件的测试工况不应少于6个。对每一测量工况点应分别在升速与降速过程中至少各记

录一次。根据6个工况点及超速保护作用点的记录结果，绘制液力传动箱的全负荷特性曲线。性

能曲线参照附录B。

7．1．3．2部分负荷试验

在低于标定输入转速的至少6个不同的输入转速(包括最低输入转速下)，按7．1．3．1的规定进行

性能试验，绘制液力传动箱部分负荷时的特性曲线。

7．1．3．3试验记录

牵引负荷试验记录至少应包含以下内容，记录格式参见附录c：

a) 输入轴的转速和扭矩；

b) 输出轴的转速和扭矩；

C)供油泵出口油压；

d)变矩器进口油压；

e)控制泵出口油压；

f)惰行泵出口油压；

g)滤清器出口油压；

h)末端润滑点油压；

i)热交换器进出口的油温。

7．1．4换挡试验

换挡试验方法如下：

a) 液力传动箱在试验台上平稳地进行自动换挡试验，可根据液力传动箱实际特点，在理论换挡

点附近，用手柄控制换挡阀进行换挡试验。

b) 自动换挡试验分别在标定输入转速下进行。试验次数为20次。

C) 试验时，调节外负荷，使液力传动箱进行自动换挡，并记录：

1)输出轴在升速和降速过程中的换挡转速；

2)输出轴扭矩变化过程；

3) 输入轴扭矩和转速变化过程。

7．1．5换向试验

换向试验方法如下：

a)在室温状态下，手动和风动换向各进行5次一10次；

b)在工作油温为80℃～100℃的任一温度下，手动和风动换向各进行5次一10次；

c) 机械换向试验应在变矩器不充油状态下进行，当不是齿顶齿的状态时，每一次换向动作应灵

活，齿形离合器应在一次动作过程中迅速进入全啮合状态。

7．1．6 100 h试验

100 h试验包括全负荷试验、部分负荷试验和超负荷试验。连续运转100 h，时间分配如下：

a)全负荷试验——80 h；

b)部分负荷试验——19 h；

C)超负荷试验——1 h。

7．1．6．1全负荷试验连续80 h，运转时间按传动箱挡位均匀分配。试验过程中，约每10rain～30 rain

3
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调节一次外负荷，使输出轴转速能够在整个工作范围内变化。带有工况机构的液力传动箱，试验时间

应为两种工况各40 h。

7．1．6．2部分负荷试验按7．1．3．2所确定的6个工况进行。试验时间均匀分配。

7．1．6．3超负荷试验时，增加输入轴转速，使输入功率提高到110％的标定功率，全部试验时间按传

动箱各挡位均匀分配。

7．1．7耐久性试验

耐久性试验在试验台上运转时间不少于300 h，试验循环方法按表2反复进行。表中每一负荷下

的试验时间按各挡均匀分配。每两个循环可以停机一次，每次不多于1 h。

表2试验循环方法

负荷率
25 50 75 100

％

试验时间 l 1 4 4
h

300 h耐久试验按每天24 h连续进行。规定以外的停机次数、时间和原因均应详细记录，并写入试

验报告中，停顿的工况和时间应该补全。

8检验规则

8．1试验前的准备

8．1．1 试验前应提供的技术资料见附录A。

8．1．2液力传动箱在试验台上的安装条件，应尽可能和机车上一致。水、油、风的流量、温度、压力等，

应模拟机车工况。工作油的规格和数量应按图样规定。

8．1．3试验用各类仪表准确度应按下列规定：

a) 转数测量仪表准确度等级不低于0．5级；

b) 扭矩测量仪表准确度等级不低于1级；

c) 温度测量仪表准确度等级不低于1．5级；

d) 压力测量仪表准确度等级不低于1．5级；

e) 流量测量仪表准确度等级不低于1级。

8．1．4试验前应先进行调整试验，包括空转、部分负荷及全负荷试验。总运转时间不少于4 h。换向

和工况的转换试验各不少于50次(应包括冷机与热机状态)。经过调整试验的液力传动箱，应达到技

术文件所规定的各项技术指标。在性能试验过程中不得再进行调整，如需调整时，则试验需要重新

开始。

注：试验中液力传动箱允许有总用时不超过1 h的对非关键部位(零部件)的临时检修。

8．1．5带有工况机构的液力传动箱，可选择一种速度工况进行第8章的全部试验；另一种速度工况则

只做牵引工况的全负荷试验。

8．2型式检验

8．2．1 有下列情况之一时，应进行型式检验；

a) 新产品试制完成时；

b) 转厂生产的产品试制完成时；

c) 产品的结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

d) 产品停产两年以上恢复生产时。

8．2．2型式试验项目及要求见表3。

4
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检验分类
序号 检验项目 检验方法 检验要求

型式检验 出厂检验

l 控制系统试验 7 1．1 6 2 ●

2 磨合试验 7 1 2 6．3 ● ●

3 牵引负荷试验 7 1 3 6 4 ● △

4 换挡试验 7 1 4 6 5 ● ●

5 换向试验 7 l 5 6 6 ● ●

6 100 h试验 7 1 6 6 7 ●

7 耐久性试验 7 l 7 6．8 ●

注：●为必检项目；△为仅做全负荷试验。

8 3出厂检验

8．3．1 试验应在下列条件下进行：

a) 进行出厂检验的液力传动箱，应备有传动箱的组装检查记录；

b) 液力传动箱油位在油尺两刻线之问(液力传动箱外接管路及散热器充满油)

c) 测量仪器和仪表准确度应按7．1．4的规定并定期校值；

d)负荷试验时，工作油温度应在80℃～100℃。

8．3．2出厂检验项目及要求见表3。

8．3．3成品出厂前，制造厂应按8．3出厂检验所规定的项目逐台进行检验。

8．4试验后的检查

8．4．1 盘动输入轴和输出轴，检查后应无卡滞现象。

8．4．2检查、清洗各滤清器和滤网，应无异常现象。

8．4．3放出液力传动箱内的全部试验用油，检查箱底不应有异物。

9标志、包装、运输和贮存

9．1标 志

液力传动箱上应有在使用期限内清晰可见的下述标志：

a) 液力传动箱的型号；

b) 标定输入功率和转速；

c)输出轴的最高转速和最大扭矩；

d)制造13期和出厂编号；

e)净重；

f) 制造厂名称。

9．2包装、运输

液力传动箱出厂宜采用专门包装箱发货，通过协商也可以裸机发货，但应有专门的运送架。随机

应有制造厂发货人员签章的交接明细清单，清单至少包括下列内容：

a)产品合格证；

b)产品履历簿；

c)使用维护说明书；

d) 拆装专用工具清单。

5
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9．3贮 存

9．3．1液力传动箱封存前应进行防锈处理。制造厂应保证自出厂之日起半年内不生锈(限国内安

装)。

9．3．2液力传动箱应存放在没有蒸汽和腐蚀性气体的干燥处所，各堵盖应完好，液力传动箱外部所有

的连接面应涂防锈油。

6
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附录A

(规范性附录)

液力传动箱主要技术资料

A．1 液力传动箱主要技术资料包括下列内容：

a)液力传动箱总图；

b)控制、润滑系统图；

c)齿轮、轴承及压配合总表；

d)各轴组装图；

e) 液力传动箱特性曲线；

f) 主要零件(轴、齿轮、离合器、轴承等)、锥度油压连接和惯性矩的计算资料。

A．2 液力传动箱主要性能参数如下：

a) 液力传动箱型号。

b) 液力传动箱输入功率。

c) 液力传动箱输入转速。

d)增速齿轮传动比。

e) 液力传动箱泵轮吸收功率。

f) 面向输入轴方向的输入轴回转方向。

g) 泵轮轴最高转速。

h) 输出轴最高转速。

i) 输出轴在各种工况下的转速范围。

j)启动扭矩。

k)变矩器主要参数，内容包括：

1)循环圆最大直径；

2)转速比工作范围；

3)最高效率；

4) 最高效率时的转速比。

1)换向控制方式。

m)换挡控制方式。

11) 液力传动箱重量。

0) 液力传动箱最大外形尺寸(长、宽、高)。

P) 工作油基本要求，内容包括：

1) 工作油的正常工作温度范围；

2) 工作油的最高工作温度；

3)液力传动箱的存油量；

4) 工作油品种和规格。

TB／T 1386—201 1
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液力传动箱性能曲线见图B 1。

附录B

(资料性附录)

液力传动箱性能曲线

8

图B 1液力传动箱性能曲线
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液力传动箱试验表见表C 1。

附录C

(资料性附录)

液力传动箱试验表

TB／T 1386—201 1

表C．1液力传动箱试验表(一) 年 月 日

输入 输入 输出 输出 供油泵 变矩器 控制泵 惰行泵 滤清器 末端润滑 热交换器 热交换器
转速 扭矩 转速 扭矩 出口油压 进口油压 出口油压 出口油压 出口油压 点油压 进口油温 出口油温

挡位

n^ 肼^ nm 肘＆ 尸* Pt P＆ Pm P_ Pi r＆ r＆
r／rain N．m r／mln N·m MPa MPa MPa MPa MPa MPa ℃ ℃

A I

A I

AI

AI

AI

AI

AⅡ

AⅡ

AⅡ

AⅡ

AⅡ

AⅡ

液力传动箱试验表见表C．2。

表C．2液力传动箱试验表(二) 年 月 目

输入 输入 输出 输出 供油泵 变矩器 控制泵 惰行泵 滤清器 末端润滑 热交换器 热交换器
挡位

转速 扭矩 转速 扭矩 出口油压 进口油压 出口油压 出口油压 出口油压 点油压 进口油温 出口油温

Ⅱ^ M^ n自 __Ifm P* 尸＆ P＆ P* Pn P{ r女 r±
r／min N．m r／rain N·HI MPa MPa MPa MPa MPa MPa ℃ ℃

BI

BI

B I

B I

B I

B I

BⅡ

Bll

BII

BⅡ

BⅡ

BⅡ
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