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前    言

    列车牵引计算规程 是铁路重要的基础技术规范 我国现行的 列车牵引计算规程

是 1983 年 1 月 1 日公布实施的

    新 列车牵引计算规程 修改 补充和增加的重点内容是 全面采用国家法定单位制;

增加了新型机车车辆的数据和曲线 修改和增加了新型电力 内燃机车单位基本阻力 修

订了电力 内燃机车粘着系数和小半径曲线粘着系数计算公式 修订和增加了内燃机车牵

引力修正系数 修订和增加了列车质量计算公式 增加了滚动轴承货车和新型客车的单位

基本阻力 增加了高磷闸瓦 低摩合成闸瓦 高摩合成闸瓦和客车盘形制动闸片的摩擦系

数和闸瓦压力的计算公式 修订了客货列车制动空走时间和机车单机空走时间的计算公

式 增加了列车牵引计算电算方法
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列车牵引计算规程

1  总则

1.1  适用范围

    列车牵引计算规程规定牵引计算方法及所用主要技术参数 是确定牵引质量 运行速

度和运行时间的依据 并且是计算机车用电 油 煤 水消耗量的基础

    本规程适用于标准轨距 1435mm 铁路列车的牵引计算

1.2  符号及计量单位

    所有参数均采用国家法定计量单位制 计算中所有符号及计量单位见附录 M

1.3  主要物理量的单位及取值规定

    主要物理量的单位及取值规定见表 1

表 1  主要物理量的单位及取值规定

主要物理量的名称 单  位 取值规定

区间距离 km 取至 2 位小数

坡段长度 m 以整数计

坡道坡度 取至 2 位小数

牵引力 制动力 kN 取至 1 位小数

单位牵引力 单位阻力 单位制动力 N/kN 取至 2 位小数

速度 km/h 取至 1 位小数

牵引质量 t 取 10 的整倍数

区间运行时间 min 取至 1 位小数

电流 A 以整数计

电力机车区段耗电量 kW h 以整数计

单位时间耗电量 kW h/min 取至 2 位小数

单位耗电量 kW h/ 万 t km 取至 1 位小数

内燃机车区段燃油消耗量 kg 以整数计

单位时间燃油消耗量 kg/min 取至 2 位小数
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表 1 完

主要物理量的名称 单  位 取值规定

单位燃油消耗量 kg/ 万 t km 取至 1 位小数

蒸汽机车区段耗煤量 kg 取 10 的整数倍

单位耗煤量 kg/ 万 t km 取至 1 位小数

蒸汽机车耗水量 kg
取 50 的整数倍 24 舍 25 入为

50 74 舍为 50 75 入为 100

1.4  机车牵引力计算标准

    牵引计算中的机车牵引力 均按动轮轮箍半磨耗时的轮周牵引力计算

1.5  列车牵引计算的方式与方法

    列车牵引计算的方式与方法以电算为主 用于各种列车牵引计算 保留图解法或分析

法 用于列车运行速度和运行时间的计算

1.6  绘制线图的规则

    列车牵引计算绘制线图时 应遵守下列规则

    a)  图上必须具有纵横坐标轴及必要的格线 坐标轴线应较格线略粗

    b)  坐标轴线旁应注明代表变量的符号及单位

    c)  绘制速度和时间曲线的图线标记见附录 L

    d)  根据纸面幅宽 合理确定速度 时间曲线图的宽度范围 车站 信号 道岔 分

相器等标志应置于该范围上方 公里标 线路平纵断面置于其下方

    e)  图中注明绘制日期 绘制人及所依据的主要条件 例如 机车类型 牵引质量等

2  列车阻力

2.1  机车运行单位基本阻力

2.1.1  电力机车

    SS1 SS3 及 SS4 型

ω0 =2.25+0.0190ν+0.000320ν2 2 1

    SS7 型

ω0 =1.40+0.0038ν+0.000348ν2 2 2

    SS8 型

ω0 =1.02+0.0035ν+0.000426ν2 2 3

    6K型
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ω0 =3.25+0.0092ν+0.000308ν2 2 4
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    8G 型

ω0 =2.55+0.0083ν+0.000212ν2 2 5

    各型电力机车运行单位基本阻力值见附录 N

2.1.2  内燃机车

    DF 型

ω0 =2.93+0.0073ν+0.000271ν2 2 6

    DF4 型 货 客 DF4B型 货 客 DF4C 型 货 DF7D 型

ω0 =2.28+0.0293ν+0.000178ν2 2 7

    DF8 型

ω0 =2.40+0.0022ν+0.000391ν2 2 8

    DF11 型

ω0 =0.86+0.0054ν+0.000218ν2 2 9

    ND5 型

ω0 =1.31+0.0167ν+0.000391ν2 2 10

    DN2 型

ω0 =2.98+0.0202ν+0.000033ν2 2 11

    DFH3 型

ω0 =1.96+0.0105ν+0.000549ν2 2 12

    各型内燃机车运行单位基本阻力值见附录 P

2.1.3  蒸汽机车

    QJ 型

ω0 =0.70+0.0243ν+0.000673ν2 2 13

    JS 型

ω0 =0.74+0.0168ν+0.000700ν2 2 14

    QJ 和 JS 型蒸汽机车运行单位基本阻力值见附录 R

2.2  客车运行单位基本阻力

    21 22 型客车 νmax=120km/h

ω0 =1.66+0.0075ν+0.000155ν2 2 15

    25B 25G 型客车 νmax=140km/h

ω0 =1.82+0.0100ν+0.000145ν2 2 16

    准高速单层客车 νmax=160km/h

ω0 =1.61+0.0040ν+0.000187ν2 2 17
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    准高速双层客车 νmax=160km/h

ω0 =1.24+0.0035ν+0.000157ν2 2 18

2.3  货车运行单位基本阻力
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2.3.1  滚动轴承货车 重车

ω0 =0.92+0.0048ν+0.000125ν2 2 19

2.3.2  滑动轴承货车 重车

ω0 =1.07+0.0011ν+0.000236ν2 2 20

2.3.3  油罐车专列 重车

ω0 =0.53+0.0121ν+0.000080ν2 2 21

2.3.4  空货车 不分车型

ω0 =2.23+0.0053ν+0.000675ν2 2 22

    油罐车与其它货车混编时 按滚动轴承货车基本阻力公式计算

    以上各式中 ν 运行速度 km/h

    车辆运行单位基本阻力值见附录 S

2.4  机车 车辆起动单位基本阻力

2.4.1  机车起动单位基本阻力ωq 电力 内然机车取 5N/kN 蒸汽机车取 8N/kN

2.4.2  滚动轴承货车起动单位基本阻力ωq 取 3.5N/kN

2.4.3  滑动轴承货车起动单位基本阻力ωq 按下式计算

ωq =3+0.4iq 2 23

式中 iq 起动地段的加算坡度

    滑动轴承货车起动单位基本阻力 计算结果小于 5N/kN 按 5N/kN 计算

2.5  机车 车辆的附加阻力

2.5.1  坡道附加阻力

    机车 车辆的单位坡道附加阻力ωi 其数值等于坡道坡度的千分数

ωi=i 2 24

式中 i 坡道坡度 上坡取正值 下坡取负值

2.5.2  曲线附加阻力

    机车 车辆的单位曲线附加阻力ωr 按下列公式计算

    a)  列车长度小于或等于曲线长度时

ωr R= 600 2 25

式中 R 曲线半径 m

    b)  列车长度大于曲线长度时
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ω α
r l= 10.5

1
2 26

或                      ωr R
l
l
r= 600
1

2 27

式中 α 曲线偏角 中心角 度

    l1 列车长度 m
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    lr 曲线长度 m 按下列方法计算

    牵引计算中的曲线长度包括圆曲线长度及其两端的缓和曲线各半长度 按下式计算

l L l lr r yz yz= − +1
2 1 2( ) 2 28

式中 Lr 曲线总长度 m

      lyz1 lyz2 曲线两端的缓和曲线长度 m

2.5.3  隧道附加阻力

    机车 车辆在隧道内的运行单位空气附加阻力ωs 由试验确定

2.5.4  加算附加阻力与加算坡度

    机车 车辆的单位加算附加阻力ωj 按下式计算

ωj=ωi + ωr + ωs  2 29

    加算坡度 ij 的千分数等于单位加算附加阻力ωi 的数值 即

ij=ωj  2 30

    加算坡度 ij 按下式计算

ij=i+ir+is  2 31

式中 i=ωi ir=ωr is=ωs

    限制机车牵引质量的加算上坡度 称为限制坡度 ix

3  列车制动力

3.1  列车制动力

    制动时 由闸瓦压力而产生的列车制动力 B 按下列方法之一计算

    a)  实算闸瓦压力计算法 以列车中各闸瓦的实算闸瓦压力 K与各该闸瓦的实算摩擦系

数ϕk 乘积的总和计算

B=Σ K ϕk 3 1

    b)  换算闸瓦压力计算法 为了不涉及摩擦系数与闸瓦压力的变化关系以简化计算 用

列车中每种闸瓦的换算闸瓦压力之和ΣKh 与该种闸瓦的换算摩擦系数ϕh 乘积的总和进行计

算

B=Σ ϕh•ΣKh 3 2
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3.2  实算摩擦系数

    各型闸瓦和闸片的实算摩擦系数ϕk 按下列各式计算

    中磷闸瓦

ϕ νν
νk

k
K= • + −+

+
+
+064 00007 110100

5 100
3 6 100
14 100 0. . ( ). 3 3

    高磷闸瓦

ϕ νν
νk

K
K= • + −+

+
+
+082 00012 120100

7 100
17 100
60 100 0. . ( ) 3 4
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    低摩合成闸瓦

ϕ νν
νk

K
K= • + −+

+
+
+025 00006 100500

6 500
4 150

10 150 0. . ( ) 3 5

    高摩合成闸瓦和闸片

ϕ ν
νk

K
K= •+

+
+
+041 200

4 200
150

2 150. 3 6

以上各式中 ν0 制动初始速度 km/h

3.3  换算摩擦系数

    中磷闸瓦 高磷闸瓦和低摩合成闸瓦的换算摩擦系数ϕh 按每块闸瓦的实算闸瓦压力 K

等于 25kN 计算

    中磷闸瓦

ϕ νν
νh = + −+

+0356 0 0007 1103 6 100
14 100 0. . ( ). 3 7

    高磷闸瓦

ϕ νν
νh = + −+

+0 372 0 0012 12017 100
60 100 0. . ( ) 3 8

    低摩合成闸瓦

ϕ νν
νh = + −+

+0 202 0 0006 1004 150
10 150 0. . ( ) 3 9

    高摩合成闸瓦的换算摩擦系数ϕh 按每块闸瓦的实算闸瓦压力 k 等于 20kN 计算

ϕ ν
νh = +

+0322 150
2 150. 3 10

    盘形制动合成闸片的换算摩擦系数ϕh 按每块闸片的实算闸片压力 K 等于 20kN 折算到

车轮踏面的 K值计算

ϕ ν
νh
v= +

+0358 150
2 150. 3 11

    解算装用中磷闸瓦 高磷闸瓦及低摩合成闸瓦的混编列车运行时间时 允许采用中磷

闸瓦换算摩擦系数进行计算

    客车盘形制动装置安装有踏面制动单元 采用中磷闸瓦的换算摩擦系数 可换公式

3 7 计算到ν=160km/h

    各种闸瓦和闸片的换算摩擦系数见附录 T

3.4  实算闸瓦压力

    机车 车辆每块闸瓦的实算闸瓦压力 K 按下列计算
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K
d P n

n

z z z z z

k
=

• • • •

•

π η γ4
2

610
3 12

    盘形制动的实算闸片压力 K 按下式计算

K d Pz z z z
' = • • • • −π γ η4

2 610 3 13

    从制动盘上折算到车轮踏面的实算闸片压力 按下式计算

K Kr

R
z

c
= • ' 3 14

式中 π 圆周率 取 3.1416

      dz 制动缸直径 mm
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      Pz 制动缸空气压力 kPa

      ηz 基础制动装置计算传动效率

      γz 制动倍率

      nz 制动缸数

      nk 闸瓦数

      rz 制动盘摩擦半径 mm

      Rc 车辆车轮半径 mm

3.5  计算传动效率

    基础制动装置计算传动效率ηz 机车及客车闸瓦制动均取 0.85 客车盘形制动及其踏

面制动单元均取 0.90 货车闸瓦制动取 0.90

3.6  制动缸空气压力

    运用中的列车施行紧急制动时 制动缸空气力 Pz 如表 2

表 2  紧急制动时制动缸空气压力  kPa

制动机类型 列车管空气压力 P1

500 600

K1及 K2型 360 420

GK 型 重车位 360 420

空车位 190 190

120 型 重车位 350 410

空车位 190 190

103 型 重车位 360 420

空车位 190 230

L3 GL3型关闭附加风缸 104 型 420

机车各型分配阀 450 450
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3.7  换算闸瓦压力

    每块闸瓦的换算闸瓦压力 Kh 分别按下列各式计算

    中磷闸瓦

Kh = •+
+18 100

5 100. K
K K 3 15

    高磷闸瓦

K Kh
K
K= •+

+2 2 100
7 100. 3 16

    低摩合成闸瓦

K Kh
K
K= •+

+124 500
6 500. 3 17
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    高摩合成闸瓦

K Kh
K
K= •+

+1273 200
4 200. 3 18

    盘形制动闸片折算到车轮踏面的换算闸片压力 按下式计算

K Kh
K
K= •+

+1145 200
4 200. 3 19

    运用中的机车 车辆每辆换算闸瓦压力如表 3

3.8  换算制动率

3.8.1  列车换算制动率ϑh 是列车换算闸瓦总压力与列车重力之比 按下式计算

ϑ h
K K

P G g
h h= ∑ ′ +∑ ″

+ •( ) 3 20

式中 Kh 机车每块闸瓦的换算闸瓦压力 kN

      Kh 车辆每块闸瓦的换算闸瓦压力 kN

      P 机车计算质量 t

      G 牵引质量 t

      g 重力加速度 9.81m/s2

3.8.2  解算货物列车运行时间等一般计算时 在 20 及其以下的坡道上 允许不计入机车

闸瓦压力和质量

3.8.3  紧急制动时 列车换算制动率取全值 解算列车进站制动时 一般取全值的 50%

计算固定信号机间的距离时 取全值的 80%

                     表 3  运用中的机车 车辆每辆换算闸瓦压力         kN

机车 车辆类型

列车管空气压力

P1

kPa

500 600
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标记载重 50t 及其以上 包括载重 40t 的保温车 装有 GK 重车位 250 280

型 120 型或 103 型制动机 空车位 160 160

货 标记载重 50t 及其以上装有 K2型制动机 160 190

标记载重 40t 包括载重 25t 及不满 40t 的保温车 装有 K2型制动机 140 170

车 标记载重 30t 装有 K1型制动机 120 140

守车 4 轴 90 110

2 轴 50 60
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                  表 3  运用中的机车 车辆每辆换算闸瓦压力         kN

机车 车辆类型

列车管空气压力

P1

kPa

500 600

L3 GL3型制动机关闭附加风缸 104 型制动机 330

客 104 型制动机 盘形制动装置 高摩合成闸片

不安装踏面制动单元

单层客车 210

104 型制动机 盘形制动装置 高摩合成闸片 双层客车 200

装有踏面制动单元 单层客车 160

车 盘形制动装置有踏面制动单元部分 104 型制动机

不分单 双层客车
110

SS1 SS3 700 700

SS4 高摩闸瓦 400 400

电力 SS7 840 840

机 8G 520 520

6K 920 920

SS8 粉末冶金闸瓦 280 280

DF DFH3 550 550

DF4 货 客 DF4B 货 客
650 650
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车 内燃 DF4C 货 DF8 DF11

ND5 高摩闸瓦 420 420

ND2 700 700

DF7D 低摩闸瓦 720 720

蒸汽 QJ 650 650

JS 600 600

注 表 3 中未注明闸瓦型式的均为中磷闸瓦

3.8.4  常用制动时 列车换算制动率θhc 按下列计算

θhc=θh•βc 3 21

式中 βc 常用制动系数 如表 4
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表 4  常用制动系数

列车管减压量 r

kPa

50 60 70 80 90 100 110

列车管空气

压力 P1

kPa

旅客列车 0.19 0.29 0.39 0.47 0.55 0.61 0.69 600

货物列车 0.17 0.28 0.37 0.46 0.53 0.60 0.67 600

0.19 0.32 0.42 0.52 0.60 0.68 0.75 500

列车管减压量 r

kPa

120 130 140 150 160 170

列车管空气

压力 P1

kPa

旅客列车 0.76 0.82 0.88 0.93 0.98 1.00 600

货物列车 0.73 0.78 0.83 0.88 0.93 0.96 600

0.82 0.89 0.95 500

3.9  列车单位制动力

      列车单位制动力 b 按下式计算

b=
B

P G g h h

⋅
+ ⋅

= ⋅ ⋅

10
1000

3

( )
ϑ ϑ 3 22

3.10  动力制动力

3.10.1  动力制动力包含电力和内燃机车的电阻制动力及电力机车的再生制动力

    各型电力机车的电阻或再生制动力 Bd 见附录 B或附录 N;各型内燃机车的电阻制动力
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Bd,见附录 G 或附录 Q 在列车调速制动时 应将动力制动力计算在内 在验算列车运行的

最大允许速度或计算列车进站停车制动以及计算固定信号机间的距离时 不应将动力制动

力计算在内

3.10.2  多机牵引时 列车头部每台机车的动力制动力均取全值

3.11  制动粘着系数

    机车 车辆制动时轮轨间的粘着系数µz 按下列公式计算

    干燥轨面

µ z = +
+

0 0624
4560

260
.

.
v

3 23

    潮湿轨面

µ z = +
+

0 0405
1355

120
.

.
v

3 24

    公式适用范围        υ ≤120 km/h
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4  制动计算

4.1  制动时间

    列车制动时间 tz等于制动空走时间 tk 与制动有效时间 te之和 即

t t tz k e= + 4 1

或             t t
v v

iz k
h h j

= +
−

+ +∑ 30

1000
1 2

0

( )

ϑ ϕ ω
 4 2

式中 v1 v2 速度间隔的初速和终速 km/h

      ω0 列车运行单位基本阻力 N/kN

ω
ω ω

0
0 0=
′ + ″

+
P G

P G
4 3

4.2  制动空走时间

    制动空走时间 tk 按下列公式计算

    a) 旅客列车

       紧急制动

tk=3.5 0.08ij 4 4

       常用制动

tk= 4.1+0.002r n (1 0.03ij) (4 5)

    b) 货物列车

       紧急制动
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tk= 1.6+0.065n (1 0.028ij) (4 6)

       常用制动

tk= 3.6+0.00176r n (1 0.032ij) (4 7)

以上各式中 n 牵引辆数

             r 列车管减压量 kPa

    c) 上坡道的制动空走时间按平道取值

    d) 单机不分类型 制动空走时间均按紧急制动 2.5s 计算

4.3  制动距离

    列车制动距离 Sz等于制动空走距离 Sk 与制动有效距离 Se之和 即

Sz = Sk + Se (4 8)

    或  S
v t v v

iz
k

h h j

= +
−
+ +∑0 1

2

2
2

03 6

417

1000.
. ( )
ϑ ϕ ω

 4 9

5  电力机车牵引力
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5.1  轮周牵引力

    SS1 SS3 SS4 SS7 SS8 6K 8G 各型电力机车的牵引力 F见附录 A或附录 N

5.2  计算粘着系数及计算粘着牵引力

5.2.1  计算粘着系数

5.2.1.1  国产各型电力机车的计算粘着系数µj 按下式计算

µ υj = + +0 24 12
100 8. 5 1

5.2.1.2  6K型电力机车的计算粘着系数µj 按下式计算

µ υj = + +0189 8 68
44. . 5 2

5.2.1.3  8G 型电力机车的计算粘着系数µj 按下式计算

µ υυj = + −+028 000064
50 6. . 5 3

5.2.2  电力机车 三轴转向架 在曲线半径小于 600m 的线路上运行时 曲线上的计算粘

着系数µr 按下式计算

µ µr j R= +( . . )067 000055 5 4

    线路纵断面设计时 按照公式 5 4 进行坡度折减的范围 自上坡方向进入曲线的

缓圆点前 不得少于一个列车长度

5.2.3  电力机车的计算粘着牵引力 Fµ 按下式计算

Fµ=Pµ • g • µj 5 5

式中 Pµ 机车粘着质量 +

5.3  计算速度及计算牵引力
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    各型电力机车的最低计算速度νjmin 及最大计算牵引力 Fjmax见表 5

表 5  电力机车的最低计算速度及最大计算牵引力

机型
最低计算速度ν jmin

km/h

最大计算牵引力 Fjmax

kN

SS1 43.0 301.2

SS3 48.0 317.8

SS4 51.5 431.6

SS7 48.0 353.3

SS8 99.7 127.0

6K 48.0 360.0

8G 50.0 455.0

5.4  计算起动牵引力

    各型电力机车的计算起动牵引力 Fq 见表 6
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表 6  电力机车的计算起动牵引力

机型
计算起动牵引力 Fq

kN
限制条件

SS1 487.3 粘着

SS3 470.0 粘着

SS4 649.8 粘着

SS7 487.3 粘着

SS8 230.0 起动电流

6K 512.8 粘着

8G 627.0 粘着

5.5  牵引力的特殊规定

    电力机车多机牵引使用重联线操纵时 每台机车牵引力均取全值 分别操纵时 第二

台及其以后的每台机车牵引力 均取全值的 98% 推送补机均取全值的 95%

5.6  计算质量 最大速度及全长

    各型电力机车的计算质量 P 最大速度νg 及全长 Lj 如表 7

表 7  电力机车的计算质量 最大速度及全长
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机型
计算质量 P

t

最大速度νg

km/h

全长 Lj

m

SS1 138 95 20.4

SS3 138 100 21.7

SS4 2×92 100 32.8

SS7 138 100 22.0

SS8 88 177 17.5

6K 138 100 22.2

8G 2×92 100 34.5

6  电力机车耗电量

6.1  区段耗电量

    电力机车区段耗电量 Q 包括

    a) 牵引运行耗电量 Qy

    b) 惰行 制动及停站自用电量 Q0
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    c) 出入段及途中调车作业耗电量 Qt

Q=Qy+Q0+Qt 6 1

6.2  牵引运行耗电量

    电力机车牵引运行耗电量 Qy 按下列公式计算

Qy=Qy1+Qy2 6 2

    a) 相对于 12.1.1 的规定 机车最高负荷牵引运行的耗电量 Qy1 按下列式计算

QY
U I I tW P Y P

1 60 10
1 0

3= ∑ • +

×

[( ) ]λ 6 3

式中 Uw 受电弓处网压 V

      Ip1 时间间隔内机车最高负荷的平均有功电流 A 按附录 C 或附录 N 查用

      Ip0 自用电有功电流 A 牵引运行 4 轴和 6 轴机车取 6A 8 轴机车取 7.5A

      t 相应工况时间 min

      λy 机车牵引力使用系数 λy=0.9

    b) 相对于 12.1.2 的规定 机车部分负荷牵引运行的耗电量 Qy2 按下式计算

Qy

U I I tw p p

2 60 10

2 0
3=

∑ +

×

[( ) ]
6 4

式中 Ip2 时间间隔内机车部分负荷的平均有功电流 A 按附录 C 或附录 N 查用 Ip2

的取值不应大于同速度的 Ip1•λy 值

6.3  惰行 制动及停站自用电量
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    电力机车的惰行 制动及停站自用电量 Q0 按下式计算

Q
U I tw p

0 60 10

0
3=

• •∑

×
6 5

式中 Uw 受电弓处网压 V

      Ip0 自用电有功电流 A

      t 相应工况时间 min

    惰行 空气制动及停站时 自用电有功电流取2A 电阻制动时 4轴和6轴机车取10A

8 轴机车取 13A

6.4  出入段及途中调车作业耗电量

    电力机车出入段及途中调车作业耗电量 Qt 按下列规定计算

    a) 出入段每小时 100kW•h

    b) 途中调车作业每小时 250kW•h

6.5  单位耗电量

    电力机车每总质量万吨公里计的耗电量 q 按下式计算

q Q
G L= •

•
104

6 6

式中 L 牵引区段长度 km

6.6  供电电流曲线的绘制
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    电力机车供电电流曲线是电气化铁路供电计算的依据 应根据速度曲线及附录 D 或附

录 N 绘制

7  内燃机车牵引力

7.1  轮周牵引力

    DF DF4 货 客 DF4B 货 客 DF4C 货 DF8 DF11 DF7D ND5

ND2 DFH3 各型内燃机车的轮周牵引力 F 见附录 E或附录 P

7.2  计算粘着系数及计算粘着牵引力

7.2.1  计算粘着系数

7.2.1.1  国产各型电力传动内燃机车的计算粘着系数µj 按下式计算

µ υj = + +0 248 5 9
75 20. . 7 1

7.2.1.2  ND5 型内燃机车的计算粘着系数µj 按下式计算

µ υj = + +0 242 72
800 11. 7 2

7.2.2  机车在曲线半径小于 550m 的线路上运行时 曲线上的计算粘着系数µr 按下式计
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算

µ µr j R= +( . . )0805 0 000355 7 3

    线路纵断面设计时 按照公式 7 3 进行坡度折减的范围 按5.2.2办理

7.2.3  内燃机车的计算粘着牵引力 Fµ 按 5.2.3 公式 5 5 计算

7.3  计算速度及计算牵引力

7.3.1  各型内燃机车的最低计算速度νjmin 及最大计算牵引力 Fjmax见表 8

7.3.2  内燃机车通过长度 1000m 以上隧道的最低运行速度不得低于νjmin+5km/h

表 8  内燃机车的最低计算速度及最大计算牵引力

机    型
最低计算速度ν jmin

km/h

最大计算牵引力 Fjmax

kN
DF 18.0 190.3

DF4 货 20.0 302.1
DF4 客 24.0 251.6

DF4B 货 21.8 313.0
DF4B 客 29.0 235.2
DF4C 货 24.5 301.5

DF8 31.2 307.3
DF11 65.6 160.0
DF7D 16.0 2×308.7
ND5 22.2 360.0
ND2 25.2 155.7

DFH3 30.0 157.0
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7.4  计算起动牵引力

    各型内燃机车的计算起动牵引力 Fq 见表 9

表 9  内燃机车的计算起动牵引力

机型 计算起动牵引力 Fq

kN

限制条件

DF 301.2 起动电流

DF4 货 401.7 起动电流

DF4 客 346.3 起动电流

DF4B 货 442.2 粘着

DF4B 客 325.3 起动电流

DF4C 货 442.2 粘着

DF8 442.2 粘着

DF11 253.0 起动电流

DF7D 2×429.3 起动电流

ND5 439.7 粘着
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ND2 265.0 起动电流

DFH3 254.0 变扭器转矩

7.5  牵引力的修正

7.5.1  DF 型内燃机车 在海拔不超过 1000m 的地区运用时 机车牵引力一般不予修正

如柴油机排气温度高于 390 或排气烟度大于 1.7 波许 或按牵引发电机功率计的燃油消

耗率超过 326.4g/ kW•h 机车牵引力可予修正 但修正系数λp 应不小于 0.94

7.5.2  DF4 货 客 型 DF4B 货 客 型 DF4C 货 型 DF8 型及 DF11 型内燃

机车 在周围空气温度不高于 30 的地区运用时 机车牵引力不予修正

7.5.3  DF4 货 客 型和 DF4B 货 客 型内燃机车 在海拔不超过 500m 的地区运用

时 机车牵引力不予修正

7.5.4  内燃机车牵引力受周围空气温度影响的修正系数λh 如表 10 受海拔影响的修正

系数λp 如表 11

表 10  内燃机车牵引力周围空气温度修正系数λh

周围空气温度 th
30 32 34 36 38 40

DF 1.000 0.978 0.975 0.971 0.968 0.964

DF4 货 客 1.000 0.985 0.958 0.930 0.904 0.877

DF4B 货 客 1.000 0.982 0.952 0.921 0.892 0.864

DF4C 货 1.000 0.987 0.954 0.920 0.886 0.853

DF8及 DF11 1.000 0.984 0.950 0.913 0.877 0.841
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表 11  内燃机车牵引力海拔修正系数λh

海拔 H

m
500 1 000 1 500 2 000 2 500 3 000 3 500 4 000

大气压力 Ph

kPa
95.23 89.64 84.32 79.40 74.61 70.22 65.97 62.85

DF 1.000 1.000 0.912 0.886 0.861

DF4 货 客 1.000 0.933 0.855 0.780 0.707 0.638 0.569 0.503

DF4B

45GP802-A

增压器
1.000 0.940 0.880

货 客 ZN310

增压器
0.885 0.823 0.758 0.697 0.634 0.569

7.5.5  DF4B 货 客 型内燃机车 受长度 1 000m 以上隧道影响的牵引力修正系数λs
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单机或双机重联牵引的第一台机车取 0.88 双机重联牵引的第二台机车取 0.85

7.5.6  修正后的机车牵引力 Fx 按下式计算

Fx=F λh λp λs 7 5

7.6  牵引力的特殊规定

    内燃机车多机牵引使用重联线操纵时 每台机车牵引力均取全值 分别操纵时 第二

台及其以后的每台机车牵引力 均取全值的 98% 推送补机均取全值的 95%

7.7  计算质量 最大速度及全长

    各型内燃机车的计算质量 P 最大速度νg 及全长 Lj 见表 12

表 12  内燃机车的计算质量 最大速度及全长

机型
计算质量 P

t

最大速度νg

km/h

全长 Lj

m
DF 124 100 17.0

DF4 货 135 100 21.1

DF4 客 135 120 21.1

DF4B 货 138 100 21.1

DF4B 客 138 120 21.1

DF4C 货 138 100 21.1

DF8 138 100 22.0

DF11 138 170 21.3

DF7D 2×132 100 2×18.8

ND5 135 118 19.9

ND2 118 120 17.4

DFH3 85 120 18.6
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8  内燃机车燃油消耗量

8.1  区段燃油消耗量

    内燃机车的区段燃油消耗量 E 包括

    a) 牵引运行燃油消耗量 Ey

    b) 柴油机空转燃油消耗量 E0

    c) 电阻制动燃油消耗量 Ed

    d) 出入段及途中调车作业燃油消耗量 Et

E=Ey+E0+Ed+Et 8 1

8.2  牵引运行燃油消耗量

8.2.1  内燃机车的牵引运行燃油消耗量 Ey 按下列公式计算

Ey=Ey1+Ey2 8 2
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    a) 相对于 12.1.1 的规定 机车最高负荷牵引运行的燃油消耗量 Ey1 按下式计算

Ey1=Σ(ey1 t) λy 8 3

式中 ey1 机车最高负荷 最高手柄位或柴油机标定转速 时的单位时间燃油消耗量

kg/min 按附录 F 或附录 P 查用

      λy 机车牵引力使用系数 λy=0.9

    b) 相对于 12.1.2 的规定 机车部分负荷牵引运行的燃油消耗量 Ey2 按下式计算

Ey2=Σ(ey2 t) 8 4

式中 ey2 机车部分负荷 部分手柄位或柴油机部分负荷转速 时的单位时间燃油消耗

量 kg/min 按附录 F 或附录 P 查用 ey2 的取值不应大于同速度的 ey1 λy 值

8.2.2  内燃机车采用修正后的牵引力 Fx时 单位时间燃油消耗量 ey 亦应进行修正 受周围

空气温度影响的修正系数λhe 如表 13 受海拔影响的修正系数λpe 如表 14

表 13  内燃机车燃油消耗量周围空气温度修正系数λhe

周围空气温度 th
30 32 34 36 38 40

DF 1.000 0.978 0.975 0.971 0.968 0.964

DF4 货 客 1.000 0.985 0.958 0.930 0.904 0.877

DF4B 货 客 1.000 0.975 0.949 0.924 0.898 0.875

DF4C 货 1.000 1.000 1.000 1.000 0.983 0.896

DF8及 DF11 1.000 0.994 0.964 0.934 0.904 0.878
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表 14  内燃机燃油消耗量海拔修正系数λpe

海拔 H

m
500 1 000 1 500 2 000 2 500 3 000 3 500 4 000

大气压力 Ph

kPa
95.23 89.64 84.32 79.40 74.61 70.22 65.97 61.85

DF 1.000 1.000 0.912 0.886 0.861

DF4 货 客 1.000 0.933 0.855 0.780 0.707 0.638 0.569 0.503

DF4B 45GP802-A

增压器
1.000 0.968 0.915

货 客 ZN310 增压器 0.918 0.858 0.798 0.740 0.675 0.615
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8.3  柴油机空转燃油消耗量

    内燃机车的惰行 空气制动及停站燃油消耗量 按柴油机空转燃油消耗量 E0 计算

E0=Σ e0 t 8 5

式中 e0 柴油机空转单位时间燃油消耗量 kg/min 按附录 P 查用

8.4  电阻制动工况燃油消耗量

    各型内燃机车电阻制动工况的燃油消耗量 Ed 按下式计算

Ed=Σ ed t 8 6

式中 ed 电阻制动工况单位时间燃油消耗量 kg/min 按附录 H或附录 Q 查用

8.5  出入段及途中调车作业燃油消耗量 Et 由铁路局查定

8.6  单位燃油消耗量

    内燃机车每总质量万吨公里计的燃油消耗量 e 按下式计算

e E
G L= •

•
104

8 7

式中 G 牵引质量 t

      L 牵引区段长度 km

9  蒸汽机车牵引力

9.1  轮周牵引力

    QJ JS 型蒸汽机车的轮周牵引力 F 见附录 J 或附录 R

9.2  计算粘着系数及计算粘着牵引力

9.2.1  QJ JS 型蒸汽机车的计算粘着系数µj 按下式计算

µ νj = +
30

100 9 1

9.2.2  蒸汽机车在小半径曲线上及隧道内运行时的计算粘着系数 由试验确定
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9.2.3  蒸汽机车的计算粘着牵引力 按 5.2.3 公式 5 5 计算

9.3  计算供汽率

    蒸汽机车的计算供汽率 Zj 如表 15

表 15  蒸汽机车的计算供汽率  kg/(m2 h)

机型

机车用煤的低位发热量 Qd

kJ/kg

25 120 及其以上 25 120 以下至 23 030 23 030 以下至 20 930

QJ 70 65 60
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JS 75 70 65

9.4  计算遮断比

    蒸汽机车的计算遮断比εj QJ 型取 0.60 JS 型取 0.55

9.5  计算速度及计算牵引力

9.5.1  蒸汽机车的计算遮断比与计算供汽率两牵引曲线的交点速度 称为临界速度ν1 对

应的牵引力称为临界牵引力 F1

    货运蒸汽机车的临界速度及临界牵引力如表 16

表 16  货运蒸汽机车的临界速度及临界牵引力

机型
计算供汽率 Z j

kg/(m2 h)

临界速度ν l

km/h

临界牵引力 F1

kN

70 25 230.5

QJ 65 23 233.5

60 21 236.9

75 27 179.5

JS 70 24 182.0

65 22 184.9

9.5.2  货运蒸汽机车的计算速度νj 及计算牵引力 Fj 一般取临界速度νl 及临界牵引力 F1 但

最低计算速度νjmin 及最大计算牵引力 Fjmax应按表 17 取定

表 17  货运蒸汽机车的最低计算速度及最大计算牵引力

机型
计算供气率 Z j

kg/(m2 h)

最低计算速度ν jmin

km/h

最大计算牵引力 Fjmxa

kN

QJ 70 65 60 20 238.4

JS 75 70 65 20 187.4
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9.5.3  蒸汽机车通过隧道 包括按最低计算速度通过两隧道间的换气时间不足 30s 的连续

隧道 的最低运行速度νsmin 不得低于表 18 的规定

表 18  蒸汽机车通过隧道的最低运行速度

隧道长度 ls

m

单线隧道单机牵引及复线隧道单 双机牵引

km/h

单线隧道双机牵引

km/h

<500 不低于计算速度ν j 不低于计算速度ν j

501~1000 25 不低于计算速度ν j 30
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1001~4000 30 35

>4000 35 40

9.6  计算起动牵引力

    蒸汽机车的计算起动牵引力 Fq 如表 19

表 19  蒸汽机车的计算起动牵引力

机型
计算起动牵引力 Fq

kN

限制条件

QJ 278.6 ε=0.65

JS 218.8 ε=0.60

9.7  牵引力的特殊规定

    蒸汽机车多机正向牵引时 第二台及其以后的每台机车牵引力 均取全值的 98% 推

送补机均取全值的 95% 逆向牵引取全值的 90% 逆向推送取全值的 85%

9.8  计算质量 粘着质量 最大速度及全长

    蒸汽机车的计算质量 P 粘着质量 Pµ 最大速度νg 及全长 Lj 如表 20

表 20  蒸汽机车的计算质量 粘着质量 最大速度及全长

机型
计算质量 P

t

粘着质量 Pµ

t

最大速度νg

km/h

全长 Lj

m

QJ 六轴煤水车 225 100.5 80 六轴煤水车 29.2

四轴煤水车 200 四轴煤水车 26.1

JS 170 80 85 23.4

9.9  牵引力的取值

9.9.1  蒸汽机车合力线图的牵引力 自起动到 10km/h 速度 取 10km/h 速度计算遮断比的
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牵引力 自 10km/h 速度到临界速度 取计算遮断比的牵引力 其后 取计算供汽率的牵引

力

9.9.2  短时间内需要采用超过计算供汽率的牵引力时 必须保证锅炉安全水位

10  蒸汽机车耗水量及耗煤量

10.1  区段锅炉蒸发量



23

    蒸汽机车的区段锅炉蒸发量 B1 包括

    a) 牵引运行锅炉蒸发量 By

    b) 惰行 制动及停站锅炉蒸发量 B0

B1=By+B0 10 1

10.2  牵引运行锅炉蒸发量

    蒸汽机车的牵引运行锅炉蒸发量 By 按下式计算

By

a A Z tz z g= • ∑ •( )

60 10 2

式中 α z 锅炉蒸发率与汽机供汽率的比值 如表 21

      Az 锅炉蒸发面积 m2

      Zg 汽机供汽率 kg/(m2 h)

10.3  惰行 制动及停站锅炉蒸发量

    蒸汽机车的惰行 制动及停站锅炉蒸发量 B0 按下式计算

B A Zz t

0 60
0= • ∑ 10 3

式中 Z0 惰行 制动及停站锅炉蒸发率 kg/(m2 h) 如表 21

10.4  区段煤水车供水量

10.4.1  蒸汽机车的区段煤水车供水量 Bg 按下式计算

Bg=B1 δ β γS 10 4

式中 δ 锅炉放水系数 根据水质量情况取定

      β 附属装置耗水系数 如表 21

      γS 凝结水返回系数 如表 22

表 21  Z0 αz及β 值

投煤方式 Z0 αz β
人    工 4 1.03 1.10

机    械 4 1.05 1.05
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表 22  γS值

注水方式 γS

混合式给水预热装置 0.92

普通注水器 1.00

10.4.2  计算给水站间距离时 煤水车供水量 Bg 不得超过煤水车容水量的 85%
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10.5  区段耗煤量

10.5.1  蒸汽机车的区段标准煤消耗量 En 按下式计算

En=0.1B1 10 5

10.5.2  蒸汽机车的区段天然煤消耗量 EM 按下式计算

E M
E
Z

n= 10 6

式中 Z 煤的技术当量 根据铁道部命令取算

10.5.3  计算给煤站间距离时 机车耗煤量 EM 不得超过机车煤水车载煤量的 80%

10.6  单位耗煤量

    蒸汽机车每总质量万吨公里计的标准煤消耗量 en 按下式计算

en
E

G L
n= •

•
104

10 7

10.7  相对于 12.1.1 和 12.1.2 的规定 相应折算煤水消耗量

11  牵引质量的计算和校验

11.1  牵引质量的计算

11.1.1  列车在限制坡道上以机车计算速度等速运行时 按下式计算

G F P i g

i g

J y x

x

= • − ′ + • •

″ + • •

−

−

λ ω

ω

( )

( )

0
3

0
3

10

10
11 1

11.1.2  列车在平直道上以最大运行速度运行仍有加速度 a 时 按下式计算

G F P g P a

g a

g= − • ′ • • − + •
″ • • + + •

−

−

ω γ

ω γ

0
3

0
3

10 1

10 1

( )

( )
11 2

式中 Fg 列车最大运行速度时的机车牵引力 kN

      γ 回转质量系数 γ=0.06

      a 列车加速度 m/s2

            旅客列车 a=0.01m/s2  (νmax=120km/h)

                    a=0.015m/s2  (νmax=140km/h)

                    a=0.02m/s2  (νmax=160km/h)
            货物列车 a=0.005m/s2
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11.1.3  在非自动闭塞区段 列车有可能利用动能闯过最困难上坡道时 用速度试凑法求

算牵引质量 列车通过坡顶的最低速度 各型机车不得低于最低计算速度

11.2  牵引质量的校验

    11.1.1 或 11.1.2 计算的牵引质量 应校验是否受下列条件的限制

    a) 起动条件的限制
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G F P i g

i g

q y q q

q q

• − ′ + • •
″ + • •

−

−

λ ω

ω

( )

( )

10

10

3

3
11 3

    b) 长大下坡道的牵引辆数受制动机充风和空走时间的限制

    c) 列车长度受区段内车站到发线有效长的限制

    d) 小半径曲线机车粘着牵引力降低的限制

    e) 内燃机车通过隧道最低运行速度的限制

    f) 列车追踪时间间隔的限制

    如受上列条件之一的限制 应采取技术措施 或者降低牵引质量

11.3  牵引定数的确定

11.3.1  区段牵引定数应根据本规程计算的牵引质量 结合具体情况及运输要求 在列车

运行图中确定

11.3.2  因严寒或季节性大风影响运输秩序时 允许将牵引定数降低 10%~20% 但是区间

运行时间及机车用电 燃油 煤等消耗量按原定指标不变

12  列车牵引计算方法

12.1  合力线图的牵引力取值

12.1.1  列车最大合力的机车牵引力取值

12.1.1.1  各型电力和内燃机车牵引 当计算列车最大合力或绘制最大合力线图时的牵引

力 Fy 电力机车按 5.1~5.5 内燃机车按 7.1~7.6 规定 取机车最高负荷各速度的牵引力 F

值后 分别乘以牵引力使用系数λy 来确定 即

Fy=F λy 12 1

12.1.1.2  蒸汽机车牵引 按 9.9 规定取各速度的牵引力 F 值后 利用公式 12 1 计

算确定最大合力线图的牵引力 Fy值

12.1.2  机车部分负荷的牵引力取值

12.1.2.1  各型电力和内燃机车部分负荷的牵引力分别按 5.1~5.5 和 7.1~7.6 规定取值 当

较高部分负荷的牵引力大于 12.1.1 同速度的 Fy值时 按 Fy值取算

12.1.2.2  蒸汽机车当取低于计算遮断比和计算供汽率的牵引力值时 如果大于 12.1.1 同

速度的 Fy值 按 Fy值计算

12.2  电算法

TB/T 1407 1998

    本规程采用以电算为主的计算方式与方法 电算程序必须满足列车牵引计算规程所规

定的各种计算要求

12.3  图解法或分析法

    解算列车运行速度和运行时间 可保留沿用图解法或分析法
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    解算列车运行速度及运行时间前 可将线路纵断面简化成化简坡度 然后计算加算坡

度

12.3.1  化简坡度 ih 按下式计算

ih
H H

lh
= ×−2 1 1000 12 2

式中 H1 H2 化简坡段的线路纵断面始 终点标高 m

      lh=Σli 化简坡段长度 m

12.3.1.1  化简坡段中的任一实测坡道长度 li 必须符合下列检查公式方可化简

l
i

i
≤ 2 0 0 0

∆
12 3

式中 2000 经验常数

      ∆i i ih= − 化简坡度与化简地段中任一实测坡度差的绝对值

12.3.1.2  车站到发线 动力限制坡道或需校验牵引质量的线路纵断面 不得与其他纵断

面一并化简

12.3.2  化简坡段中的所有曲线 按下列公式换算为曲线附加阻力折算坡度 ir

ir
a

lh
= 10 5. Σ 12 4

12.3.3  化简地段的隧道空气附加阻力ωs 按下式换算为隧道空气附加阻力折算坡度 is

is
l

l
s s

h
= ∑ •( )ω 12 5

12.3.4  化简后的加算坡度 ihj 按下式计算

ihi=ih+ir+is 12 6

    加算坡度应按上 下行分别计算

12.3.5  运行速度及运行时间的解算

    列车运行速度及区间运行时间 应根据单位合力曲线或单位合力方程式解算 当作用

于列车上的合力为 1N/kN 时 列车加速度取 120km/h2

    为保证计算精度 计算速度间隔不超过 10km/h 绘图比例尺按表 23 选用
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表 23  图解法比例尺

顺 项 单 比                        比例尺 一般计算 制动计算

号 目 位 例   关系公式 1 2 3 4 5
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1 合力 N/kN
k(mm)

1 N/kN

k m
y= 120 2

6 12 10 1 2

2 速度 km/h
m(mm)

1 km/h
m k y= •

120 1 2 2 1 2

3 距离 km
y(mm)

1 km

y m
k= 120 2

20 40 48 120 240

4
固定

间隔
mm

∆ = •x k
m2 30 30 25

5 时间 min
x(mm)

1 min

x m
k= •2 ∆

10 10 10

12.4  绘制速度曲线的规定

    绘制列车运行速度曲线时 应遵守下列规定

    a) 列车到发时 列车中心应对准到发场 线 中心

    b) 列车速度不得超过下列任一限制速度

      机车 车辆的最大速度

      线路的允许速度

      计算制动距离限制的最大允许速度

      道岔 曲线及慢行地段规定的速度

    c) 由牵引运行转为制动运行 或由制动运行转为牵引运行时 应有一段合理的惰行距

离

    d) 单线区段应有车站均不停车和均停车的两种运行速度及区间运行时间 复线区段除

有技术作业的车站外 可均按不停车绘制

12.5  区间运行时间的确定

12.5.1  计算的区间运行时间 取至一位小数 列车运行图的区间运行时间 货物列车化

整为分的整数 旅客快车可为 1/2 分 快速列车可为 1/4 分

12.5.2  牵引区段确定的运行时间总和 较计算运行时间的增加数不得超过 5%

TB/T 1407 1998
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附录 A

标准的附录

              F kN     各型电力机车牵引特性曲线图

                                                         v (km/g)

图 A1  SS1型电力机车牵引特性曲线图
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                  F kN

                                                      ν (km/h)

图 A2  SS3型电力机车牵引特性曲线图
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             F kN

                                                          ν (km/h)

图 A3  SS4型电力机车牵引特性曲线图
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                F (kN)

                                                       ν (km/h)

图 A4  SS7型电力机车牵引特性曲线图
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               F (kN)

                                                        ν (km/h)

图 A5  SS8型电力机车牵引特性曲线图
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               F (kN)

                                                       ν km/h

图 A6  6K 型电力机车牵引特性曲线图
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               F (kN)

                                                       ν(km/h)

图 A7  8G 型电力机车牵引特性曲线图
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附录 B

标准的附录

各型电力机车电阻或再生制动特性曲线图

                 Bd (kN)

                                                      ν (km/h)
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图 B1  SS1型电力机车电阻制动特性曲线图
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                Bd (kN)

                                                        ν(km/h)
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图 B2  SS3型电力机车电阻制动特性曲线图
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               Bd (kN)

                                                        ν (km/h)
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图 B3  SS4型电力机车电阻制动特性曲线图
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                Bd (kN)

                                                         ν (km/h)
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图 B4  SS7型电力机车再生制动特性曲线图
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                  Bd (kN)
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                                                       ν (km/h)

图 B5  SS8型电力机车电阻制动特性曲线图
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                  Bd (kN)

                                                        ν (km/h)

图 B6  6K 型电力机车电阻制动特性曲线图
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                Bd (kN)

                                                          ν (km/h)

图 B7  8G 型电力机车电阻制动特性曲线图
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附录 C

标准的附录

各型电力机车有功电流曲线图

                IP (A)

                                                           ν(km/h)

图 C1  SS1型电力机车有功电流曲线图
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                Ip (A)

                                                         ν (km/h)

图 C2  SS3型电力机车有功电流曲线图
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                Ip (A)

                                                         ν (km/h)

图 C3  SS4型电力机车有功电流曲线图
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                 Ip (A)

                                                         ν(km/h)

图 C4  SS7型电力机车有功电流曲线图
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                    Ip (A)

                                                     ν (km/h)

图 C5  SS8型电力机车有功电流曲线图
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                   Ip (A)

                                                     ν (km/h)

图 C6  6K 型电力机车有功电流曲线图
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                 Ip (A)

                                                        ν (km/h)

图 C7  8G 型电力机车有功电流曲线图
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附录 D

标准的附录

各型电力机车供电电流曲线图

                 Ig (A)

                                                         ν (km/h)
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图 D1  SS1型电力机车供电电流曲线图
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                 Ig (A)

                                                       ν (km/h)
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图 D2  SS3型电力机车供电电流曲线图
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                  Ig (A)

                                                         ν(km/h)
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图 D3  SS4型电力机车供电电流曲线图
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                 Ig (A)



54

                                                          ν (km/h)

图 D5  SS7型电力机车供电电流曲线图
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               Ig (A)
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                                                        ν (km/h)

图 D5  SS8型电力机车供电电流曲线图
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                 Ig (A)

                                                         ν (km/h)

图 D6  6K 型电力机车供电电流曲线图
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                Ig (A)

                                                         ν (km/h)

图 D7  8G 型电力机车供电电流曲线图
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附录 E

标准的附录

各型内燃机车牵引特性曲线图

                F (kN)

                                                         ν (km/h)

图 E1  DF 型内燃机车牵引特性曲线图
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                F (kN)

                                                         ν (km/h)

图 E2  DF4 货 型内燃机车牵引特性曲线图
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                 F (kN)

                                                        ν (km/h)

图 E3  DF4 客 型内燃机车牵引特性曲线图
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                    F (kN)

                                                      ν (km/h)

图 E4  DF4B 货 型内燃机车牵引特性曲线图
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                   F (kN)

                                                      ν (km/h)

图 E5  DF4B 客 型内燃机车牵引特性曲线图
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                     F (kN)

                                                    ν (km./h)

图 E6  DF4C 货 型内燃机车牵引特性曲线图
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                    F (kN)

                                                     ν (km/h)

图 E7  DF8型内燃机车牵引特性曲线图
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                   F kN

                                                      ν (km/h)
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图 E8  DF11型内燃机车牵引特性曲线图
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              F (kN)
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                                                             ν (km/h)

图 E9  DF7D 型内燃机车牵引特性曲线图 单机
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                    F (kN)

                                                     ν (km/h)
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图 E10  ND5型内燃机车牵引特性曲线图
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               F (kN)

                                                         ν (km/h)



69

图 E11  ND2型内燃机车牵引特性曲线图
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                  F (kN)
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                                                       ν (km/h)

图 E12  DFH3型内燃机车牵引特性曲线图

TB/T 1407 1998

附录 F

标准的附录

各型内燃机车的燃油消耗量曲线图

                                                         ν (km/h)

图 F1  DF 型内燃机车燃油消耗量曲线图
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                                                          ν (km/h)

图 F2  DF4 货 型内燃机车燃油消耗量曲线图
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                                                         ν (km/h)

图 F3  DF4 客 型内燃机车燃油消耗量曲线图
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                                                         ν (km/h)

图 F4  DF4B 货 型内燃机车燃油消耗量曲线图

TB/T 1407 1998

                                                           ν (km/h)

图 F5  DF4B 客 型内燃机车燃油消耗量曲线图
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                                                         ν (km/h)

图 F6  DF4C 货 型内燃机车燃油消耗量曲线图

TB/T 1407 1998

                                                         ν (km/h)

图 F7  DF8型内燃机车燃油消耗量曲线图
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                                                          ν (km/h)

图 F8  DF11型内燃机车燃油消耗量曲线图

TB/T 1407 1998

                                                            ν (km/h)
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图 F9  DF7D 型内燃机车燃油消耗量曲线图 单机

                                                         ν (km/h)

图 F10  ND5型内燃机车燃油消耗量曲线图

TB/T 1407 1998

                                                             ν (km/h)
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图 F11  ND2型内燃机车燃油消耗量曲线图

                                                           ν (km/h)

图 F12  DFH3型内燃机车燃油消耗量曲线图

TB/T 1407 1998

附录 G

标准的附录

各型内燃机车电阻制动特性曲线图

                Bd(kN)
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                                                          ν (km/h)

图 G1  DF4B 货 和 DF4C 货 型内燃机车电阻制动特性曲线图

TB/T 1407 1998

                Bd (kN)
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                                                            ν(km/h)

图 G2  DF4B 客 型内燃机车电阻制动特性曲线图

TB/T 1407 1998
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                 Bd (kN)

                                                          ν (km/h)

图 G3  DF8型内燃机车电阻制动特性曲线图

TB/T 1407 1998
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                Bd (kN)

                                                         ν (km/h)

图 G4  DF11型内燃机车电阻制动特性曲线图

TB/T 1407 1998
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                Bd (kN)

                                                          ν (km/h)

图 G5  DF7D 型内燃机车电阻制动特性曲线图 单机

TB/T 1407 1998
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                 Bd (kN)

                                             ν (km/h)

图 G6  ND5型内燃机车电阻制动特性 8 位 曲线图
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附录 H

标准的附录

各型内燃机车电阻制动燃油消耗量曲线图

               ed (kg/min)

                                                          ν(km/h)

图 H1  DF4B 货 和 DF4C 货 型内燃机车电阻制动燃油消耗量曲线图

                 ed(kg/min)

                                                            ν(km/h)

图 H2  DF4B 客 型内燃机车电阻制动燃油消耗量曲线图
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               ed (kg/min)

                                                             ν(km/h)

图 H3  DF8型内燃机车电阻制动燃油消耗量曲线图

                ed(kg/min)

                                                            ν(km/h)

图 H4  DF11型内燃机车电阻制动燃油消耗量曲线图
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               ed (kg/min)

                                                             ν(km/h)

图 H5  DF7D 型内燃机车电阻制动燃油消耗量曲线图 单机

                 ed (kg/min)

                                                              ν(km/h)

图 H6  ND5型内燃机车电阻制动燃油消耗量 8 位 曲线图
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附录 J

标准的附录

各型蒸汽机车牵引特性曲线图

               F (kN)

                                                           ν(km/h)
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图 J1  QJ 型蒸汽机车牵引特性曲线图

TB/T 1407 1998

               F (kN)

                                                            ν(km/h)
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图 J2  JS 型蒸汽机车牵引特性曲线图

TB/T 1407 1998

附录 K

标准的附录

货物列车副风缸再充气时间曲线图

               tc (s)
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                                                            辆

图 K1  货物列车不同列车管减压量副风缸再充气时间

列车管空气压力 500kPa

TB/T 1407 1998

                 tc(s)

                                                          辆



90

图 K2  货物列车不同列车管减压量副风缸再充气时间

列车管空气压力 600kPa

TB/T 1407 1998

附录 L

标准的附录

速度曲线及时间曲线的绘图标记
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附录 M

标准的附录

表 M1  有关物理量的名称 符号及计量单位表

序号 物理量的名称 符号 单位名称 单位代号

1 列车加速度 a 米每二次方秒 m/s2

2 列车制动力

动力制动力

B

Bd

千牛[顿] kN

3 列车单位制动力 b 牛[顿]每千牛[顿] N/kN

4 计算动轮直径

制动缸直径

Dj

dz

毫米 mm

5

内燃机车区段燃油消耗量

内燃机车柴油机空转燃油消耗量

内燃机车电阻制动工况燃油消耗量

内燃机车出入段及途中调车作业燃油消耗量

内燃机车牵引运行燃油消耗量

E

E0

Ed

Et

Ey

公斤 kg

6 每总质量万吨公里计的燃油消耗量 e 公斤每万吨公里 kg/(万 t km)

7

内燃机车柴油机空转单位时间燃油消耗量

内燃机车电阻制动工况单位时间燃油消耗量

内燃机车运行单位时间燃油消耗量

e0

ed

ey

公斤每分 kg/min

8

机车牵引力

机车最大速度时牵引力

机车计算牵引力

机车最大计算牵引力

机车计算起动牵引力

内燃机车功率修正后的牵引力

F

Fg

Fj

Fjmax

Fq

Fx

千牛[顿] kN
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最大合力线图的牵引力

机车计算粘着牵引力

Fy

Fµ

9 交流电频率 f 赫兹 Hz

10 牵引质量 G 吨 t

11 重力加速度 g 米每二次方秒 m/s2

12

海拔 标高

化简纵断面的始点标高

化简纵断面的终点标高

H

H1

H2

米 m

TB/T 1407 1998

表 M1 续

序号 物理量的名称 符号 单位名称 单位代号

13

牵引电动机电流

供电电流

电力机车有功电流

电力机车自用电有功电流

电阻制动电流

Id

Ig

Ip

Ip0

Iz

安[培] A

14

坡道坡度

加算坡度

化简坡道坡度

化简后的加算坡度

起动地段加算坡度

曲线附加阻力折算坡度

隧道空气附加阻力折算坡度

限制坡度

i

ij
ih
ihj

iq
ir
is
ix

千分率

15

列车每块闸瓦的实算闸瓦压力

车辆每块闸片的实算闸片压力

列车每块闸瓦的换算闸瓦压力

机车每块闸瓦的换算闸瓦压力

车辆每块闸瓦的换算闸瓦压力

K

K’

Kh

Kh

Kh

千牛[顿] kN

16

牵引区段长度

列车长度

化简坡段长度

化简坡段中的任一实测坡道长度

机车全长

曲线总长度

曲线长度

隧道长度

缓和曲线长度

L

ll
lh
li
Lj

Lr

lr
ls
lyz

米 m
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17 牵引辆数 n 辆

18 制动缸数 nz 个

19 柴油机转数 ne 转每分 r/min

20 闸瓦数 nk 块

21 运行级位 控制手柄位 ns 位数

22 机车计算质量

机车粘着质量

P

Pµ

吨

23

制动缸空气压力

列车管空气压力

大气压力

Pz

Pl

Ph

千帕[斯卡] kPa

TB/T 1407 1998

表 M1 续

序号 物理量的名称 符号 单位名称 单位代号

24

电力机车区段耗电量

电力机车惰行 制动及停站自用电量

电力机车出入段及途中调车作业耗电量

电力机车牵引运行耗电量

Q

Q0

Qt

Qy

千瓦[小]时 kW h

25 每总质量万吨公里耗电量 q 千瓦[小]时每万

吨公里

kW h/(万 t km)

26 电力机车惰行 制动及停站单位时间自用电量

电力机车牵引运行单位时间耗电量

q0

qy

千瓦小时每分 kW h/min

27 曲线半径 R 米 m

28 车辆车轮半径 Rc 毫米 mm

29 列车管减压量 r 千帕[斯卡] kPa

30 制动盘摩擦半径 rz 毫米 mm

31

制动距离

制动有效距离

制动空走距离

Sz

Se

Sk

米 m

32 时间

时间间隔

t

t

秒 分 s min

33

货物列车副风缸再充气时间

制动有效时间

制动空走时间

制动时间

tc

te

tk

tz

秒 s

34 周围空气温度 th 摄氏度
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35 牵引电动机额定电压

电力机车受电弓处网压

Ud

Uw

伏[特] V

36

运行速度

初始速度

速度间隔的初速

速度间隔的终速

机车最大速度

机车计算速度

机车最低计算速度

列车最大运行速度

隧道内最低运行速度

ν

ν0

ν1

ν2

νg

ν j

ν jmin

νmax

νsmin

公里每[小]时 km/h

TB/T 1407 1998

表 M1 续

序号 物理量的名称 符号 单位名称 单位代号

37

货车运行单位基本阻力

车辆运行单位基本阻力

列车运行单位基本阻力

机车起动单位基本阻力

货车起动单位基本阻力

机车 车辆单位坡道附加阻力

机车 车辆单位曲线附加阻力

机车 车辆单位隧道空气附加阻力

机车 车辆的加算附加阻力

ω0

ω0

ω0

ωq

ωq

ωi

ωr

ωs

ωj

牛[顿]每千牛[顿] N/kN

38 曲线偏角 a 度

39 常用制动系数 βc l

40 回转质量系数

制动倍率

γ

γz

l

41 基础制动装置计算传动效率 ηz l

42 列车换算制动率

常用制动换算制动率

l

43

内燃机车牵引力周围空气温度修正系数

内燃机车燃油消耗量周围空气温度修正系数

内燃机车牵引力海拔修正系数

内燃机车燃油消耗量海拔修正系数

内燃机车牵引力隧道修正系数

机车牵引力使用系数

λh

λhe

λp

λpe

λs

λy

l
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44

齿轮传动比

计算粘着系数

曲线计算粘着系数

机车 车辆制动粘着系数

µc

µj

µr

µz

l

45 圆周率 π l

46 换算摩擦系数

实算摩擦系数

ϕh

ϕk

l

47 蒸汽机车锅炉蒸发面积 Az 平方米 m2

48

蒸汽机车区段煤水车供水量

蒸汽机车区段锅炉蒸发量

蒸汽机车惰行 制动及停站锅炉蒸发量

蒸汽机车牵引运行锅炉蒸发量

Bg

B1

B0

By

公斤 kg

TB/T 1407 1998

表 M1 完

序号 物理量的名称 符号 单位名称 单位代号

49 蒸汽机车区段天然煤消耗量

蒸汽机车区段标准煤消耗量

EM

En

公斤 kg

50 每总质量万吨公里计的天然煤消耗量

每总质量万吨公里计的标准煤消耗量

eM

en

公斤每万吨公里 kg/(万 t km)

51 蒸汽机车临界牵引力 F1 千牛[牛顿] kN

52 蒸汽机车临界速度 ν1 公里每[小]时 Km/h

53 天然煤低位发热量 Qd 千焦[尔]每公斤 kJ/kg

54 煤的技术当量 Z l

55 蒸汽机车汽机供气率

蒸汽机车汽机计算供气率

蒸汽机车惰行 制动及停站锅炉蒸发率

Zg

ZJ

ZO

公斤每平方米小时 kg/(m2 h)

56 蒸汽机车锅炉蒸汽发量与汽机供气率的比值 αz l

57 蒸汽机车附属装置耗水系数 β l

58 蒸汽机车凝结水返回系数 γs l

59 蒸汽机车锅炉放水系数 δ l

60 蒸汽机车计算遮断比 εj l
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附录 N

标准的附录

各型电力机车牵引计算主要数据表

表 N1  SS1 型电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ωq

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m
138 0.24+12/(100+8ν) 43.0 301.2 50Hz 25 000 1 500 1 200 487.3 5.00 4.63 95 20.4

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
粘着限制牵引力 487.4 415.2 387.4 372.7 363.6 357.4 353.2

5 56.4 持  续  制

轮 9 248.2 65.7 ν 43.0 47.9 52.9 57.4
周 运 13 13.2/403.9 173.6 71.1 F 301.2 272.7 246.2 224.6

牵 行 17 387.4 143.2 71.6
引 级 21 26.5/377.0 269.8 124.6 75.5 42.2
力 位 25 32.6/369.8 203.0 115.8 74.6 46.1
F 29 38.5/364.9 329.6 172.7 100.1 67.7 47.1 31.4

ns 33m 41.2/363 172.7 100.1 67.7 47.1 31.4 24.5
kN 33- 47.9/272.7 234.9 138.3 93.2 65.7 47.1 39.2

33- 52.9/246.2 174.6 124.6 94.2 71.6 63.8
33- 57.4/224.6 204.0 149.1 115.8 87.3 76.5

机车 运 5 6 持  续  制

供电 行 9 45 23 ν 43.0 47.9 52.9 57.4
电流 级 13 12.4/101 57 28 Ig 230.0 228.0 226.0 224.0

lg
A

位

ns
17 18.6/135 122 67 41 25
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表 N1 完

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

21 24.8/169 124 75 52 38

机车 运 25 31.0/204 121 81 62 49

供电 行 29 37.0/237 202 122 87 79 61 54 51

电流 级 33m 自  用  电 41.2/260 139 99 80 70 62 58

Ig 位 33- 牵  引 7 47.9/228 206 138 113 98 90 87

A ns 33- 惰行 空气制动及停站 3 52.9/226 182 146 129 119 115

33- 电 阻 制 动 12 57.4/224 209 171 149 137 133

5 5 持  续  制

机 9 37 17 ν 43.0 47.9 52.9 57.4

车 运 13 12.4/84 47 21 Ip 194.0 193.0 192.0 191.0

有 行 17 18.6/114 105 55 32 18

功 级 21 24.8/144 109 65 43 31

电 位 25 31.0/173 108 70 52 42

流 29 37.0/202 167 106 78 62 52 43 40

Ip ns 33m 自  用  电 41.2/223 121 89 71 60 50 46

A 33- 牵  引 7 47.9/193.0 175 120 98 85 77 74

33- 惰行 空气制动及停站 2 52.9/192.0 150 126 112 104 101

33- 电 阻 制 动 10 57.4/191.0 177 146 129 119 116

    电阻制动力  Bd      kN 88.7 177.5 266.2 37.7/334.5 250.2 209.0 181.5 159.9 143.2 135.4

  单位基本阻力  ω0     N/kN 2.47 2.76 3.11 3.52 4.00 4.54 5.15 5.82 6.55 6.94
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表 N2  SS3 型电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω’
q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m

138 0.24+12/(100+8ν) 48.0 317.8 50Hz 25 000 1 550 1 200 470.0 5.00 4.35 100 21.416

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

粘着限制牵引力 487.4 415.2 387.5 372.7 363.6 357.4 353.2

1 7.5/141.3 78.4 持  续  制

轮 2 13.0/225.6 98.1 31.4 3.9 ν 48.0 54.5 60.0 66.0

周 运 3 18.0/359.0 281.5 110.9 54.0 23.5 F 317.8 283.7 255.1 232.5

牵 行 4 25.0/361.9 235.4 114.3 66.7 39.2 19.6 4.9

引 级 5 31.3/371.3 201.1 116.7 76.5 51.0 31.4

力 位 6 38.4/364.8 333.5 187.4 115.3 81.4 56.9 37.2

F 7 46.3/360.0 268.8 145.2 98.1 70.6 53.0 41.2

ns 8 47.0/359.0 268.3 145.2 98.1 70.6 53.0 41.2

kN 8- 54.5/283.7 202.1 131.5 94.2 70.6 55.9

8- 255.1 166.8 119.7 92.2 72.6

8- 66.0/232.5 200.1 142.2 113.8 96.1

机车 运 1 7.5/24 19 25.0/11 持  续  制

供电 行 2 12.5/56 34 23 19 16 ν 48.0 54.5 60.0 66.0
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电流 级 3 17.5/95 83 52 38 30 Ig 265.0 260.0 255.0 250.0

lg 位 4 22.5/152 101 66 51 43 37

A ns 5 27.5/202 178 111 81 67 58 51

表 N2 完

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

机车 运 6 38.4/225.0 201 127 99 84 73 64

供电 行 7 281 208 138 107 89 79 72

电流 级 8 自  用  电 48.0/265.0 238 158 122 102 90 82

Ig 位 8- 牵  引 7 54.5/260.0 199 154 132 119 109

A ns 8- 惰行 空气制动及停站 3 255 192 163 146 136

8- 电 阻 制 动 12 66.0/250.0 228 192 175 165

1 7.5/18.6 14.4 7.9 25.0/6.8 持  续  制

机 2 12.5/49.3 28.2 19.8 17.1 12.8 ν 48.0 54.5 60.0 66.0

车 运 3 17.5/81.7 71.4 45.2 35.0 26.4 Ip 220.9 217.0 213.6 210.0

有 行 4 22.5/124.6 85.9 56.8 45.9 38.3 35.2

功 级 5 27.5/163.6 146.0 95.5 72.1 58.3 52.8 46.9

电 位 6 38.4/187.0 159.0 107.1 87.1 73.9 63.9 56.3

流 7 194.6 173.4 115.0 89.2 74.2 65.9 60.0

Ip ns 8 自  用  电 48.0/220.9 198.4 131.7 101.7 85.0 75.0 68.4

A 8- 牵  引 6.0 54.5/217.0 165.9 128.4 110.0 99.2 90.0
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8- 惰行 空气制动及停站 2.0 213.6 160.1 135.9 121.7 113.4

8- 电 阻 制 动 10.0 66.0/210.0 190.1 160.1 145.9 137.6

电阻制动力 Bd      kN 一级 63.8 127.5 191.3 47.5/302.1 293.3 239.4 206.0 180.5 159.9 142.0

二级 10.0/127.8 23.6/301.7 30.0/238.4 33.5/213.2 179.5 143.2 118.7 102.0 89.3 80.4 72.6

  单 位 基 本阻 力   ω0

N/kN

2.47 2.76 3.11 3.52 4.00 4.54 5.15 5.82 6.55 7.34

表 N3  SS4 型电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ωq

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m

2 92 0.24+12/(100+8ν) 51.5 431.6 50Hz 25 000 1 010 1 200 649.8 5.0 4.19 100 32.832

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

粘着限制牵引力 649.8 554.0 517.0 497.0 484.8 476.5 470.6

4 2.0/94.2 4.0/46.2 6.0/23.0 持  续  制

轮 8 4.5/348.0 72.0 15.0/21.6 ν 51.5 57.0 63.6 73.2

周 运 12 7.0/466.0 15.0/92.0 23.5/26.0 F 437.0 394.8 353.8 307.8

牵 行 16 550.0 11.5/546.0 105.9 38.0

引 级 20 602.4 15.0/531.7 206.0 78.0 35.0/53.0

力 位 24 628.0 554.0 19.5/517.8 162.0 79.0 37.0

F 28 497.0 201.0 107.0 68.0

ns 32 50.0/476.5 51.5/437.0 247.2 149.1 100.1 70.6 53.0
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kN 32- 57.0/394.8 319.8 200.1 143.2 107.9 82.4

32- 63.6/353.8 262.9 188.4 139.3 104.0

32- 73.2/307.8 242.5 186.5 159.9

机车 运 4 2.5/23.0 4.0/19.0 6.0/14.0 持  续  制

供电 行 8 4.0/48.4 33 15.0/26.0 ν 51.5 57.0 63.6 73.2

电流 级 12 7.0/78.9 15.0/55.0 18.5/50.8 Ig 342.0 339.0 335.4 330.0

lg 位 16 119.0 18.5/62.0 25

A ns 20 16.0/118.0 18.5/90.0 42 35.0/35.0

表 N3 完

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

机车 运 24 60.0 120.4 19.5/177.8 80.7 52.0 45.0/41.8

供电 行 28 241.2 137.0 91.0 70

电流 级 8 自  用  电 50.0/362.0 51.5/342.0 224.0 165.0 137.0 117.0 102.0

Ig 位 32- 牵  引 10 57.0/339.0 290.0 217.0 179.0 154.0 132.0

A ns 32- 惰行 空气制动及停站 3 63.6/335.4 266.0 222.0 194.0 174.0

32- 电 阻 制 动 18 73.2./330.0 269.0 234.0 215.0

4 2.5/10.3 4.0/8.5 6.0/7.4 持  续  制

机 8 4.0/29.8 16.3 ν 51.5 57.0 63.6 73.2

车 运 12 7.0/62.0 15.0/30.0 17.0/25.0 Ip 298.0 293.4 288.0 280.0

有 行 16 11.5/119.2 18.5/36.0 21.5/29.0

功 级 20 15.0/119.2 18.5/80.0 26.0 35.0/29.0
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电 位 24 19.5/160.6 61.0 38.0 45.0/34.0

流 28 214.8 116.0 83.0 67.0

Ip ns 32 自  用  电 50.0/318.0 51.5/298.0 195.0 144.0 119.0 102.0 89.0

A 32- 牵  引 7.5 57.0/293.4 258.0 189.0 154.0 131.0 117.0

32- 惰行 空气制动及停站 2 63.6/288.0 244.0 196.0 166.0 152.0

32- 电 阻 制 动 13 73.2/280.0 234 198 181.0

电阻制动力 Bd      kN 5.0/82.4 168.7 333.5 28.7/482.7 36.7/376.7 47.0/482.7 374.7 321.8 280.7 250.2 225.6

  单位基本阻力  ω0     N/kN 2.47 2.76 3.11 3.52 4.00 4.54 5.15 5.82 6.55 7.34

表 N4  SS7 型电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ωq

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m
138 0.24+12/(100+8ν) 48.0 353.3 50Hz 25 000 1 018 1 200 487.3 5.0 4.35 100 22.016

速度 ν  km/h 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
粘着限制牵引力 440.9 415.2 387.4 372.7 363.6 357.4

轮周 运 3 140.0 140.0 140.0 26.0/140.0 持  续  制
牵引 行 5 300.0 300.0 300.0 300.0 42.0/300.0 ν 48.0 60.0 80.0 93.6
力 级 7 3.0/460.0 415.2 387.4 372.7 46.0/359.6 48.0/353.3 F 353.3 282.7 212.0 181.2
F 位 9 46.0/359.6 48.0/353.3 282.7 242.3 212.0 85.0/199.5

kN ns 10 46.0/359.6 48.0/353.3 282.7 242.3 212.0 188.4 84.0
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机车 运 3 37.0 47.2 66.5 26.0/78.0 持  续  制
供电 行 5 64.0 84.3 118.6 152.9 187.1 42.0/194.0 ν 48.0 60.0 80.0 93.6
电流 级 7 95.0 133.2 173.7 210.5 38.0/240.0 44.4/229.0 Ig 229.0 229.0 229.0 229.0

Ig 位 9 116.0 136.8 173.7 210.5 38.0/240.0 44.4/229.0 229.0 229.0 229.0 85.0/229.0
A ns 10 116.0 136.8 173.7 210.5 38.0/240.0 44.4/229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 100.0

机车 运 3 20.0 29.1 47.2 26.0/58.0 持  续  制
供电 行 5 32.0 48.7 79.4 110.1 140.9 42.0/147.0 ν 48.0 60.0 80.0 93.6
电流 级 7 60.0 90.7 131.0 167.6 44.4/220.4 48.0/220.4 Ip 220.4 220.2 219.9 219.7

Ip 位 9 76.0 94.3 131.0 167.6 44.4/220.4 48.0/220.4 220.2 220.0 219.9 85.0/219.8
A ns 10 76.0 94.3 131.0 167.6 44.4/220.4 48.0/220.4 220.2 220.0 219.9 219.8 98.0

电阻制动力 Bd  kN 150.0 10.4/306.0 308.8 311.7 314.6 44.8/316.0 227.8 194.4 81.0/172.0 53.8 11.1
单位基本阻力ω0   N/kN 1.47 1.62 1.83 2.11 2.38 2.88 3.37 3.93 4.56 5.26

表 N5  SS8 电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起

动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m

88 0.24+12/(100+8ν) 99.7 127.0 50Hz 25 000 1 100 1 200 230.0 5.00 2.484 177 17.5

速度 ν  km/h 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

电流限制牵引力 230.0

轮周 运 5 75.0 75.0 75.0 75.0 44.0/75.0

牵引 行 9 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 75.0/157.0 84.0/28.5
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力 级 13 221.7 213.6 205.3 197.1 188.9 180.7 75.0/168.3 84.0/160.9 156.0 99.7/127.0

F 位 17 221.7 213.6 205.3 197.1 188.9 180.7 75.0/168.3 84.0/160.9 156.0 99.7/127.0

kN ns 18 221.7 213.6 205.3 197.1 188.9 180.7 75.0/168.3 84.0/160.9 156.0 99.7/127.0

机车 运 5 27.6 38.5 49.5 60.4 44.0/64.8

供电 行 9 59.6 80.5 101.3 122.1 143.0 163.8 75.0/195.0 84.0/34.3

电流 级 13 104.2 123.6 143.0 162.4 181.9 201.0 75.0/230.4 82.0/244.0 88.0/244.0 96.0/204.0

Ig 位 17 104.2 123.6 143.0 162.4 181.9 201.0 75.0/230.4 82.0/244.0 88.0/244.0 96.0/204.0

A ns 18 104.2 123.6 143.0 162.4 181.9 201.0 75.0/230.4 82.0/244.0 88.0/244.0 96.0/204.0

机车 运 5 16.0 25.5 34.0 42.5 44.0/46.0

有功 行 9 43.5 61.0 79.0 96.0 113.0 132.0 75.0/158.0 84.0/28.7

电流 级 13 72.0 88.0 103.5 120.0 136.5 153.0 75.0/177.0 87.0/195.0 98.0/164.0 102.0/169.3

Ip 位 17 72.0 88.0 103.5 120.0 136.5 153.0 75.0/177.0 87.0/195.0 98.0/164.0 102.0/169.3

A ns 18 72.0 88.0 103.5 120.0 136.5 153.0 75.0/177.0 87.0/195.0 98.0/164.0 102.0/169.3

电阻制动力  Bd  kN 12.0/136.0 136.0 136.0 136.0 136.0 136.0 72.0/136.0 122.0 108.2 98.0

单位基本阻力ω0   N/kN 1.10 1.26 1.51 1.84 2.26 2.76 3.35 4.03 4.79 5.63

表 N5 完

速度 ν  km/h 110 120 130 140 150 160 170 177

轮周 运 5

牵引 行 9

力 级 13 120.0 112.0/118.0

F 位 17 120.0 114.0 106.0 97.0 155.0/82.0 74.0

kN ns 18 120.0 114.0 106.0 97.0 155.0/82.0 74.1 59.0 42.0
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机车 运 5

供电 行 9

电流 级 13 213.0 112.0/214.0

Ig 位 17 213.0 216.0 215.5 212.2 155.0/208.0 200.0

A ns 18 213.0 216.0 215.5 212.2 155.0/208.0 200.0 150.0 118.0

机车 运 5

有功 行 9

电流 级 13 180.0 112.0/179.5

Ip 位 17 180.0 177.7 175.4 173.1 155.0/156.2 150.0

A ns 18 180.0 177.7 175.4 173.1 155.0/156.2 150.0 136.5 128.0

电阻制动力  Bd  kN 90.0 82.0 75.0 70.0 64.0 59.2 54.0 50.0

单位基本阻力ω0   N/kN 6.56 7.57 8.67 9.86 11.13 12.49 13.93 14.99

表 N6  6K型电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m

138 0.24+12/(100+8ν) 48.0 360.0 50Hz 25 000 925 1 200 512.8 5.00 4.35 100 22.2

速度 ν  km/h 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

粘着限制牵引力 500.8 478.2 443.5 418.1 398.8
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轮周 运 4 10.5/295.0 15.0/113.0 70.3 25.0 12.5 持  续  制

牵引 行 8 22.5/317.3 26.0/204.0 157.5 85.0 48.0/50.5 60.0/25.3 ν 48.0 60.0 65.0 75.0

力 级 12 37.0/295.0 42.4/200.0 48.0/144.0 60.0/85.0 70.0/57.5 80.0/40.0 F 360.0 282.0 260.8 226.0

F 位 16 500.8 478.2 443.5 418.1 385.0 48.0/360.0 170.0 115.0 78.0 60.0 50.0

kN ns 外包线 31.5/415.0 55.0/313.0 282.0 242.1 195.0 148.0 124.5

机车 运 4 86.0 69.0 44.0 31.0 25.0 持  续  制

供电 行 8 20.0/156.2 30.0/92.5 40.0/70.0 48.0/59.0 55.0/53.5 60.0/51.0 ν 48.0 60.0 65.0 75.0

电流 级 12 35.0/199.2 40.0/139.0 48.0/110.0 60.6/89.0 70.0/77.8 Ig 235.7 234.9 234.6 234.0

Ig 位 16 114.0 128.0 156.0 186.0 214.0 48.0/235.7 151.0 112.0 93.0 84.0 80.0

A ns 外包线 55.0/235.3 235.0 234.0 215.0 187.0 170.0

机车 运 4 61.0 49.0 30.0 18.3 13.0 持  续  制

供电 行 8 20.0/134.2 30.0/76.0 40.0/61.6 48.0/51.2 55.0/43.0 60.0/37.0 ν 48.0 60.0 65.0 75.0

电流 级 12 35.0/186.0 40.0/130.0 48.0/104.0 60.0/80.6 70.0/67.8 Ip 231.0 229.2 228.5 227.0

Ip 位 16 82.3 99.6 134.2 168.7 203.3 48.0/231.0 136.0 100.0 83.0 73.5 68.0

A ns 外包线 55.0/230.0 229.2 227.7 207.0 180.0 166.0

电阻制动力 Bb  kN 7.0/25.5 174.00 13.5/288.0 17.0/317.8 282.20 48.0/269.8 213.0 180.0 155.0 140.0 130.0

单位基本阻力ω0   N/kN 3.37 3.56 3.80 4.11 4.40 4.91 5.40 5.96 6.57 7.25

表 N7  8G 型电力机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计

算速度

ν j

最大计算

牵引力

Fjmax

供电

电流制

受电弓处

网压

Uw

牵引电动机

额定电压

Ud

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN 单相交流 V V mm kN N/kN l km/h m

2 92 0.28+4/(50+6ν) 50.0 455.0 50Hz 25 000 1 020 1 200 627.0 5.00 4.19 100 2
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-0.000 6ν 17.26

速度 ν  km/h 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

粘着限制牵引力 590.2 560.1 526.2 504.3 487.0 471.9 458.0

轮周 运 8 10.0/365.1 20.0/100.0 30.0/37.2 持  续  制

牵引 行 16 20.0/500.0 30.0/192.3 40.0/104.2 50.0/58.0 60.0/35.7 ν 50.0 57.6 67.3 77.8

力 级 24 32.2/500.0 40.0/282.2 50.0/167.6 60.0/115.3 70.0/79.1 F 455.0 403.4 338.2 292.4

F 位 36 455.0 277.8 200.0 143.4 110.4 74.4

kN ns 外包线 57.6/396.0 67.5/338.2 77.8/292.4 275.2 215.4 185.4

机车 运 8 10.0/70.0 20.0/38.0 30.0/27.0 持  续  制

供电 行 16 81.6 111.0 170.2 96.0 71.5 57.6 ν 50.0 57.6 67.3 77.8

电流 级 24 25.0/199.8 32.2/244.0 40.0/165.0 50.0/127.5 60.0/107.3 70.0/92.0 Ig 347.5 347.5 347.5 347.5

Ig 位 36 229.3 288.4 347.5 249.0 202.0 175.0 153.0 136.5

A ns 外包线 57.6/347.5 67.5/347.5 77.8/347.5 333.0 298.2 280.0

机车 运 8 10.0/59.0 20.0/37.0 30.0/24.3 持  续  制

有功

电

行 16 74.0 100.0 150.0 88.0 64.0 50.0 ν 50.0 57.6 67.3 77.8

电流 级 24 25.0/174.0 32.2/212.0 40.0/150.0 50.0/114.0 60.0/93.0 70.0/80.5 Ip 301.0 301.0 301.0 301.0

Ip 位 36 200.0 248.0 301.0 223.0 192.0 164.0 140.0 118.0

A ns 外包线 57.6/301.0 67.3/301.0 77.8/301.0 290.0 258.0 237.0

电阻制动力 Bb  kN 一级 129.2 206.2 478.8 27.5/370.6

二级 27.5/370.6 407.3 457.3 370.8 310.4 272.4 81.0/251.0 93.8 41.7

单位基本阻力ω0   N/kN 2.65 2.80 2.99 3.22 3.49 3.81 4.17 4.57 5.01 5.50

附录 P
标准的附录

各型内燃机车牵引计算主要数据表

表 P1  DF 型内燃机车牵引计算主要数据表
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计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

124 0.248+5.9/(75+20ν) 18.0 190.3 1 013 301.2 5.00 4.41 100 17.0

速度 ν  km/h 10 11 20 30 40 50 60 70 80 90 100

轮周 电流限制牵引力 301.2 301.2

牵引力 手柄 8 97.2 55 41.2 31.4 23.1 17.7 13.2 10.8

F 位 12 121.2 82.9 61.3 45.6 34.3 26.5 20.6 15.7

kN 数 15 158.0 105 76 58.9 47.6 38.3 30.4 24.0 18.1

ns 16 301.2 169.2 118.7 89.8 71.6 57.9 47.1 37.3 28.9 20.6

单位基本阻力ω′q  N/kN 3.03 3.04 3.18 3.39 3.66 3.97 4.34 4.77 5.25 5.78 6.37

燃油 手柄 8 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20

消耗量 位 12 3.42 3.42 3.42 3.40 3.37 3.32 3.27 2.88 2.55

ey 数 15 4.70 4.70 4.70 4.70 4.67 4.65 4.47 4.25 3.85 3.53 3.32

kg/min ns 16 5.15 5.15 5.20 5.25 5.25 5.25 5.18 4.95 4.62 4.13 3.80

手柄位数 ns 0.1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

柴油机

燃油消耗量 e0

kg/min

0.39 0.44 0.50 0.55 0.60 0.68 0.74 0.80 0.88 0.96 1.06

空转 手柄位数 ns 12 13 14 15 16

燃油消耗量 e0

kg/min

1.14 1.25 1.36 1.52 1.70

表 P2  DF4 货 型内燃机车牵引计算主要数据表
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计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω’
q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

135 0.248+5.9/(75+20ν) 20.0 302.1 1 013 401.7 5.00 4.50 100 21.1

速度 ν  km/h 10 16.5 20 30 40 50 60 70 80 90 100

轮周 电流限制牵引力 357 347.9

牵引力 手柄 8 167 106 70.6 52.5 41.7 34.3 29.4 26.5 22.6 19.6

F 位 12 308 ν=7.0/365.0 193.3 137.3 103 82.9 68.7 57.9 50 43.2 37.3

kN 数 15 ν=14.0/350.6 279.6 193.3 145.2 115.8 96.6 81.4 68.2 56.4 45.1

ns 16 ν=0/401.7 347.9 302.2 216.8 164.8 131.5 108.9 92.2 78.5 65.2 53

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.59 2.79 2.94 3.32 3.74 4.19 4.68 5.2 5.76 6.36 6.99

燃油 手柄 8 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.98 2.95 2.90 2.85 2.80

消耗量 位 12 5.23 5.23 5.23 5.23 5.27 5.28 5.27 5.18 5.08 4.89 4.70

ey 数 15 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.28 7.23 7.14 6.80 6.40 5.98

kg/min ns 16 8.15 8.24 8.28 8.33 8.34 8.33 8.24 7.97 7.55 7.08 6.52

手柄位数 ns 0,1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

柴油机

燃油消耗量 e0

kg/min

0.35 0.38 0.41 0.46 0.52 0.58 0.64 0.70 0.77 0.84 0.92

空转 手柄位数 ns 12 13 14 15 16

燃油消耗量 e0

kg/min

1.01 1.01 1.20 1.34 1.48
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表 P3  DF4 客 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

135 0.248+5.9/(75+20ν) 24.0 251.6 1 013 346.3 5.00 3.75 120 21.1

速度 ν  km/h 10 15.3 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

轮周 电流限制牵引力 346.3 346.3

牵引力 手柄 8 ν=0/256.7 103.0 71.1 53.5 41.7 34.8 29.4 25.5 23.5 21.6 18.6 16.2

F 位 12 ν=8.0/346.3 185.4 133.9 103.0 82.4 69.2 59.4 51 45.1 40.2 35.3 30.9

kN 数 15 ν=14.0/346.3 266.8 191.3 145.2 116.3 97.1 83.4 72.1 62.8 54 45.1 37.8

ns 16 346.3 286.5 210.9 163.8 132 109.4 93.2 81.4 71.1 61.8 52.0 44.1

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.59 2.77 2.94 3.32 3.74 4.19 4.68 5.20 5.76 6.36 6.99 7.66 8.36

燃油 手柄 8 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.98 2.97 2.92 2.90 2.83 2.83

消耗量 位 12 5.23 5.23 5.23 5.24 5.26 5.27 5.28 5.27 5.20 5.12 4.97 4.87 4.7

ey 数 15 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.28 7.25 7.17 6.96 6.65 6.32 5.98

kg/min ns 16 8.14 8.17 8.22 8.29 8.30 8.34 8.33 8.27 8.08 7.76 7.40 6.98 6.52

手柄位数 ns 0,1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

柴油机

燃油消耗量 e0

kg/min

0.35 0.38 0.41 0.46 0.52 0.58 0.64 0.70 0.77 0.84 0.92 1.01 1.10

空转 手柄位数 ns 14 15 16

燃油消耗量 e0

kg/min

1.20 1.34 1.48
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表 P4  DF4B 货 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

138 0.248+5.9/(75+20ν) 21.8 313.0 1 013 442.2 5.00 4.5 100 21.1

速度 ν  km/h 10 19.0 20 30 40 50 60 70 80 90 100

轮周 粘着限制牵引力 364.7 353.3

牵引力 柴油机 696 202.5 108.3 73.0 56.3 44.0 36.8 31.9 28.0 20.0 10.0

F 转速 848 321.0 ν=7.5/363.3 202.0 141.3 105.3 84.0 69.0 57.5 49.5 36.9 19.0

kN ns 962 ν=15.7/348.7 295.0 212.4 160.0 128.3 108.0 89.0 70.0 50.0 30.0

r/min 1 000 353.3 333.0 235.4 177.7 143.0 118.3 98.0 78.0 59.7 42.0

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.59 2.90 2.94 3.32 3.74 4.19 4.68 5.20 5.76 6.36 6.99

燃油 柴油机 696 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84

消耗量 转速 848 5.16 5.20 5.22 5.25 5.25 5.23 5.06 4.48 4.36

ey ne 962 7.47 7.52 7.56 7.61 7.61 7.49 6.97 6.02 5.44

kg/min r/min 1 000 8.41 8.43 8.43 8.45 8.47 8.48 8.48 8.48 7.58 6.89 6.36

转速 ne

r/min
430 468 506 544 582 620 658 696 734 772 810

柴油机

燃油消耗量 e0

kg/min
0.35 0.38 0.41 0.46 0.51 0.55 0.61 0.68 0.73 0.82 0.89
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空转 转速 ne

r/min
848 886 924 962 1 000

燃油消耗量 e0

kg/min
0.97 1.08 1.18 1.27 1.39

表 P5  DF4B 客 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω’
q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

138 0.248+5.9/(75+20ν) 29.0 235.2 1 013 325.3 5.00 3.3809 100 21.1

速度 ν  km/h 10 16.2 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

轮周 电流限制牵引力 325.3 325.3

牵引力 柴油机 696 175.0 113.5 71.0 54.7 45.0 37.5 32.0 27.7 25.0 22.5 20.0 15.0

F 转速 848 272.5 ν=4.4/325.3 189.3 136.0 106.0 84.5 69.4 60.0 51.7 45.0 40.5 34.5 27.7

kN ns 962 ν=13.2/325.3 266.0 201.0 159.3 127.5 106.1 91.5 81.0 70.5 59.6 48.5 37.5

r/min 1 000 325.3 395.9 228.8 176.9 142.3 118.8 102.1 88.7 76.6 65.3 54.8 44.8

基本阻力ω′0  N/kN 2.59 2.80 2.94 3.32 3.74 4.19 4.68 5.20 5.76 6.36 6.99 7.66 8.36

燃油 柴油机 696 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84

消耗量 转速 848 5.16 5.18 5.20 5.22 5.24 5.25 5.25 5.25 5.24 5.18 4.75 4.48

ey ne 962 7.37 7.43 7.48 7.52 7.55 7.58 7.61 7.61 7.55 7.23 6.55 6.02

kg/min r/min 1 000 8.40 8.42 8.43 8.45 8.48 8.48 8.48 8.48 8.48 8.12 7.20 6.89

转速 ne

r/min

430 468 506 544 582 620 658 696 734 772 810 848 886

燃油消耗量 e0 0.35 0.38 0.41 0.46 0.51 0.55 0.61 0.68 0.73 0.82 0.89 0.97 1.08
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柴油机 kg/min

空转 转速 ne

r/min

924 962 1 000

燃油消耗量 e0

kg/min

1.18 1.27 1.39

表 P6  DF4C 货 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

138 0.248+5.9/(75+20ν) 24.5 301.5 1 013 442.2 5.00 4.50 100 21.1

速度 ν  km/h 10 20 21.5 30 40 50 60 70 80 90 100

轮周 电流限制牵引力 364.7 352.5 351.5

牵引力 柴油机 696 191.0 100.9 ν=3.7/381 68.0 51.4 41.6 34.8 29.7 26.0 22.9 20.4

F 转速 848 ν=12.2/353.1 213.4 146.1 110.5 91.6 76.3 64.7 56.0 49.3 43.9

kN ns 962 ν=18.5/346.2 318.4 218.9 169.2 136.2 113.3 97.0 84.6 74.9 66.9

r/min 1 000 351.5 250.0 189.0 153.0 128.0 109.0 95.5 84.2 74.9

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.59 2.94 2.99 3.32 3.74 4.19 4.68 5.20 5.76 6.36 6.99

燃油 柴油机 696 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48

消耗量 转速 848 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48

ey ne 962 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07

kg/min r/min 1 000 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15
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转速 ne

r/min
430 468 506 544 582 620 658 696 734 772 810

柴油机

燃油消耗量 e0

kg/min
0.37 0.39 0.42 0.46 0.50 0.55 0.60 0.66 0.71 0.77 0.84

空转 转速 ne

r/min
848 886 924 962 1 000

燃油消耗量 e0

kg/min
0.92 0.99 1.08 1.13 1.24

表 P7  DF8 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

138 0.248+5.9/(75+20ν) 31.2 307.3 1 013 442.2 5.00 4.50 100 22.0

速度 ν  km/h 10 20 27.6 30 40 50 60 70 80 90 100

轮周 粘着限制牵引力 364.7 352.5 348.5

牵引力 柴油机 680 271.7 167.6 111.8 76.5 59.0 49.0 41.4 34.9 29.0 23.3

F 转速 840 ν=15.2/349.2 295.2 210.3 160.5 128.4 106.2 90.1 78.0 68.6 61.0

kN ne 960 ν=25.0/342.2 292.3 224.2 179.8 150.5 129.8 113.2 96.5 76.5

r/min 1 000 348.5 317.9 243.2 194.3 163.0 141.9 125.0 106.5 81.7

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.46 2.6 2.76 2.82 3.11 3.49 3.94 4.47 5.08 5.77 6.53

燃油 柴油机 680 3.58 3.73 3.80 3.83 3.81 3.77 3.69 3.58 3.45 3.29

消耗量 转速 840 7.00 7.27 7.45 7.50 7.50 7.47 7.42 7.34 7.18 6.60
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ey ne 960 10.50 10.52 10.51 10.49 10.47 10.45 10.42 10.32 9.83 8.84

kg/min r/min 1 000 11.55 11.62 11.62 11.62 11.62 11.62 11.62 11.62 11.51 10.69 9.67

转速 ne

r/min

400 440 480 520 560 600 648 680 720 760 800

柴油机

燃油消耗量 e0

kg/min

0.37 0.41 0.48 0.55 0.63 0.70 0.78 0.84 0.92 1.01 1.13

空转 转速 ne

r/min

840 880 920 960 1 000

燃油消耗量 e0

kg/min

1.24 1.32 1.44 1.53 1.64

表 P8  DF11 型内燃机车牵引计算主要数据表
计算
质量

P

粘着
质量
Pµ

计算粘着
系数

µj

最低计算
速度
ν jmin

最大计算
牵引力
Fjmax

计算动
轮直径

Dj

计算起动
牵引力

Fq

计算起
动阻力

ω′q

齿轮
传动比

µc

最大
速度

νg

机车
全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m
138 0.248+5.9/(75+20ν) 65.6 160.0 1 013 253.0 3.00 76.29 170 21.25

速度 ν  km/h 10 20 30 38.5 40 50 60 70 80 90 100
轮周 电流限制牵引力 253.0 253.0 253.0 253.0
牵引力 柴油机 680 139.5 115.0 94.0 ν=6.0/150.0 78.4 65.0 55.4 48.2 42.5 38.0 34.2

F 转速 840 ν=19.8/216.0 215.0 176.0 144.1 119.4 101.8 88.6 78.1 69.7 62.8
kN ne 960 ν=34.3/244.0 217.2 179.9 153.5 133.4 117.7 105.1 94.6

r/min 1 000 253.0 245.1 203.1 173.2 150.6 132.9 118.6 106.8
单位基本阻力ω′0  N/kN 0.94 1.06 1.22 1.39 1.43 1.68 1.97 2.31 2.69 3.12 3.58

燃油 柴油机 680 3.79 3.79 3.79 3.79 3.85 3.89 3.92 3.93 3.94 3.94
消耗量 转速 840 6.97 6.97 6.97 6.97 7.08 7.15 7.20 7.23 7.24 7.24

ey ne 960 10.50 10.50 10.50 10.50 10.67 10.77 10.84 10.89 10.91 10.91
kg/min r/min 1 000 11.81 11.81 11.81 11.81 11.85 12.04 12.16 12.24 12.29 12.31 12.31

转速 ne  r/min 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800
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柴油机 燃油消耗量 e0  kg/min 0.37 0.41 0.48 0.55 0.63 0.70 0.78 0.84 0.92 1.01 1.13
空转 转速 ne  r/min 840 880 920 960 1 000

燃油消耗量 e0  kg/min 1.24 1.32 1.44 1.53 1.64

速度 ν  km/h 110 120 130 140 150 160 170
轮周 电流限制牵引力
牵引力 柴油机 680 31.0 28.3 25.9 23.9 22.0 20.0 19.0

F 转速 840 57.0 51.9 47.6 43.9 40.5 37.0 34.9
kN ne 960 85.9 78.2 71.8 66.1 61.0 56.5 52.6

r/min 1 000 96.9 88.3 81.0 74.6 68.9 63.9 59.4
单位基本阻力ω′0  N/kN 4.10 4.65 5.25 5.89 6.58 7.31 8.08
燃油 柴油机 680 3.94 3.93 3.92 3.90 3.89 3.87 3.85
消耗量 转速 840 7.23 7.22 7.20 7.17 7.14 7.11 7.08

ey ne 960 10.90 10.88 10.84 10.81 10.76 10.72 10.67
kg/min r/min 1 000 12.30 12.28 12.24 12.20 12.15 12.10 12.04

表 P9  DF7D 型内燃机车牵引计算主要数据表 单机

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

132 0.248+5.9/(75+20ν) 16.0 308.7 1 013 429.3 5.00 4.5 100 18.8

速度 ν  km/h 10 16 20 30 40 50 60 70 80 90 100

轮周 粘着限制牵引力 348.9

牵引力 柴油机 700 2.6/381.5 162.3 79.4 79.5 53.9 39.0 31.5 25.6 20.7 15.4 13.5

F 转速 800 5.4/372.5 235.3 129.1 88.1 65.3 51.2 42.9 36.0 30.1 25.6 23.0

kN ne 900 9.5/358.8 245.0 194.5 128.0 96.3 76.1 62.9 54.8 47.3 41.2 36.2
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r/min 1 000 13.7/350.7 308.7 251.8 170.9 126.5 102.0 85.2 73.2 62.9 53.2 41.0

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.59 2.79 2.94 3.32 3.74 4.19 4.68 5.20 5.76 6.36 6.99

燃油 柴油机 700 2.14 2.15 2.15 2.15 2.14 2.12 2.10 2.07 2.04 1.99 1.92

消耗量 转速 800 3.38 3.39 3.39 3.40 3.40 3.39 3.36 3.33 3.27 3.21 3.13

ey ne 900 4.79 4.81 4.82 4.82 4.80 4.77 4.73 4.68 4.60 4.50 4.30

kg/min r/min 1 000 6.11 6.16 6.18 6.19 6.21 6.18 6.16 6.12 6.01 5.86 5.32

柴油机

转速    ne

r/min

430 500 600 700 800 900 1 000

空  转 燃油消耗量 e0

kg/min

17.80 21.14 27.01 34.65 42.63 52.99 63.40

表 P10  ND5 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

135 0.242+72/(800+11ν) 22.2 360.0 1 013 439.7 5.00 82:21 118 19.9

速度 ν  km/h 10 19.5 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 118

轮周 粘着限制牵引力 425.1 414.0

牵引力 手 3 174.0 ν=5.0/262.8 94.5 62.0 45.2 35.2 28.6 23.9 19.5 16.0 13.8 12.1 11.0

F 柄 5 369.5 ν=9.5/410.4 211.6 145.2 108.9 86.7 71.6 61.0 53.2 47.4 42.1 37.7 34.6
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kN 位数 7 ν=5.8/430.8 ν=16.0/418.4 343.5 247.1 189.6 152.3 126.3 107.4 93.1 81.9 73.0 65.7 60.7

ns 8 414.0 402.0 278.6 216.5 174.7 147.1 127.0 111.7 98.5 86.9 77.1 70.1

单位基本阻力ω′0  N/kN 1.52 1.79 1.80 2.16 2.60 3.12 3.72 4.40 5.15 5.98 6.89 7.88 8.73

燃油 手 3 2.48 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49

消耗量 柄 5 5.35 5.38 5.38 5.41 5.43 5.47 5.51 5.56 5.62 5.69 5.77 5.86 5.95

ey 位数 7 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34 8.34

kg/min ns 8 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68 9.68

柴油机 手柄位数 ns 0 0,1 2 3 4 5 6 7 8

空  转 燃油消耗量 e0

kg/min

0.19 0.27 0.32 0.45 0.52 0.66 0.66 0.78 0.98

表 P11  ND2 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

动轮

直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

118 0.248+5.9/(75+20ν) 25.2 155.7 1 100 265.0 5.00 3.94 120 17.4

速度 ν  km/h 10 13.2 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

轮周 粘着限制牵引力 265.0 265.0
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牵引力 手 9 68.5 36.5 26.0 20.3 17.0

F 柄 15 179.0 105.0 75.0 58.7 46.5 37.9 32.5 29.0 25.4 21.4 18.5 15.5

kN 位数 21 265.0 162.5 120.5 93.8 77.0 63.0 53.3 46.3 40.0 35.0 29.5 23.0

ns 24 265.0 265.0 189.0 136.0 105.3 84.3 70.1 59.5 51.4 44.6 37.8 32.0 26.0

单位基本阻力ω′0  N/kN 3.19 3.25 3.40 3.62 3.83 4.07 4.31 4.55 4.80 5.07 5.33 5.70 5.88

燃油 手 9 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45

消耗量 柄 15 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36 3.41 3.43 3.37 3.22 3.00

ey 位数 21 5.41 5.41 5.41 5.41 5.41 5.39 5.39 5.39 5.37 5.30 5.18 5.00 4.81

kg/min ns 24 6.13 6.14 6.17 6.17 6.17 6.17 6.17 6.17 6.15 6.07 5.90 5.66 5.41

手柄位数 ns 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

柴油机 燃油消耗量 e0

kg/min

0.47 0.47 0.47 0.47 0.48 0.49 0.50 0.52 0.53 0.57 0.60 0.64 0.68

空  转 手柄位数 ns 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

燃油消耗量 e0

kg/min

0.73 0.78 0.84 0.89 0.95 1.00 1.07 1.13 1.19 1.26 1.33 1.39

表 P12  DFH3 型内燃机车牵引计算主要数据表

计算

质量

P

粘着

质量

Pµ

计算粘着

系数

µj

最低计算

速度

ν jmin

最大计算

牵引力

Fjmax

计算动

轮直径

Dj

计算起动

牵引力

Fq

计算起

动阻力

ω′q

齿轮

传动比

µc

最大

速度

νg

机车

全长

Lj

t t l km/h kN mm kN N/kN l km/h m

85 0.248+5.9/(75+20ν) 30.0 157.0 1 013 254.0 5.00 2.91 120 18.6

速度 ν  km/h 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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轮周 手柄 12 186.0 151.1 123.6 96.6 75.0 59.0 48.9 43.5 39.2 35.7 31.9 28.2

牵引力 位数 14 209.5 175.8 144.3 114.7 90.2 74.1 60.1 53.0 47.0 42.5 37.8 33.0

F  kN ns 16 222.0 188.4 157.0 126.4 100.5 82.4 67.5 58.8 52.0 46.5 41.7 37.0

单位基本阻力ω′0  N/kN 2.12 2.39 2.77 3.76 3.85 4.57 5.39 6.31 7.35 8.56 9.76 11.1

燃油消 手柄 12 5.71 5.82 5.91 5.95 5.93 5.86 5.76 5.66 5.54 5.43 5.32 5.22

耗量 ey 位数 14 6.64 6.70 6.74 6.76 6.70 6.62 6.50 6.38 6.24 6.12 5.99 5.86

kg/min ns 16 7.28 7.31 7.33 7.34 7.33 7.28 7.20 7.10 6.98 6.86 6.72 6.60

手柄位数 ns 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

柴油机

空  转

燃油消耗量 e0

kg/min

0.22 0.22 0.22 0.22 0.23 0.24 0.25 0.27 0.28 0.31 0.33 0.35 0.38

(单机) 手柄位数 ns 13 14 15 16

燃油消耗量 e0

kg/min

0.42 0.46 0.50 0.55 柴油机空转燃油耗油量 双机组的数据乘以 2

附录 Q

标准的附录

各型内燃机车电阻制动特性数据汇总表

表中 ν 速度 km/h             ed 单位时间燃油消耗量 kg/min

                              Bd 轮周制动力 kN       ne 柴油机转速 r/min
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表 Q1  DF4B 货 和 DF4C 货 型机车

ne ν 5 10 15 18.5 20 22.5 30 35 40 50 58

850 Bd 70.0 143.0 216.0 262.0 225.0 171.0 230.0 267.0 216.0 168.5 141.0

ed 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

ν 60 70 80 90 100

Bd 122.0 75.5 46.0 24.5 8.0

ed 0.97 0.96 0.94 0.91 0.88

表 Q2  DF4B 客 型机车

ne ν 5 10 15 20 24.6 30 35 40 46.6 50 60

850 Bd 40.0 78.5 120.2 162.0 197.0 128.5 157.0 175.5 200.6 176.6 142.4

ed 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

ν 70 77.2 80 90 100 110 120

Bd 120.2 106.0 91.0 63.5 45.0 30.0 18.4

ed 0.97 0.97 0.97 0.96 0.95 0.93 0.91

表 Q3  DF8 型机车

ne ν 5 10 15 20 21 25 27.2 30 35 39 40
840 Bd 70.0 117.6 166.0 214.5 223.0 185.5 168.3 84.0 209.5 227.0 222.0

ed 1.10 1.13 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.14 1.14

ν 50 60 70 80 85 90 100
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Bd 180.0 147.0 125.0 111.3 72.0 57.0 32.0
ed 1.10 1.06 1.02 0.98 0.96 0.93 0.89

表 Q4  DF11 型机车

ne ν 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 83.5
840 Bd 9.0 17.9 26.0 34.2 51.2 68.3 84.8 100.0 116.0 130.0 134.5

ed 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24

ν 90 100 110 120 130 138.3 140 150 160 170
Bd 120.0 106.0 98.0 88.5 82.0 76.5 72.8 56.8 44.0 34.0
ed 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24

表 Q5  ND5 型机车

ne ν 5 10 11.5 15 16.5 20 20.7 22 26 29.5 30
880 Bd 125.0 245.0 278.0 228.0 262.0 213.0 202.0 271.0 222.0 273.0 268.0

ed 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14

ν 40 50 60 70 80 90 100 110 118
Bd 203.5 162.5 138.0 122.0 96.0 78.0 62.0 48 38.0
ed 1.14 1.14 1.14 1.15 1.15 1.14 1.14 1.15 1.15

表 Q6  DF7D 型机车

ne ν 10 19.1 27.1 30 37.1 50 60 70 80 90
850 Bd 145.7 258.8 191.0 212.1 257.1 173.8 118.2 72.9 44.8 25.7

ed 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.83 0.81 0.78

附录 R

标准的附录
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各型蒸汽机车牵引计算主要数据表

表 R1  QJ 型蒸汽机车牵引计算主要数据表

计

算

质

量

P

粘

着

质

量

Pµ

计

算

粘

着

系

数

µj

计

算

折

断

比

εj

煤

的

低

位

发

热

量

Qd

计

算

供

汽

率

Z j

最

低

计

算

速

度

ν jmin

最

大

计

算

牵

引

力

Fjmax

临

界

速

度

ν l

临

界

牵

引

力

F1

计

算

动

轮

直

径

Dj

计

算

起

动

牵

引

力

Fq

计

算

起

动

阻

力

ω′q

最

大

速

度

νg

机

车

全

长

Lj

锅

炉

蒸

发

面

积

Az

t t l l kJ/kg kg/(m2 h) km/h kN km/h kN mm kN N/kN km/h m m2

六轴 25 120 以上 70 20 238.3 25 230.5 六轴

煤水车

225
100.5

30
100 + ν 0.60 25 120 以下

至 23 030
65 20 238.3 23 233.4 1 462 278.6 8.00 80 煤水车

29.2 255.3
四轴

煤水车

200

23 030 以下

至 20 930
60 20 238.3 21 236.8 四轴

煤水车

26.1
速度 ν  km/h 10 20 30 40 50 60 70 80

轮 粘着限制牵引力 268.8 246.7 227.6 211.4 197.2
周 0.20 91.7 85.3 79.0 72.6 66.2 59.8 54.4 48.1
牵 遮 0.30 136.8 128.0 119.2 110.4 102.5 94.7 86.8 79.0
引 断 0.40 179.5 168.7 158.4 148.1 137.3 127.0 117.2 107.4
力 比 0.50 220.2 207.5 194.7 181.5 168.7 156.0
F ε 0.60 252.1 238.4 224.6 210.9 197.2

kN 0.65 266.3 250.2 234.5
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表 R1 完

速度 ν  km/h 10 20 30 40 50 60 70 80

25 203.1 100.0

30 241.3 125.1 87.3 67.2

35 264.9 150.1 104.5 82.4 67.7 56.9

轮 40 174.1 123.6 96.6 79.5 67.2 57.9 49.5

周 供 45 194.2 141.3 110.9 91.2 77.5 66.2 56.9

牵 汽 50 213.9 156.5 123.6 102.5 87.3 74.6 64.3

引 率 55 229.6 172.2 137.3 113.3 96.6 82.9 71.6

力 60 242.3 185.4 149.1 123.6 105.5 90.7 79.0

Zg 65 253.1 198.2 160.9 134.4 114.3 98.1 85.8

F 70 260.0 209.0 170.7 143.2 122.6 105.5 91.7

kg/(m2 h) 75 219.7 181.5 152.1 130.5 112.3 98.1

kN 80 228.1 190.3 161.4 137.3 118.7 103.5

85 234.5 198.7 168.2 144.2 124.1 108.4

90 238.9 206.5 175.6 151.1 129.5 112.8

95 242.8 212.4 183.0 157.0 135.4 117.2

单位基本阻力 ω′0  N/kN 1.01 1.46 2.03 2.75 3.60 4.58 5.70 6.95
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表 R2  JS 型蒸汽机车牵引计算主要数据表

计

算

质

量

P

粘

着

质

量

Pµ

计

算

粘

着

系

数

µj

计

算

折

断

比

εj

煤

的

低

位

发

热

量

Qd

计

算

供

汽

率

Z j

最

低

计

算

速

度

ν jmin

最

大

计

算

牵

引

力

Fjmax

临

界

速

度

ν l

临

界

牵

引

力

F1

计

算

动

轮

直

径

Dj

计

算

起

动

牵

引

力

Fq

计

算

起

动

阻

力

ω′q

最

大

速

度

νg

机

车

全

长

Lj

锅

炉

蒸

发

面

积

Az

t t t l kJ/kg kg/(m2 h) km/h kN km/h kN mm kN N/kN km/h m m2

25 120 及其

以上

75 20 187.3 27 179.5

170 80 30
100+ν

0.55 25 120 以下

至 23 030

70 20 187.3 24 182.0 1 332 218.8 8.00 85 23.4 180.6

23 030 以下

至 20 930

65 20 187.3 22 184.9

速度 ν  km/h 10 20 30 40 50 60 70 80

轮 粘着限制牵引力 213.9 196.2 181.0

周 0.20 90.7 81.9 73.6 66.2 59.8 53.5 47.6 42.7

牵 遮 0.30 125.1 115.3 106.4 97.6 89.8 81.9 74.0 62.3

引 断 0.40 157.9 146.7 136.8 127.0 117.7 108.9 100.6

力 比 0.50 185.9 174.1 163.3 153.5

F ε 0.55 198.6 187.4 176.1

kN 0.60 209.4 197.2 184.9
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表 R2 完

速度 ν  km/h 10 20 30 40 50 60 70 80

25 133.9 79.5

30 168.2 97.1 69.7

35 193.7 114.3 82.4 62.3

轮 40 211.4 130.5 93.7 73.6 59.4

周 供 45 140.3 105.5 82.4 67.2 56.9 49.1 41.7

牵 汽 50 159.4 117.2 91.2 75.0 64.3 55.4 47.6

引 率 55 172.7 128.0 101.0 83.4 71.1 61.3 53.5

力 Zg 60 184.4 139.3 109.9 90.7 77.5 67.7 59.4

F kg/(m2 h) 65 193.3 149.1 118.7 98.6 84.4 73.6 64.7

kN 70 203.6 158.9 127.0 105.9 90.7 79.5 70.1

75 167.3 136.4 113.3 97.6 85.3 75.0

80 174.6 144.2 121.6 104.5 91.2 80.4

85 181.5 150.6 128.5 110.9 97.1 85.8

单位基本阻力 ω′0  N/kN 0.98 1.36 1.87 2.53 3.33 4.27 5.35 6.56



TB/T 1407-1998

32

附录 S

标准的附录

表 S1  车辆运行单位基本阻力数值表

类别

                     速度 ν

  计算公式

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

21 22 型客车 ω″0=1.66+0.007 5ν+0.000 155ν2 1.75 1.87 2.02 2.21 2.42 2.67 2.94 3.25 3.59 3.96 4.36 4.79

25B 25G 型客车 ω″0=1.82+0.010 0ν+0.000 145ν2 1.93 2.08 2.25 2.45 2.68 2.94 3.23 3.55 3.89 4.27 4.67 5.11 5.57 6.06

准高速单层客车 ω″0=1.61+0.004 0ν+0.000 187ν2 1.67 1.76 1.90 2.07 2.28 2.52 2.81 3.13 3.48 3.88 4.13 4.78 5.29 5.84 6.42 7.04

准高速双层客车 ω″0=1.24+0.003 5ν+0.000 157ν2 1.29 1.37 1.49 1.63 1.81 2.02 2.25 2.52 2.83 3.16 3.52 3.92 4.35 4.81 5.30 5.82

货车

(滑动轴承)

重

车
ω″0=1.07+0.001 1ν+0.000 236ν2 1.10 1.19 1.32 1.49 1.72 1.99 2.30 2.67

货车

(滚动轴承)

重

车
ω″0=0.92+0.004 8ν+0.000 125ν2 0.98 1.07 1.18 1.31 1.47 1.66 1.87 2.01 2.36

油罐专列 重

车
ω″0=0.53+0.012 1ν+0.000 080ν2 0.66 0.80 0.97 1.14 1.34 1.54 1.77 2.10 2.27

货车 空

车
ω″0=2.23+0.005 3ν+0.000 675ν2 2.35 2.61 3.00 3.52 4.18 4.98 5.91 6.97 8.17
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附录 T

标准的附录

闸瓦和闸片摩擦系数表

表 T1  中磷闸瓦换算摩擦系数

ϕ νν
νh = + −+

+0 356 0 0007 1103 6 100
14 100 0. . ( ).

     ν

ν0

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

120 0.240 0.170 0.143 0.129 0.121 0.115 0.111 0.108 0.105 0.103 0.101 0.100

110 0.247 0.177 0.150 0.136 0.128 0.122 0.118 0.115 0.112 0.110 0.108

100 0.254 0.184 0.157 0.143 0.135 0.129 0.125 0.122 0.119 0.117

90 0.261 0.191 0.164 0.150 0.142 0.136 0.132 0.129 0.126

80 0.268 0.198 0.171 0.157 0.149 0.143 0.139 0.136

70 0.275 0.205 0.178 0.164 0.156 0.150 0.146

60 0.282 0.212 0.185 0.171 0.163 0.157

50 0.289 0.219 0.192 0.178 0.170

40 0.296 0.226 0.199 0.185

30 0.303 0.233 0.206

20 0.310 0.240

10 0.317

表 T2  高磷闸瓦换算摩擦系数

ϕ νν
νh = + −+

+0 372 0 0012 12017 100
60 100 0. . ( )

     ν

ν0

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

120 0.172 0.132 0.123 0.118 0.115 0.113 0.112 0.111 0.1105 0.110 0.1096 0.109

110 0.184 0.144 0.135 0.130 0.127 0.125 0.124 0.123 0.1225 0.122 0.1215

100 0.196 0.156 0.147 0.142 0.139 0.137 0.136 0.135 0.1345 0.134

90 0.208 0.168 0.159 0.154 0.151 0.149 0.148 0.147 0.1465

80 0.220 0.180 0.171 0.166 0.163 0.161 0.160 0.159

70 0.232 0.192 0.183 0.178 0.175 0.173 0.172

60 0.244 0.204 0.195 0.190 0.187 0.185

50 0.256 0.216 0.207 0.202 0.199

40 0.268 0.228 0.219 0.214

30 0.280 0.240 0.231

20 0.292 0.252
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10 0.304

表 T3  低摩合成闸瓦换算摩擦系数

ϕ νν
νh = + −+

+0 202 0 0006 1004 150
10 150 0. . ( )

     ν

ν0

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

120 0.160 0.129 0.114 0.105 0.099 0.095 0.092 0.089 0.087 0.085 0.084 0.083

110 0.166 0.135 0.120 0.111 0.105 0.101 0.098 0.095 0.093 0.091 0.090

100 0.172 0.141 0.126 0.117 0.111 0.107 0.104 0.101 0.099 0.097

90 0.178 0.147 0.132 0.123 0.117 0.113 0.110 0.107 0.105

80 0.184 0.153 0.138 0.129 0.123 0.119 0.116 0.113

70 0.190 0.159 0.144 0.135 0.129 0.125 0.122

60 0.196 0.165 0.150 0.141 0.135 0.131

50 0.202 0.171 0.156 0.147 0.141

40 0.208 0.177 0.162 0.153

30 0.214 0.183 0.168

20 0.220 0.189

10 0.226

表 T4  高摩合成闸瓦换算摩擦系数

ϕ ν
νh = +

+0 3 2 2 1 5 0
2 1 5 0.

ν 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

ϕh 0.312 0.295 0.282 0.271 0.262 0.254 0.247 0.242 0.236 0.232 0.228 0.225

表 T5  高摩合成闸片换算摩擦系数

ϕ ν
νh = +

+0 358 150
2 150.

ν 5 15 25 35 45 55 65 75

ϕh 0.347 0.328 0.314 0.301 0.291 0.282 0.275 0.269

ν 85 95 105 115 125 135 145 155

ϕh 0.263 0.258 0.254 0.250 0.246 0.243 0.240 0.237
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