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前 言

本标准代替TB/T 2029-1988《铁路长途电话人工交换设备》。
本标准与TB/T 2029-1988相比主要变化如下:

— 修改了TB/T 2029-1988的内容;技术要求符合相应国标;
— 长途电话人工交换系统智能化、数字化;

— 人工座席根据功能不同，分为班长(统计)台、记录台、查询台、长途接续台、维护台等。
本标准由北京二七通信工厂科研所提出并归口。

本标准起草单位:中国软件与技术服务股份有限公司起草。
本标准主要起草人:高英、盖洪振、陈金华、李莉。

本标准于1988年首次发布，本次为第一次修订。
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铁路人工话务系统设备

技术要求和试验方法

， 范 围

    本标准规定了智能长途人工话务系统设备的技术要求，试验方法，标志、包装、运输和贮存等要求。

    本标准适用于铁路人工话务系统设备的设计、设备制造和检验。

2规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验A:低温试验方法

    GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温试验方法
    GB/T 2423.3 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ca:恒定湿热试验方法
    GB/T 2423.10 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fe和导则:振动(正弦)

    GB/T 3873通信设备包装通用技术条件
    ITU-T G.703 系列数字接口的物理特性
    ITU-T G.704 基群和二次群系列级别所用的同步帧结构

    TB/T 1723-1994 铁路电话交换网铃流及信号音
    铁运「19991168号 铁路电话管理规则

术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

铁路人工话务系统 manual telephone system for railway
由后台数字交换机、人工座席及维护台组成的系统。

3.2

后台数字交换机 back platform digital switchboard

为人工座席操作业务提供支持的专用数字交换设备。

人工座席 manual board

话务员进行业务操作的终端。根据功能不同，可分为班长(统计)台、记录台、查号台、长途接续台等。

维 护 台 maintenance board

为人工话务系统提供维护的操作终端。

墓本要求

4.1 数字交换机功能
4.1.， 应具备2 Mbit/s接口和模拟接口。
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4.1.2 应满足人工座席的各种业务。
4.1.3 应提供无阻塞交换连接。
4.2 记录台功能

4.2.，应具有自动排队(按呼人时间、主叫号码优先级)、自动分配(广播、空闲轮流)、自动接人的功

育L

4.2.2 应具有自动形成话单的功能。
4.2.3 应具有保留或取消已记录话单的功能。
4.2.4 应具有可按接续方向自动分发已记录话单的功能。

4.2.5 记录话单时，应嵌人查号功能。

4.3 查号台功能
4.3.，应具有自动排队(按呼人时间、主叫号码优先级)、自动分配(广播、空闲轮流)、自动接入的功

合L

4.3.2 应具有自动报号功能。
4.3.3 应具有常用礼貌用语。

4.3.4 应具有多种号码查询方式。
4.4 长途接续台功能

4.4.，对来话、去话、转话进行转接。
4.4.2 根据话单等级优先处理紧要电话。

4.4.3具有强插、强拆、监听、分隔功能。
4.4.4 对于等待接续的话单按级别、方向、号码分类查阅。

4.4.5 接续话单应有监听到时、用户挂机提示。
4.4.6 话务员监听超过3s时，应自动取消监听或向双方用户送通知音。

4.4.7 每个座席应至少同时接通8对用户通话。
4.4.8 对事故抢险电话的呼人，有可闻、可视提示，并进人立接方式或会议方式。

4.4.9 具有10方以上会议功能。

4.4.10提供线路状态显示功能(忙、闲、故障)。
4.4.11提供人工线连续报记录功能。

4.4.12提供人工线不拆线，接续同方向下一张话单功能。
4.5 班长(统计)台功能
4.5.，监听、监视话务员操作过程，并可强插。

4.5.2设置、修改、维护系统数据。
4.5.3 提供话单的方向统计、计费统计、操作员工作量统计。

4.5.4具有长途电话计费管理功能:
    — 提供通话费率的设置;
    — 提供通话费用按指定时间段统计总账单列表和明细账单列表;

    — 提供话单重新计费统计功能。

4.5.5兼容记录台、查号台、接续台的功能。
4.6 维护台功能
4.6.，设置、修改、维护系统参数。

4.6.2设置、修改、查阅、加载数字交换机系统数据。
4.6.3具有交换机数据备份和恢复功能。

4.6.4 具有远程诊断、维护功能。
4.6.5具有系统端口测试功能。
    2
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4.6.6具有对整个系统故障告警、安全维护功能。
4.7 系统综合功能

4.7.，具有座席并席功能。
4.7.2具有座席之间的话单传递和通话功能。
4.7.3记录、查号、接续话单可根据需要相互转换接续方式。
4.7.4人工座席应操作简单、快捷;显示符号字迹清晰，且应为中文图形界面。

4.7.5 系统具有自动校时功能(以通信服务器为准)。

4.7.6具有显示呼人用户的优先级及有关信息。
4.7.7某座席故障，不能影响系统的运行。

4.7.8 系统具备可扩充性。
4.7.9具有查阅正接续话单的详细信息。

4.7.10 应采用数据库方式存储增理话单、查号库等数据信息。
4.7.11话单存储容量，最小容量:保留1年的数据。

4.8正常工作环境条件
4.8.1后台数字程控交换机:
    环境温度:15℃一30 'C;

    相对湿度:40%一65%;
    大气压力:70 kPs一106 kPaa

4.8.2人工座席及维护台:
    环境温度:5℃一35'C;
    相对湿度:20%一90%;

    大气压力:70 kPa -106 kPao
4.9 电源及接地

4.9.1直流电源要求
4.9.1.，直流电源电压标称值:一48V;波动范围一43.2 V一一54 V o
4.9.1.2 电源杂音:杂音计衡重杂音不大于2 mV，峰一峰值不大于l00 mvo

4.9.1.3 保护地:不大于10 no

4.9.，.4 工作地:不大于4 Do

4.9.2交流电源要求
4.9.2.1 电压有效值应为220 V士22V，频率为50 Hz士2.5 Hz.

4.9.2.2 保护地接地电阻不大于5120

4.9.2.3 直流和交流保护地之间的电位差应不大于0.5V.

接 口要求

5.1数字中继接口(A接口)
5.，.，物理/电气特性应符合ITU-T G.703规定。
5.，.2 帧和复帧结构应符合 ITU-T G.704规定。

5.1.3速率:2 048 x (1士50x10一“)kbit/so
5.1.4 码型:】IDB3o

5.1.5 阻抗:7512(不平衡)/12012(平衡)。
5.1.6信令标准:中国No. I TS16 + MFC信号方式或No. 7方式。

5.2 模拟接口

    数字程控交换机的接口种类如图1所示。
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M D F

接口2— 二线模拟用户接口;

接口A- 2048 kbit/s速率的数字接口;

接口C11— 四线模拟接口;

接口C22— 二线模拟接口。

图， 接口种类

技术要求

  接口相对电平

接口相对电平见表 to

表， 接口相对电平

接口名称
输人端相对电平L;

        〔旧r

输出端相对电平 Lo

          改Br

z接口 0.0
当有可变衰耗时，本地呼叫为一3.5，长途呼叫为一7.0

          当无可变衰耗时，一般为一7.0

A接口 0.0 0.0

C11接口 -9.0一千4.0 一14.0一一1.0

C22接口 一7.0-+2.0 一8.0一 一1.0

相对电平容差 一0.3-+0.7 一0.7一 +0.3

62 接口标称阻抗

    接口标称阻抗见表20

表2 接口标称阻抗

接 口名 称 接 口 标 称 阻 抗

z接口 z,

A接口 75以不平衡)/120以平衡)

C11接口 600n

C22接口 72(非加感电缆)/600 dl

注:z,阻抗见图2,72阻抗见图30

6.3 回波损耗

6.3.， 二线模拟接口回波损耗频率与电平的对应值见图40
6.3.2 四线模拟接口回波损耗在300 Hz-3 400 Hz频率范围内应不小于20 fo
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        0.1林F

图2 7,1阻抗

0.18协F

图3  Z2阻抗(非加感电缆)
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︶崔
呢
侧
回

300     500                200(

                      频率(Hz)

    图4 二线模拟接口回波损耗

3 400

6.4 对地阻抗不平衡

    二线模拟用户接口(Z)、二线模拟中继接口(C22)及四线模拟中继接口(Cll)由模拟二线接口点处

对地阻抗不平衡产生的纵向转换损耗应大于图5所示的数值。

︵国
P
︶
联
翌
膨
丝
谊
者

6.5

6.5.1

6.5.1

                                                    频率 (Hz)

                    图5 二线模拟接口点的纵向转换损耗最小值

传输特性(全连接方式)

传输损耗和传输损耗随时间的短期变化及传输损耗一致性

  传输损耗

    传输损耗的标称值是Z接口之间标称相对电平的差值。

    当交换机具有可变损耗性能时，终端接收侧对本地呼叫为3.5 dB，对长途呼叫为7.0 dB;当交换机
设备不具有可变损耗性能时，中继侧应提供2 .0 dB--7.0 dB的可调衰减器，调节范围为每步0.5 dB.

6.5.，.2 传输损耗稳定性

    一个频率f为1020 Hz，电平L为一10 dBm()的正弦模拟测试信号，在电源电压及温度变化所允许
的稳定条件下，加到任一个二线模拟接口间或四线模拟接口间组成的通路输人端，在其对应通路输出端

测量的信号电平值，在任何一个连续运行10 min时间间隔内与所取间隔开始时间的信号电平值相比，

其变化范围应不大于0.4 dB.

6.5.1.3传输损耗一致性
    Z接口间组成的通路，输人一个频率f为1020 Hz，电平L为一lOdBm。的正弦测试信号，在通路上

实际的传输损耗在两个传输方向之间的差值应不超过1 dB.
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6.5.2 损耗频率失真

    当一个基准频率f为1020 Hz，电平L为一10 dBmO的正弦测试信号加到任意两个模拟接口间组
成的通路输人端，在其通路输出端口以1020 Hz测得的损耗作为O dB，则在300 Hz- 3 400 Hz频率范围
内，各信号频率点的传输相对于OdB点的偏离值应符合表3.

                              表3 全连接方式损耗频率失真指标

频率范围

    1iz

指 标 范 围

        dB

二线模拟接口 四线模拟接口

300-400 一0.6-+2.0 一0.5一+0.5

400-600 一0.6-+1.5 一0.5一+0.5

600-2400 一0.6-+0.7 一0.5一+0.5

2400-3000 一0.6-+1.1 一0.5-+0.5

3000-3400 一0.6- +3.0 一0.5- +1.8

65.3 增益随输入电平的变化

    在任意两模拟接口组成的通路输人端，输人电平L为一55 dBmO- + 3 dBmO，频率f为1020 Hz的

正弦测试信号，在其输出端的信号增益相对于一10 dBmO输人时的输出增益波动见表40

                                表4 增益随输入电平变化表

输人电平

  dB-0

二线模拟接口

      dB

四线模拟接口

      dB

+3.0一 一40 士0.5 士0.5

一40一 一50 士1.0 士1.0

一50一 一55 士3.0 士3.0

6.5.4 杂 晋

6.5.4.， 衡孟杂音
    模拟接口间衡重杂音应不大于一62 dBm0po

6.5.4.2 非衡孟杂音

    忙时非衡重杂音计功率电平(频带范围30 Hz--20 000 Hz)应不大于一40 dBmO o

6.5.5 总 失 真

6.5.5.1 二线模拟接口间(Z接口或C22接口)
    二线模拟接口间组成的全连接而出现的信号对总失真功率比，在用一个频率为1020 Hz、电平为

0一45dBmO的正弦信号进行测量时，应不大于下式计算值:

S一:S+LO一jolg(jo(LS+L。一SIN)/10+ 10L,/10)
}}T

式中:

S/NT 经数字交换设备形成一个全连接的信号对总失真的比;

  LS 测试信号的信号电平dBmO;

  Lo 输出相对电平dBr;

S/N- PCM通路转换设备的信号对总失真的比值;
  Ln,— 由模拟部分引起的杂音一67 dBmOpo

具体指标要求见表50
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表5 二线模拟接口间、四线模拟接口间总失真指标

、二一一一一一9口 Z,C22接口 C11接口

发o\          ,'  }dB
一7.0 dBr 一3.5 dBr 一8.0 dBr 一1.0 dBr 无模拟杂音

有模拟杂音

一67 dBmOp

0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0

一10 32.9 33.0 32.9 33.0 33.0 33.0

一20 32.2 32.6 32.0 32.8 33.0 33.0

一30 28.2 30.2 27.5 31.2 33.0 31.5

一40 19.2 21.9 18.4 23.5 27.0 24.0

一45 14.2 16.9 13.4 18.5 22.0 19.0

6.5.5.2 四线模拟接口间(C11接R间)

    在四线通路输人一个频率f为1020 Hz，电平L为。--45 dBm。的正弦测试信号时，其输出端口的
信杂比应满足表5规定要求。
6.5.6 串音衰耗

6.5.6.1任意二线模拟接口组成的通路间，在最不利的条件下(即空间位置或时间位置上最容易引起

串音的场合)，当主串通路的输人端加人一个频率f为1020 Hz，电平为0 dBm。的正弦测试信号时，在
其近端和远端串音衰耗应不小于65 dB.
6.5.6.2 四线模拟接口间组成的同一通路的去程和回程间串音衰耗应不小于66 dB.

6.6 数字中继接口(A接口)电气特性

6.6.1数字中继接口长期比特误码率:簇1 x 10-90

6.6.2数字中继接口输出口输出数字信号允许的最大抖动:
    a)在测量带通滤波器低频和高频截止频率分别为20 Hz和100 kHz时为1.5UIo

    b)在测量带通滤波器低频和高频截止频率分别为18 kHz和100 kHz时为0.2UIo
    注:UI为单位码元间隔，1U1= 488 nao

6.7铃流及信号音
6.7.， 铃流的技术指标

6.7.1.， 铃流源为25 Hz士3 Hz正弦波，谐波失真不大于10%,输出电压有效值为75V士15 V.

6.7.1.2 振铃采用5s断续，即断4合1，断续时间各允许偏差不超过士10%0

6.7.2 信号音的技术指标

6.7.2.，信号音源为450 Hz士25 Hz正弦波，谐波失真不大于10%0

6.7.2.2信号音源发送电平为一4 dBmO一一13dBmOo
6.7.2.3信号音的含义、结构应符合TB/T 1723-1994规定。
6.8 绝缘电阻

6.日.，正常绝缘

    当温度为15r- -35 IC，相对湿度为25%--75%，大气压力为86 kPa -106 kPa时，外线端子对地间
绝缘电阻应不小于20 MO.

6.82 潮湿绝缘

    当温度为40 r-，相对湿度为90%，大气压力为70 kPa --106 kPa时，外线端子对地间的绝缘电阻应

不小于 1 MfZ.

6.9 耐 压

    当温度为15̀C--35IC，相对湿度为25%--75%，大气压力为86 kPa-106 kPa时，单端对地间施以
                                                                                                                            7
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交流正弦波50 Hz,500 V(有效值),1 min不发生击穿或闪络。

6.10振 动
    振动频率为10 Hz-35 Hz，单振幅为0.3 mm，加速度为0.5g�，振动时间为10 min。试验后检查应

无机械损伤，紧固件应无松动，并满足电性能指标的要求。

6.11 交换机稳定度

6.11.1 当温度为1590-35V，相对湿度为25%--75%，大气压力为86 kPa-106 kPa时，产品应符合

6.1一6.8.1的要求。

6.11.2当温度为5'C-401C，相对湿度为90%，大气压力为70 kPa - 106 kPa时，产品应符合6.1一

6.4,6.8.2的要求。

试验方法

7.， 公共测试条件

    测试连接电路中不应接有码型交换器、数字回声抑制器、消除器、数字话音插空装置和全零抑制器

等设备和器件。

7.2 测试环境

    应在被测交换设备实际使用的正常温度、湿度范围和标称供电电压及正常负荷条件下进行。

7.3 测试界面

    a) 数字接口以数字配线架(DDF)为界。
    b) 模拟接口以总配线架(MDF)为界。

    c)除特殊注明外，测试检测点均设在被测通路相应配线架对应的接口接线端。交换设备到总线

        架的引线应小于loom.

7.4 测试参考条件
    a) 传输指标测试除特殊注明外，测试参考基准频率fo为1 020 Hz;测试参考基准电平L。为

          一10 dBmO.

          注:测试参考基准电平指发送端配线架对应的接线端对通路的发送电平。

    b)对交换设备测试时，应在该设备工作地接地条件下进行。
    c)测试应采用阻抗匹配测试方法，测试仪表阻抗应与所接人的接口阻抗匹配。
    d)接人被测通路前，应按测试连接电路测出测试系统误差，接人被测通路后的测试结果应扣除测

        试系统误差。

    e)测试仪表和设备应保证相应精度并在计量有效期内方可使用。

7，5 抽查办法

    a) 随机抽查两条通路进行测试，测试结果应符合指标要求，如果不符合指标规定时，另选四条通

        路复测，只允许复测一次，测试结果以第二次数据为准。

    b)对串音、杂音等小信号取其最差值确认测试结果。
7.6 主要测试仪表和设备要求

7.6.， 智能仪表

    应选用具有测试A-A,A-D,D-A,D-D接口间的传输特性的测试仪表。
    注:A为模拟信号接口，D为数字信号接口。

7.6.2 三元件测试仪表

7.6.2.，音频选频电平表
    输人阻抗:600 S1，其阻抗回损应不小于40 dB;

    高阻抗()30 kD)对地浮空平衡;
    选频范围:100 Hz---10 kHz;
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    带宽:不大于15 Hz;
    测试电平范围:一70 dB- + 10 dB;

    分辨能力:0.1 dB;
    灵敏度:一80 dB;

    稳定度:10 min内仪表读数变化小于0.05 dB;
    平衡方式测试时，其对地平衡度应不小于66 dB。测试阻抗回波损耗时，应选用对地浮空平衡式仪

表。

7.6.2.2 音频信号发生器

    输出阻抗:6000输出时，200 Hz-1000 Hz频带内回波损耗应不小于40 dB;零欧姆输出时，内阻应

不大于10 dl;

    信号电平范围:一60 dB-+10 dB;
    稳定性:10 min内输出信号电平变化不大于0.05 dB.

7.6.2.3 三元件仪表组成

    a)三元件音频信号发生器(简称三元件)的组成见图60

。生。占一于二二。生器E二
    宅-     z,n 宁、三元件，f.'stlo600 Sl)·信号发生器E(三元件 )

                          图6 音频信号发生器

三元件音频电平表(简称三元件)组成见图70

音频电平表
    高阻
占下下二~自缨释M·“。表
丫二土一 份、一 “

音预电平表M

(三元件)

圈7 三元件电平表

注:s二1或20

.3 直流环路保持器(H)

a)有源直流环路保持器

    阻抗:20 Hz-72 kHz频带内，交流阻抗大于30 kf2;

    等效直流电阻小于1 kd2;
    平衡度:300 Hz --72 kHz频带内，)66 dB;

    绝对群时延和群时延:<-10 us;

    最大直流对地电压:<66V;
    直流电流可调节，最小工作电流:> 18 mAo

b) 无源直流保持器

    电感:)IOH;
    平衡度:)66 dB.
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    c) 钡9试使用元件精度

        测试连接电路中使用的电阻误差均应不大于0.1%;
        测试连接电路中使用的电容误差均应不大于0.11%;

        测试桥路平衡两臂的元件应配对，相对误差不大于0.1%;
      用于仪表隔直流电容值应不小于50口，平衡度测试直流时隔直流电容要求配对，相对误差不
        大于5%0

7.7 接口电气性能全连接测试
7.7，， 接口相对电平

7.7.，.， 技术指标:接口相对电平规定范围见表to

7，7.，.2 测试连接电路(以2接口相对电平测试为例)
    a) 输人相对电平测试连接电路见图80

AMFYTO

                                          用户侧 中继侧

E1— 三元件信号源;

H— 直流环路保持器;

Z1— 三元件阻抗。

                              图8 输入相对电平测试电路

b)输出相对电平测试电路见图90

篡

用户侧 中继侧

  M1— 三元件电平表;

  E1— 三元件信号源;

    H-一一直流环路保持器。

                              图9 输出相对电平测试电路

7.1.3测试仪表和设备
  音频信号发生器、音频电平表、高阻数字电平表。

10
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7.7.1.4 测试方法和步骤
    通过呼叫接通z接口间组成的被测通路，按测试连接电路接人仪表和测试设备，并断开外线。

    a)输人相对电平的测试:被测接口Z发送频率f =1020 Hz，电平L = 0 dBm的正弦波模拟信号，
        数字端口用数字电平监视发送去路时隙的电平;改变发送电平尸，，直至数字端口选测到等效
        模拟信号的数字信号电平为0dBmO,Pi即为被测z接口的输人相对电平。

    b)输出相对电平测试:z接口发送频率f =1020 Hz，电平L = 0 dBn、的正弦波测试信号，数字端

        口以数字电平表监视，改变发送信号电平，直至数字端口选测到等效测试信号的数字信号电平

        为。dBmO;在被测接口z选测的信号电平尸z即为被测z接口的输出相对电平。
    注 1;四线模拟中继接口的相对电平测试方法和步骤与上述相同，应注意模拟中继接口接人的仪表阻抗为 600 f2，未

        接仪表的端口以6000阻抗终端。

    注2:二线模拟中继接口的相对电平测试方法与 z接口相同，应注意在非加感条件下模拟接口使用的仪表为 E2

        M2，加感条件下使用的仪表阻抗为 600120

7.7.2 回波损耗

7.7.2.， 技术要求符合6.30

7.7.2.2 测试连接电路图
    a) 二线模拟用户z接口回波损耗测试连接图见图100

︸仁

﹃

                            100叮

:舒R                    F1G              Ml ,ZM
Zx

侧

!

户 
 
 
 
 
 
 
 

用R 月翻洲 Q

6R0 Q

      一      20012 }一
                            0.1协F

图10                z接口阻抗回波描耗测试连接图

    b)二/四线模拟中继接口C2/Cl回波损耗测试连接图见图110
7.7.2.3测试仪表

    三元件信号发生器和音频电平表。

7.7.2.4测试方法和步骤

    a) 接通被测通路并保持。

    b)按测试要求选用测试连接电路，接人仪表和设备，断开外线

    c)断开被测交换设备四线链路中一个方向的通路，信号发生器发送电平L=OdBm，在300 Hz-
        3 400 Hz范围内频率点的正弦测试信号，选频电平表选测各频率点的回波损耗值应符合指标要

        求。

7.7.3 对地阻抗不平衡

7.7.3，技术要求符合6.40
                                                                                                                          11
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用户钡叮

R叹1000

    Cn 侧

9900

一13052 -一
                                                  0.180F

对四线模拟中继接口(Cll)测试，72=6000;

E2— 三元件信号源;

M2- -三元件电平表。

                  圈” 二线模拟中继接口阻抗回波损耗测试连接图

3.2测试连接电路
a) 二线模拟用户接口(Z)对地阻抗不平衡测试连接电路连接图见图12,

Z,— 二线模拟用户接口阻抗。

                图佗 二线模拟用户接口对地阻抗不平衡测试连接图

    b) 二线模拟中继接口(C22)对地阻抗不平衡测试连接图见图130

    c)四线模拟中继接口(C11)测试连接电路同图13，但应将图中Z2/2改为300 0，非测试端口应以

        600 0终端。

7.7.3.3 测试仪表

    模拟中继接口三元件信号发生器和电平表。

7.7.3.4 测试方法和步骤
    a) 接通被测通路并保持。

    b)按选用的测试连接电路接人仪表和设备，断开外线。
    C)信号源E发送电平L=OdBm，在300 Hz-3 400 Hz范围内频率点的正弦测试信号，选频电平表选
        测各对应频率点的信号电平，该信号电平即为被测接口对应频率点的对地阻抗不平衡。

    d)在300 Hz-3 400 Hz范围内分别选择不同频率点，重复步骤C),测试出300 Hz--3 400 Hz范围
        内各频率对地阻抗不平衡应符合图5规定要求。
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刁90 Q

  。一  6s n
                                                      0.36协F

加感条件下，C22接口阻抗为60012,测试时应将几i2改为300120

                  图13 二线模拟中继接口对地阻抗不平衡测试连接图

7.8 传输特性(全连接测试方法)
7.8.1传输损耗和传输损耗随时间的短期变化及传输损耗一致性
7.8.，.， 技术要求符合6.5.10

7.8.，.2 测试连接电路见图140

  用户侧 用户侧

图，4 传输损耗测试连接电路

7.8.1.3 测试仪表

    三元件音频发生器和电平表。

7.8.，.4 测试方法

    a)建立两接口间的被测通路，并保持。
    b)按图14测试连接电路，接人仪表和设备。

    c) 开关K置，"1”位置，发送接口端加人频率f= 102014z，电平L=一10 dBm。的正弦测试信号，在

        通路接收端口选测信号电平Pl，连续观测10 min，每分钟内均匀采集5个数据，连续采集

        10 min，其中任一采集的数据与Pi的最大偏离值应不大于土。.4 dBo
    d)开关K置“2"位置，按c)步骤测试通路的另外方向传输损耗P2>损耗随时间短期变化应不大

        于士0.4 dB.

    e) Pi一P:即为传输损耗一致性，应小于1 dB。

7.8.2 损耗频率失真

7.8.2，技术要求符合6.5.20
                                                                                                                          13
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8.22 测试连接电路

  a)二线模拟用户接口间(Z-Z)损耗频率失真测试连接电路见图巧

                                        用户侧 用户侧

                      图15  Z接口间损耗频率失真测试连接电路

b) 四线模拟中继接口间损耗频率失真测试连接电路见图160

信号发生器 电平表

电平表 信号发生器

                                      中继侧 中继侧

                    图16  C”间损耗频率失真测试连接电路

c) 二线模拟中继接口间损耗频率失真测试连接电路见图170

                                            中继侧 中继侧

    E2—     C22接口三元件信号源;

    M2—     C22接口三元件电平表。

                          图17  C22间损耗频率失真测试连接电路

    d)二线模拟用户和二线中继接口间损耗频率失真测试连接电路见图180

    e)二线模拟用户和四线中继接口间损耗频率失真测试连接电路见图190

7.8.2.3 测试仪表
    三元件音频发生器和电平表。

7.8.2.4 测试方法

    a) 建立被测通路并保持。
    14
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            用户侧 中继侧

图18  Z和C22间损耗频率失真测试连接电路

        用户侧 中继侧

图19  Z和C11间损耗频率失真测试连接电路

    b)按测试要求选择测试连接电路，接人仪表和设备，断开外线。

    c)开关K置“1”位置，通路发送端口发送f =1020 Hz，电平L=一10 dBm的正弦测试信号，在接
        收端口选测该信号电平尸。。

    d)发送端分别发送在300 Hz -3 400Hz范围内各频率点相同电平的各正弦测试信号，接收端口选

        测各频率点信号电平Po

    e)各频率点电平尸相对尸。的电平差，即为损耗频率失真值。
    f) 开关K置"2”位置，改变测试信号传输方向，测试相反传输方向的损耗频率失真值。

    9)测试结果均应符合表3指标要求。
7.8.3 增益随输入电平的变化

7.8.3，技术要求符合6.5.30

7.8.3.2测试连接电路
    各类模拟接口间组成的通路测试连接电路见图15一图190

7.8.3.3测试仪表
    频率发生器和电平表。

7.8.3.4 测试方法

    a)建立被测通路并保持。
    b)按测试要求选择测试连接电路，接人仪表和设备，断开外线。

    c)开关K置，’1”位置，通路发送端口发送f=1020 Hz，电平L=一10 dBn的正弦测试信号，在通

        路输出端口选测该信号输出电平增益尸。。改变发送测试信号电平，电平范围为一55 dBmO-
        +3dBmO，在通路输出端口分别选测各发送信号的输出电平增益尸。

    d)各输出电平增益P相对P。的电平差，即为增益随输人电平变化的测试值，应符合表4的要

        求。

    e)开关K置“2”位置，改变测试信号传输方向，重复c),d)步骤，测试通路相反传输方向的增益随
                                                                                                                          15



TB/T 2029- 2005

输人电平的变化值。

7.8.4 杂音

7.8.4.， 技术要求符合6.5.40

7.8.4.2 测试连接电路
    a) 二线模拟用户接口间杂音测试连接电路见图200

用 户侧 用户侧

                        图20 用户接口间杂音测试连接电路

b)二线模拟中继接口间杂音测试连接电路见图210

                                        中继侧 中继侧

                    图21二线模拟中继接口间杂音测试连接电路

c) 四线模拟中继接口间杂音测试连接电路见图220

6 义 0

                                              中继侧 中继侧

                        图22 四线模拟中继接口间杂音测试连接电路

7.8.4.3 测试仪表

    高阻杂音计和阻抗匹配器。

7.8.4.4 测试步骤

a) 接通被测通路，按测试要求选择测试连接电路，接人仪表和设备，断开外线。

b) 忙时测试，必要时以模拟呼叫器外加话务。
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        衡重杂音测试:用杂音训或仪表测试衡重杂音电平模式，测量的衡重杂音电平应符合指标要求。

        非衡重杂音测试:用杂音计选测20 Hz--20 kHz频带范围的非杂音计功率电平应不大于

          一40 dBmO o

7.8.5 总失真

7.8.5.1 技术要求符合6.5.50

7.8.5.2测试连接电路

    测试连接电路图同图15一图190

7.8.5.3 测试仪表

    具有测试总失真功能的仪表。

    三元件信号源和三元件电平表。

7.8.5.4 测试方法

    a) 接通被测通路并保持。

    b)按选择的测试要求连接电路，接人仪表和设备，断开外线。

    c)仪表预置测试总失真功能模式，开关K置"1”位置，通路发送端口发送频率f为1020Hz、电平
        L为0一一45 dBml)的正弦测试信号，在通路接收端口分别选测不同发送信号电平下的总失真

        值应符合表5指标要求。

7.8.6 串音衰减

7.8.6.， 技术要求符合6.5.60

7.8.6.2 测试连接电路

    a) 二线模拟用户接口间串音衰减测试连接电路见图230

MDF MDF

一
用户侧 用户侧

EI—     Z接口三元件信号源;

MI—     Z接口三元件电平表;

Z1- Z接口阻抗。

图23  Z接口间串音衰减测试连接电路

    b) 二线模拟中继接口间串音衰减测试连接电路见图240

    c) 四线模拟中继接口间串音衰减测试连接电路见图250

    d) 二线用户接口和中继接口间串音衰减测试连接电路见图260

    e) 二线用户接口和四线中继接口间串音衰减测试连接电路见图270

7.8.6.3 测试仪表

    三元件信号源和电平表

7.日.6.4 测试方法

    a)接通主备叫通路并保持，按相应测试连接电路接人仪表和设备，并断开外线。

    b)主串通路发送端发送频率f=1020Hz，电平L = 0 dBmO的正弦测试信号，被串通路输人端加
        人的激励信号为f = 650 Hz，电平L=一33 dBml〕一一40dBm。的正弦信号。

                                                                                                                          17
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E2- C22接口三元件信号源;

N12一一(22接口三元件电平表;

Z2—  C22接口阻抗。

                        图24 C22接口间串音衰减测试连接电路

MnF M【)F

信号发生器}c 方

一方}IP硫
6000 方-

鬓-不丽

'l2

        600L2

方
GI信号发生器

            中继侧 中继侧

图25 四线接口间串音衰减测试连接电路

M口F M DF

用户侧 中继侧

图26  Z和C22接口间串音衰减测试连接电路

M D F 卜盯 ，F

图27 2和C，，接口间串音衰减测试连接电路
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    c)在被串通路输出端口选测的1020 Hz的信号，串音衰减电平应符合指标要求。

    d)根据各测试连接电路，调整各接口信号源和电平表、阻抗，分别测试各接口组合下的串音衰减。
7.8.7 数字中继接口(2 048 kbit/s)参数及接口测试

    参见数字程控交换机相关规定。
7.9 绝缘电阻

7.9.1 技术要求符合6.80

7.9.2 测试仪表

    兆欧表:500 V a

7.9.3正常绝缘电阻试验
    a) 应在试验的标准大气条件下进行。

    b)应在切断产品电源的情况下进行，将绝缘电阻测试器接至被测端子，试验电压加上1 min后方

        可读取数据。
7.9.4 潮湿电阻试验

    a)潮湿电阻试验应在温度为40r-，相对湿度为90%的条件下，在湿热箱中进行。

    b)条件试验应按GB/T 2423.3的规定进行，严酷等级为72 ho
    c)在条件试验72h后，从试验箱中取出产品，在正常试验的大气条件下，恢复2h后进行绝缘电

        阻的测试，测试方法同7.9.3的6)o
7.10 耐 压

7.10.1 技术要求符合6.90

7.10.2试验仪表

    耐压试验器:500 V士50V，容量大于0.25kV"Ao
7.10.3 试验方法

    绝缘耐压试验应在试验的标准大气条件下进行。

    a)在切断工作电源的情况下，在输人端子对机壳(地)间进行试验，应按规定施加试验电压，并应
        在5s-10。内逐渐增加到规定值，并经1 min后观察有无击穿或闪络现象。

    b) 当被试验产品发生击穿或闪络现象时，可由耐压试验器的电压指示下降或自动遮断回路的启
        动来加以判明，启动电流应不大于50 mAo

    c)耐压试验完毕后，应在5s-10s内逐渐降低试验电压，在降到工作电压以下时，方可切断试验
        电压 。

7.11 振 动

7.，，.1 技术要求符合6.100

7.，，，2 试验仪表

    振动试验台应符合GB/T 2423.10的有关规定。
7.11.3 试验方法

    a)产品按正常状态固定在振动台上，在正常工作状态下按GB/T 2423.10的有关规定进行。
    b)振动频率为10 Hz -35 Hz.

    c)振动加速度为5m泞。
    d)振动时间:10 Hz-35 Hz，每一轴线扫频试验循环5次后，在35 Hz频率点连续振动10 min.

    e) 振动试验后，首先检查产品有无机械损伤和紧固件松动现象，然后通电检查，按技术要求的规

        定测试电性能指标。

7.12 稳 定 度

7.12.1  15℃的温度试验

    a)试验按GB/T 2423.1的规定进行。
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严酷程度:温度为15̀C，持续时间为16ho
当条件试验16h后，在温度保持不变的情况下，在箱内通电进行，按技术要求6.1--6.8的规

定测试性能指标。

35℃的温度试验
试验按GB/T 2423.2的规定进行。
严酷程度:温度为35̀C，持续时间为16 ho
当条件试验16h后，在温度保持不变的情况下，在箱内通电进行，按技术要求6.1-6.8的规

定测试性能指标。

+5℃的温度试验
试验方法同7.12.1的a)o

严酷程度:温度为+5'C，持续时间为16 ho
当条件试验16h后，在温度保持不变的情况下，在箱内通电进行，按技术要求6.1--6.8的规
定测试性能指标。

高温40℃的试验

试验方法同7.12.2的a)o
严酷程度:温度为401C，持续时间为16 ho
当条件试验16h后，在温度保持不变的情况下，在箱内通电进行，按技术要求6.1--6.8的规
定测试性能指标。

植定湿热试验

试验按GB/T 2423.3的规定进行。
严酷程度:温度为40t，相对湿度为90%，持续时间为72 ho
当条件试验72 h后，将产品移出湿热试验箱中，在正常大气条件下恢复2h后，通电试验，按技

术要求6.1一6.8的规定测试性能指标。
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8 标志、包装、运输、贮存和随机文件

    按GB/T 3873进行。

8.，设备应有型号、名称、出厂日期、编号等标志，合格证书，随机技术文件，备件和附件。
8.2 产品应加可靠的防潮包装，防震材料，机台类应有地脚螺丝固定，然后进行包装，箱外应注明“向
上”、“防震”、“防雨”、到发站和收发货单位等标志。

8.3 运输时防止倒放、滚跌、暴晒、雨淋，在运输途中应注意环境温度不得高于55℃或低于一40̀C。
8.4 贮存时库房内防止有腐蚀性气体，温度为一10̀C -40r-，相对湿度不大于80%,贮存超过一年时，
应开箱通电测试，检验合格后再装箱。


