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前 盲

    ZP - W 1-18型无绝缘移频自动闭塞设备，是采用计算机技术研制开发的一种新型自动闭塞设备，可

以与机车信号和列车超速防护等设备配套使用。该设备应用DSI〕数字处理、FFI，高速运算处理、频域
分析等技术，实现了多信息、高分辨率和具备较高的抗电气化谐波干扰的性能，适用于我国铁路电气化
和非电气化自动闭塞区段。

    本标准的附录A是标准的附录。

    本标准由中国铁路通信信号总公司西安器材研究所提出并归口。

    本标准起草单位:黑龙江瑞兴科技股份有限公司、哈尔滨铁路局、铁道第四勘察设计院。

    本标准主要起草人:赵明才、王淑梅、兰献彬、谢静高、石先明。
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中华 人 民共 和 国 铁道 行 业 标 准

TB/1' 3029- 2002

ZP"W1-18型无绝缘移频自动闭塞设备

， 范 围

    本标准规定了ZP " W 1-18型无绝缘移频自动闭塞设备(以下简称设备)的分类、技术要求、试验方
法、检验规则、标志、包装、运输、贮存。

    本标准适用于设备的设计、制造、检验和维修。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文，本标准出版时，所示版本均
为有效，所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB 191 包装储运图示标志
    GB/1' 2423.1-1989 电工电子产品基本环境试验规程 试验A:低温试验方法
    GB/1' 2423.2-1989 电工电子产品基本环境试验规程 试验B:高温试验方法

    GB/T 2423.3-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ca:恒定湿热试验方法
    GB/1' 2423.4-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db:交变湿热试验方法

    GB/'r 2423.5-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Ea和导则:冲击
    GB/1' 2423.10-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc和导则:振动(正

弦)

    GB/T 2829-1987 周期检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检查)

    GB/1' 17626.2-1998 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
    GB/1' 17626.3-1998 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

    TB 1447-1982 信号产品的绝缘电阻
    TB 1448-1982 通信信号产品的绝缘耐压

    TB/1 1498-1984 铁路通信信号产品包装技术条件

3 设备分类

3.1 设备的型号及名称见表to

32 设备代号的含义见表2。设备型号示例如下:

中华人民共和.铁道部2002-02-09批准 2002-07-01实放

              1
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Z P

一 序号

{
自动闭塞

3.3 主要设备的最大外形尺寸见表3。

表 ， 设备的型号及名称

型 号 名 称 备 注

ZP·G(之Wl一18 18信息无绝缘移频自动闭塞区间柜

ZP门飞〕Wl一18 }区间发送盒
ZP.A(二WI一18 区间功放盒

ZP·HJ Wlls 接收盒

ZP.1以 之Wl一18 区间电缆组合箱 一
ZP.1〕FW lls 发送电缆盒

ZP.DJ WI一18 接收电缆盒

2】〕门‘QWI一18 区间防雷柜

ZP·UL(之Wlls 区间防雷组合

ZP·W U弓硒1一18 轨道防雷网络箱

ZPoW 四 1一18 发送网络盒

ZP·WJW lls 接收网络盒

ZP·」刃飞从Vl一18 轨道发送变压器

ZP·XW I一18 陷波器

ZP·]3X认1一18 陷波变压器

2】】·CW I一18 传感器

21〕.BEWI一18 扼流变压器

ZP·砚;N认1一18 18信息无绝缘移频自动闭塞站内柜

ZP·FNW lls 站内发送盒

ZP卜八NW I一18 站内功放盒

ZP·LNWlls 站内防雷柜

ZP·ULNWI一18 站内防雷组合

ZP·工几0俩1一18 灯丝防雷组合

表2 设备代号的含义

序 号 代 号             一一序号 代 号 含 义

l 一 A 一} 功放 l0 一 L 防雷

2 一 B 一} 变压器 一 l1 一 N 站内

3 � 一 籧一} 传感器 1} 一 P 一} 移频
4     一}电缆、灯丝 一113 � 一 籕一} 区间
5 } E } 扼流 一} 一 u } 组合
6 F } 发送 一115 一 w } 无绝缘、网络
7 G } 柜、轨道 一116 一 x 一} 陷波
8 ] 接收 } Z 自动闭塞

9 一} H 一} 盒 一} }一
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表3 主要设备的最大外形尺寸

序 号 产 品 型 号
夕I卜 形 尺 寸 m」1〕

备 注
长 宽 高

1 ZP.以2W1-18 900 600 .2000 机柜

2 ZP-FQW1-18 382 60 240 单元盒

3 ZP-M WI-18 382 60 240 单元盒

4 ZP-GNW 1-18 900 600 2000 机柜

5 ZP-FNWI-18 382 60 240 单元盒

6 ZP-ANW1-18 382 60 240 单元盒

7 ZP-AQWI-18 382 60 240 单元盒

8 ZP - L JDQW1-18 880 470 227 组合箱

9 ZP-CWI-18 260 196 145 室外设备

10 ZP- WLGW1-18 510 260 200 室外设备

11 ZP-DFW I-18 382 % 190 单元盒

12 ZP-DJWI-18 382 96 190 单元盒

13 ZP-WFWI-18 200 140 220 室外设备

14 ZP" WJWI-18 140 100 220 室外设备

15 ZP " BFGW1-18 200 150 250 室外设备

16 ZP"X场 1-18 200 140 220 室外设备

17 ZP" LNW 1-18 900 500 2 350 机柜

18 ZP " ULNW1-18 S00 200 170 组合

19 ZP-LQW1-18 900 500 2 350 机柜

20 ZP. ULQWI-18 880 200 170 组合

21 ZP-BEW卜18 4哭 430 420 室外设备

22 ZP-BXW 1-18 200 150 250 室外设备

23 ZP-ULDW1-18 880 200 170 组合

技术要求

  设备在下列环境下应可靠工作:

a) 室内设备:

    1)周围空气温度:一5℃一+40 'C。
    2)周围空气相对湿度:不大于9096温度为25℃时)。

    3)大气压力:70 kPa-106 kPa(相当于海拔高度3000m以下)。
    4)振动频率:111z-35 Hz，加速度幅值为5m/Wo
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        5)周围无腐蚀和无引起爆炸危险的有害气体。

    b)室外设备:
        1)周围空气温度:-40℃一+70'C，其中传感器为一40℃一+80'C.

        2)周围空气相对湿度:不大于950"6，其中传感器为10096温度为25℃时)。

        3)大气压力:70 kPa-106 kPa(相当于海拔高度3000m以下)。

        4)振动频率:1 Hz--35 Hz，加速度幅值为10 m/s2 0
        5)周围无腐蚀和无引起爆炸危险的有害气体。

4.2设备应按照规定程序批准的图样及技术文件制造，并应符合本标准的要求。

4.3 设备外观应符合以下要求:

    a) 设备外部零部件不应有表面缺陷，金属零件表面必须有防护层;

    b)镀层应光滑细致，不得有斑点、起层、剥落、凸起和未镀上的地方，边缘和棱角不得有烧痕;

    c)漆层外观应光滑，色彩均匀一致，不得有皱纹、流痕和起泡现象;
    d)螺钉连结和铆接处应牢固，不得松动。

4.4设备使用的电子元器件，应按有关规定进行检验和老练筛选。
4.5 设备平均无故障工作时间应大于10年/Cx段。

4.6设备主要技术指标应符合以下规定:

4.6.， 设备的主要参数见表40

                                  衰4 设备的主要今救

站内电码化载频 Hz 550,650,750,850

站内电码化载频频偏 Hz 士55

区间载频 Hz 550,650,750,850

区间载频上下边频 Fiz

550

F1
上边频 605.32

下边频 495.21

F2
上边频 604.84

下边频 494.88

650

F1

上边频 705.22

下边频 595.24

F2

上边频 704.88

下边频 594.76

750

F1

上边频 805.15

下边频 695.40

F2

上边频 804.72

下边频 695.08

850

Fl

上边频 905.25

下边频 795.33

F2

上边频 904.70

下边频 794.91

低频(调制)频率 1Iz
7.0, 8.0, 8.5, 9.0, 9.5, 11.0, 12.5, 13.5, 15.0, 16.5,

17.5, 18.5, 20.0, 21.5, 22.5, 23.5, 24.5, 26.0
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4.6.2 设备的技术指标见表50

表5 设备主要技术指标

名 称 侧 试 内 容 技术指标 备 注

区间
发送食

低频频率变化率 士0.1% 区间发送盒“低出”测试孔

载频上下边频变化 Hz 厂10.3 区间发送盒“移频”测试孔

报警电压 V 23.0士2.0 负载85012

移频功出电压(开机15 min)              V 3.20士0.10
  负载电阻2 k1l、电容10博，现场可按开机

3二 测试
移频功出电压(开机3 min)               V 3.15士0.10

区间

功放盒

  功出电压(开机15

nun)

            V

20 V-A 93-100

4种载频，低频 15 Hz

负载电阻46012

现场可按开机3 min测试

30 V-A 114-122

40 V-A 132-140

50 V-A 148-157

  功出电压(开机3

min)

            V

20 V-A 85-95

30 V-A 105-115

40 V-A 125-135

50 V-A 140-150

接收盒

接收灵敏度 mV 240-270

可靠落下值 mV 190-210

继电器吸起时相应输出电压 V 23.0士2.0

负载850口
继电器落下时相应物出电压 V 蕊1.0

可靠工作值 mV 340

站内

分供食

低频频率变化率 士0.1% 站内发送盒“低出”测试孔

载频上下边频变化 1i} f10.3 站内发送盒“移频”测试孔

报警电压 V 23.0士2.0 负载850n

移频功出电压(开机 15 min)     V 3.20士0.10
  负载电阻2 kO、电容10成，现场可按开机

3 min测试移频功出电压(开机 3min)               V 3.15士0.10

站内

功放 盒

  功出电压(开机 巧

min)

            V

5 V"A 9.5- 11.5

4种载频，低频 巧1iz

负载电阻2051

现场可按开机3 min测试

1OV"A 13.5一15.5

16 V"A 16.5一18.5

18 V-A 18.7-20.7

  功出电压(开机3
min)

            V

5 V-A 8.5-10.5

1O V-A 12.0-14.0

16 V"A 巧 .2-17.2

18 V-A 17.4- 19.4
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续上 表

名 称 测 试 内 容 技术指标 备 注

发送

电缆盒

缆出电压 V 妻50.0

输人 550 Hz, 130 V正弦信号

模拟电缆10lun

负载电阻46012

调功测试(电压逐级递减) V 簇15.0

输入 550 H., 130 V正弦信号

模拟电缆 10k.

D32与D30,D28...... D4依次短接

负载电阻46012

接收
电缆盒

550工作衰耗 dB

0-429 Hz 》44.0

    负载电阻60012

460- 6401七 <2. 5

678- - Hz )44. 0

650工作衰耗 dB

0-529 Hz )44.0

560-740 Hz (2.5

777-- Hz )44. 0

750工作衰耗 dR

0-629 Hz 妻44. 0

660-840 Hz 簇25

890- - Hz 》44. 0

850工作衰耗 dB

0- 729 Hz )44. 0

760-940 Hz 62.5

990-- Hz X44.0

缆出电压 v 1.1土0.1
  输人 700 Hz,2.0 V正弦信号，负载电阻

1.2k11

发送

网络 盒

工频抑制特性 V3-4                         V 簇35.0

  1,2端子输人 50 Hz 1 1 Hz, 140 V正弦信

号

  3,4端子负载电阻 17300

传输特性VI 2                              V 9.85士0.20
3,4端子输人550 Hz,50 V正弦信号

1,2端子负载电阻2012

陷波
变压器

开路阻抗模值 n 20.0-30.0
  输入 400 Hz, 2.0 V正弦信号，1,4端子间

的阻抗

输出电压 V

56端子 20.0

1,4端子输人400 Hz, 2.0 V正弦信号

输出电压允许误差士5%

5-7端子 21.0

5-8端子 22.0

5一9端子 23.0

5-10端子 24.0

5-11端子 25.0
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续上表

名 称 测 试 内 容 技术指标 备 注

陷波器

550型

极点阻抗模值 0

550E七 镇 114.0

    常温频点允许偏差

      极点士4 Hz

      零点士3 Hz

    高低温频点允许偏差:

      极点士5 Hz

      零点士5Hz

690 Hz 要1465.0

776 Hz )645.0

零点阻抗模值 0

500 Hz 簇13.0

586 Hz 簇27.0

753 Hz ) 120.0

650型

极点阻抗模值 Sl

650 Hz 586. 0

789 Hz )1575. 0

880 Hz 妻565.0

零点阻抗模值 日

600 Hz 簇14.0

683 Hz 毛32.0

853 Hz )145.0

750型

极点阻抗模值 口

485 Hz )4 410. 0

580 Hz )1020. 0

750 Hz <73.0

零点阻抗模值 S1

550 Hz 妻89.0

715 Hz 毛30.0

800 Hz 簇15.0

850型

极点阻抗模值 n

58511 妻4420.0

680 Hz 》10M O

850 Hz (63. 0

零点阻抗模值 n

650 Hz >88. 0

816 Hz 簇32.0

900 Hz 簇16.0

接收

网络盒

工频抑制特性姚_; mV 蕊 50.0 1,2端子输人 50 Hz, 7. 0 V正弦信号

传输特性V-2                                 V >O. 55 1,2端子输人 550 Hz, 2. 0 V正弦信号

电容值 nF

1-7端子 2.2

用电桥测量

允许误差士5%

1-8端子 6.8

1-9端子 10.0

1-10端子 22.0

1-11端子 47.0

1-12端子 82.0

电阻值 Q

1-2端子 呜00士50

用 万用表测量
3-4端子 30士5

3-5端子 34士5

36端子 44士5



TB/'T 3029- 2002

续上表

名 称 测 试 内 容 技术指标 备 注

轨道

发送

变压器

495 Hz开路阻抗模值 11 2.0士0.1
  输人495 Hz, 130 mV正弦信号,1,4端子

间的阻抗

50 Hz开路阻抗模值 Q 0.29士0.05
  信号频率 50 Hz士1 Hz，电流从 5A-50A,

1,4端子间阻抗

输出电压 V

5-6端子 16.0

1,4端子间榆人495 Hz,4 V正弦信号

输出电压允许误差士5%

5-7端子 18.0

5一8端子 20.0

5一9端子 22.0

5-10端子 24.0

5-12端子 1.33

扼流
变压 器

495 Ha开路阻杭模值 Sl

2.0士0.1
  输人495 Hz, 130 mV正弦信号，1,2端子

间阻抗

)2.5
  输人495 Hz,4.0 V正弦信号，1,2端子间

阻抗

50 Hz开路阻抗模值 1b 0.29上0.05
  信号频率50 Hz士l Hz，电流从 10A-50A,

1,2端子间阻抗

输出电压 V

4-5端子 16.0

1,2端子间输人 495 Hz,4.0 V正弦信号

输出电压允许误差 士5%

4-6端子 18.0

4-7端子 20.0

4-8端子 22.0

4-9端子 24.0

10-11端子 1.33

4.6

4.6.4

区间功放盒输出功率可以设置为20 V-A,30 V-A,40 V-A,50 V-A，点式叠加输出功率为3V-A.
站内功放盒为双路输出，每路输出功率可以设置为5V-A,10V-A,16V"A,18V"A，点式叠加输

出功率为4V-A}
4.6.5轨道电路人口处钢轨短路电流应满足机车信号接收灵敏度的要求，按道碴电阻为

整时，最小钢轨短路电流见表60

                                  表6 最小钢轨短路电流

载频中。频率 Hz I       550 一 650 ! 750 !

1.0n.km 调

最小钢轨短路电流

4.6.6系统应具有较强的抗干扰能力，抗移频干扰的干信比不小于1:1，抗电气化谐波干扰的干信比

不小于6:10
4.6.7非电气化区段，在道碴电阻为1.On-km，满足规范规定的调整和分路状态且送受端电缆长度均
不小于10 km条件下，轨道电路区段长度不小于1.45 km。电气化区段，在最大牵引电流1000 A，最大

不平衡牵引电流为100A，道碴电阻为1.Odl"km，满足规范规定的调整和分路状态且送受端电缆长度均
不小于10 km条件下，轨道电路区段长度不小于1.45 kmo

    设备在分路电阻为0.0612时满足轨道电路调整和分路要求，不同道碴电阻情况下，轨道电路极限
长度见表70

    8
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单位 :m

  载 频 中 心频 率

道碴电阻 0.6n-tm,

道碴电阻 1.0 n- lm,

道碴电阻 1.Zn.k�

  表7 轨道电路极限长度

550 Hz           650 Hz1150             11001600             15501 750            1 700
750147 850 Hz

1050 1 000

1500 1 450

1650 1 600

4.6.8设备采用集中供电方式，工作电压』C 48V10.5V，满载时最大纹波电压有效值不大于

100 mV。区间每个轨道电路区段设备(含区间发送盒、区间功放盒各一台，接收盒两台)供电容量

200 V " A，站内电码化发送设备每套(含站内发送盒、站内功放盒各一台)供电容量150V-A.

4.6.9信号应变时间(含继电器动作时间) 吸起时间2.5 s--3.0 s，落下时间1.5s-2.5s.

4.7 设备引线端子对机壳间绝缘电阻应符合以下要求:

4.7.，在温度为15 ̀C -351C，相对湿度4596--80%的环境条件下，测试的绝缘电阻应不小于25 Mao
4.7.2 经4d恒定湿热试验后，潮湿绝缘电阻应不小于0.75 MD.

4.8 设备应进行绝缘耐压试验，引线端子对机壳间应能承受交流正弦波50 Hz, 1000 V有效值电压，历

时1 min无击穿或表面闪络现象。
4.9 设备应进行低温试验，指标应符合表5的规定。

4.10设备应进行高温试验，指标应符合表5的规定。
4.11设备应进行高温老化试验。
4.12 设备应进行恒定湿热试验，指标应符合表5的规定。其潮湿绝缘电阻应满足本标准4.7.2的规

定。

4.13

4.14

4.15

设备应进行振动(正弦)试验，指标应符合表5的规定。
设备经防雷试验后应能正常工作。
根据GB/1' 17626.2和GB/f 17626.3，设备应在静电放电抗扰度试验、射频电磁场辐射抗扰度

试验等级三级的环境下正常工作。

试验方法

设备技术指标测试

1区间发送盒、区间功放盒技术指标测试
1.1 测试用仪表及器材

测试使用仪表及器材见表8.

                  表8 区间发送盒、区间功放盒测试使用仪表及器材

5

洲
引
51

序 号 仪表、器材名称 技 术 要 求 及 建 议 型号 数 量 备 注

1 直流稳压电源 50V, 5 A 1台

2 频率计 CN3165 1台

3 数字万用表 频响f->l kHz，可测交流5A以上，FLLJKE175 1台

4 继电器 JWXC-1700 1个 FSBJ

5 电阻 RX200W-460n 士1% 1个 R,

6 电阻 RJ-1 W-2 kd1 士1% 1个 R2

7 电容 10四/63 V 1个 q

5.，.，.2 测试电路

    区间发送盒、区间功放盒技术指标测试电路见图1、图20
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70 H , ......26.0 e ,

面板塞孔

卿
650
750
550

低出

移频

点叠

报警

功出

区间发送盒

面板寒孔

}0}0}功出
区间功放盒

图， 区间发送盒、区间功放盒测试电路

7 0 Hz  --   26.0 妇2

 
 
550
650
750
850

K19
K20
K2l
K22
K23

                                                              Rz 2kQ/1W

                            图2 区间发送盒功出电压测试电路图

5.，.，.3 低频频率测试

    测试电路见图1。闭合开关K19,K20，再依次分别闭合开关Kl - K18，改变区间发送盒低频编码

条件，用频率计在区间发送盒“低出”测试塞孔对18种低频频率进行测试，其变化率指标应符合表5的

规定。

5.1.1.4 上下边频频率测试

    测试电路见图1。调整区间发送盒，闭合开关K19,K28，断开其所有开关K1一K18，再依次分别闭
    10
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合开关K20-K23，使其分别发送550 Hz, 650 Hz, 750 Hz, 850 Hz四种载频，用频率计在区间发送盒“移
频”测试塞孔测试相应载频的上下边频，其变化范围指标应符合表5的规定。

5.1.，.5 报苦电压测试

    测试电路见图1。在本标准5.1.1.3所述条件下，用万用表测量区间发送盒“报警”测试塞孔电压，

测试指标应符合表5的规定。

5.1.1.6 区间发送盒功出电压测试

    测试电路见图2。通过K20-K23改变载频频率设置，在区间发送盒“功出”测试塞孔用万用表测

试功出电压，测试指标应符合表5的规定。

5.1.1.7 区间功放盒功出电压测试

    测试电路见图1。闭合开关K29在区间功放盒D2与D4之间加上负载电阻4601 Z,通过K20-- K23

改变载频频率设置，通过K24-K27改变功率设置，在区间功放盒“功出”测试塞孔用万用表测试功出电

压，测试指标应符合表5的规定。

5.，.2 接收盒的技术指标测试

5.，.2.1 测试用仪表器材

    测试使用仪表及器材见表90
                              表9 接收盒测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数量 备 注

1 直流稳压电源 50 V,5 A 1台

2 频率计 CN3165 1台

3 数字万用表 频响f异1kHz，可测交流5A以上FLUKE 175 1台

4 继电器 JWXC-1700 3个 L1,UJ,L/UJ

5 区间发送盒 ZP.FQW卜18 1个

6 区间功放盒 ZP-AQW1-18 1个

7 电阻 RX-l00W-460n 士1% 1个 R,

8 电阻 RX-8W-5.1n 1个 Rz

9 电位器 WX5-11-3.3 kf 1个 R3

5.，.2.2 测试电路

    接收盒的技术指标测试电路见图3a

5.，.2.3 接收灵敏度、可靠落下值测试

    闭合开关K32，调整区间发送盒及接收盒，同时拨动开关K19,K31至F1或F2位置，K20 - K23,

K33- K36至550,650,750,850位置。区间发送盒发送低频8.5 Hz，调整接收盒输人电压，当电压增至
使绿继电器(W)刚刚吸起时，用万用表测量“接人2"测试孔电压，测试电压值为接收盒绿继电器(U)接
收灵敏度。继续增大输人电压至340 mV后，逐渐减小输人电压至继电器刚刚落下。用万用表测量“接

人2"测试孔电压，测试电压值为接收盒绿继电器(LJ)可靠落下值。区间发送盒发送低频26.0 Hz或

16.5 Hz，同样方法测黄继电器(UJ)或绿黄继电器(L/U.)的接收灵敏度、可靠落下值。550 Hz, 650 Hz,

750 F1z, 850 Hz四种载频分别测试。测试指标应符合表5的规定。
5.，，2.4 继电器电压测试

    将接人电压调至340 mV时，调整区间发送盒发送 18种低频信号，使接收盒分别接收相应的低频

信息，面板上对应指示灯应点亮。当接收到8.5Hz低频信息时，LJ吸起，用万用表测量.,ij�测试孔电压

即为绿继电器(Li)电压，指标应符合表5的规定。当接收到16.5 Hz低频信息时，L/UJ吸起;当接收到

26.0 Hz低频信息时，UJ吸起。同样方法用万表分别测量“L/UJ"," UJ"测试塞孔电压即为绿黄继电器

                                                                                                                      11
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(L/U3)电压、黄继电器(UJ)电压，测试指标应符合表5的规定。

550 650 750 850

面板塞孔

0 00 00   00 00 0
接人 1

接人 2

LJ

UJ

接收食

K20 550

K21 650

K22 750

K23 850

70日2 ‘ ·26.0 Hz

                                  图3 接收盒测试电路

5.1.3站内发送盒、站内功放盒技术指标测试

5.1.3.1 测试用仪表及器材
    测试使用仪表及器材见表10.

                      表10 站内发送盒、站内功放盒测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技 术 要 求 及 建 议 型 号 数量 备 注

1 直流稳压电源 50 V,5 A 1台

2 频率计 CN3165 1台

3 数字万用表 频响f>-1 kHz，可测交流5A以上,FLUKE 175 1台

4 继电器 」硒伙C-1700 1个 FSB.

5 电阻 RX-100W-20n 士1% 2个 RI,R2

6 电阻 RJ-1 W-2 kfl    11% 1个 R3

7 电容 10户/63 V 1个 q

5.1.3.2 测试电路
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站内发送盒、站内功放盒技术指标测试电路见图4、图5。

70 Ha 二 26.0 Hz

面板塞孔

绷
650
75c
850

嫩
腑

涯
储
报

O O

O O

O O

O O

O O
站内发送食

20 Sl/100 W

面板塞孔

噩
功 出 1

功出2

站内功放盒

图4 站内发送盒、站内功放盒测试电路

7.0 Hz .....26.0 Hz

K 19 550

K 20 650

K 21 650

K 22 850

R3 AM W

图5 站内发送盒功出电压测试电路图

5.1.3.3 低频频率测试

    测试电路见图4。闭合开关K19，再依次分别闭合开关Kl --K18，改变站内发送盒低频编码条件，
用频率计在站内发送盒“低出”测试塞孔对18种低频频率进行测试，测试指标应符合表5的规定。

                                                                                                                          13



TB/'r 3029- 2002

5.1.3.4 上下边频频军侧试

    测试电路见图4。调整站内发送盒，断开其所有开关Kl - K18，分别闭合开关K19- K22，发送

550 Hz,650 Hz,750 Hz,850 Hz四种载频，用频率计在站内发送盒“移频”测试塞孔测试相应载频的上下
边频，测试指标应符合表5的规定。

5.，.3.5 报普电压测试

    测试电路见图4。在本标准5.1.3.3所述条件下，用万用表测量站内发送盒“报警”测试塞孔电压，

测试指标应符合表5的规定。

5.1.3.6 站内发送盒功出电压测试

    测试电路见图5。通过K19--K22改变频率设置，用万用表在站内发送盒“功出”测试塞孔测量功

出电压，测试指标应符合表5的规定。

5.1.3.7 站内功放盒功出电压测试
    测试电路见图4。在站内功放盒D18与D20,Z6与Z8之间加上负载电阻2012，通过K19一K22改

变频率设置，通过K23- K26改变功率设置，用万用表在站内功放盒“功出”测试塞孔测量输出电压，测

试指标应符合表5的规定· _ 卜
5.1.4 接收网络盒的技术指标测试

5.1.4.1 测试用仪表及器材

测试使用仪表及器材见表llo

                        表11 接收网络盒测试使用仪表及器材

4.2 测试电路

接收网络盒的技术指标测试电路见图60

RL600 S2
信号发生器

                                图6 接收网络盒测试电路

5.1.4.3 工频抑制特性测试

    在接收网络盒1,2端加人信号发生器，调整信号发生器输出，使其输出频率为50 Hz、电压幅值
7.O V正弦信号，在3,4端接600 S2负载，用万用表在接收网络盒3,4端测量输出电压，测试指标应符合
表5的规定。

5.，.4.4 传输特性测试

    在接收网络盒1,2端加人信号发生器，调整信号发生器的输出，使其输出频率为550 Hz、电压幅值

    14
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为2.O V的正弦信号，在3,4端接6000负载，用万用表在接收网络盒3,4端测量输出电压，测试指标

应符合表5的规定。

5.1.4.5 电容值测f

    用电桥依次分别测量端子1与端子7、端子8,端子9、端子10、端子11、端子 12间的电容值，

测试指标应符合表5的规定。
5.1.4.6 电阻值测f

    用万用表依次分别测量端子1与端子2,端子3与端子4、端子爪 端子6间的电阻值，测试指标
应符合表5的规定。

5.，.5 轨道发送变压器技术指标测试

5.，.5.1 测试用仪表及器材

测试使用仪表及器材见表120

                      表 12 软道发送变压器测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数量 备注

1 数字钳形多用表 266 CLAMP 1台

2 数字万用表 频响 f- l kHz，可测交流5A以上，FLUKE 175 1台

3 信号发生器 HP3324A 1台

4 功率放大器 SA-1200输出功率 2 x 1 OOOW 1台

5 接触调压器 额定功率5kV-A 1台 T,

6 匹配变压器 额定功率5kV"A 1台 T2

7 匹配变压器 额定功率 100V-A，变压比为5:1 1台 T3

8 负载电阻 RX-10W 2n 土196 1个 R,

5.1.5.2 测试 电路

    轨道发送变压器的技术指标测试电路见图7、图80

5
6
7
8
9
10
11
12

50 Hz

-220 V

                          图7 轨道发送变压器50 Hz开路阻抗测试电路

5.1.5.3  501-1z开路阻抗测试

    测试电路见图7。调整接触调压器T1，使轨道发送变压器初级电流I逐渐增大，依次为5 A, 10

A, 20 A, 30 A, 40 A, 50 A，用万用表测试对应电压V, I在5A-50A范围内变压器不应饱和，计
算出开路阻抗模值一Z一 V/I,测试指标应符合表5的规定。

5.1.5.4  495 Hz开路阻抗测试

    测试电路见图8。调整信号发生器输出，使其输出频率为495 Hz正弦信号，调整信号发生器的输
出电压以及功率放大器的输出功率，使轨道发送变压器1, 4端电压为130 mV，记录与之相对应的电
流值，并计算出轨道发送变压器1, 4端的阻抗模值为}ZI =V/7,测试指标应符合表5的规定。
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，
6
7
8
9
1C
ll
l2

信号发生器

                  图8 轨道发送变压器输出电压、495 Hz开路阻抗测试电路

5.，.5.5输出电压测试
    测试电路见图8。调整信号发生器输出，使其输出频率为495 Hz正弦信号，调整信号发生器的输

出电压以及功率放大器的输出功率，使轨道发送变压器1, 4端电压为4.O V，用万用表测试次级端子
5分别与端子6,端子7、端子8、端子9,端子10间，端子11与端子12间输出电压，测试指标应符

合表5的规定。

5，.6 陷波器技术指标测试

6.，.6·，测试用仪表及器材
    测试使用仪表及器材见表130

                              表，3 陷波器测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 频率计 CN3165 1台

2 电平振荡器 频率范围20 Hz-20 kHz，- 50 dB一十20dB JH5061 1台

3 数字万用表 频响fil kHz，可测交流5A以上，FLUKE 175 2台

4 标准电阻 RJ-1 W-100n 士1% 1个 R,

5 标准电阻 121-1 W-1 kn 士1% 1个 R2

6 交直流电阻器 0.25W 0.1级 ZX38A/10型 1台 R3

6.2 测试电路

陷波器的技术指标铡试电路见图9.

R, 1oof2/1W

电平振荡器
        0Q

                                    图9 陷波器测试电路

5.，.6.3 陷波器零极点及阻抗模值测试

    将测试使用仪表外壳连接在一起，并连接在良好的地线上，电平振荡器使用同轴侧输出端，并将

阻抗置于同轴侧0n。

    将开关K1置于I侧，K2断开，调整电平振荡器的电压输出，使万用表的读数在460 Hz - 940 Hz

频率范围内保持为3.O V，然后电压输出旋钮不再变动。

    16
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    将开关K1置于I, K2置于m侧接人被测陷波器。将电平振荡器频率调到已知的零点频率处，用
万用表监测陷波器两端电压，微调电平振荡器频率调节旋钮，使万用表的读数降到最低，记录万用表

读数。此时频率计读数即为陷波器零点频率。将开关K2置于W侧，调整交直流电阻器使万用表的读
数与陷波器零点处电压值相同，此时交直流电阻器指示值即为陷波器零点阻抗模值，测试指标应符合

表5的规定。

    将开关K1置于II , K2置于m侧接人被测陷波器。将电平振荡器频率调到已知的极点频率处，
用万用表监测陷波器两端电压，微调电平振荡器频率调节旋钮，使万用表的读数降到最低，记录万用
表读数。此时频率计读数即为陷波器极点频率。将开关K2置于W侧，调整交直流电阻器使万用表的

读数与陷波器极点处电压值相同，此时交直流电阻器指示值即为陷波器极点阻抗模值，测试指标应符

合表5的规定。

5.1.7发送网络盒技术指标测试
5.，.7.， 测试用仪表器材

测试使用仪表及器材见表140

                      表14 发送网络盒翻试使用仪衰及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 数字万用表 频响f-> I kHz，可侧交流5A以上，FLUKE 175 1台
2 信号发生器 】『 3324 A 1台

3 功率放大器 SA-1200输出功率2 x 1 000 W 1台

4 接触调压器 额定功率 5kV-A I台 TI

5 电阻 RX-10W-1 7300 士1% 1个 RI

6 电阻 RX-10W-20n 士196 1个 R2

5.1.7.2 测试电路

    发送网络盒技未指标测试电路见图10,图110

5O】z

- 220V
R,

1 7300‘刀1   M0 W

。;。发送网络盒工频抑制特性测试电路

信号发生器 R2

20 0110 W

图11 发送网络盒传输特性测试电路

5.1.7.3 工频抑制特性测试

    测试电路见图10。调整接触调压器T1，使发送网络盒1, 2端的电压为140 V，用万用表测量发
送网络盒3, 4端的输出电压，测试指标应符合表5的规定。
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5，.7.4 传输特性测试

    测试电路见图11。调整信号发生器输出，使其输出频率为550 Hz正弦信号，调整信号发生器的
输出电压以及功率放大器的输出功率，使发送网络盒3, 4端的电压为50V，用万用表测量发送网络

盒1, 2端电压，测试指标应符合表5的规定。

5.1.8 接收电缆盒的技术指标测试

5.1.8.， 测试用仪表及器材

测试使用仪表及器材见表150

                        表15 接收电缆盒测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 电平振荡器 JH5061 1台

2 选频电平表 JH5011 1台

3 数字万用表 频响了>1 kHz，可测交流5A以上，FLUKE 175 1台

4 频率计 CN3165 1台

5 电阻 RJ-2 W-1.2 kn 士1% 1个 RI

5.1.8.2 测试电路

    接收电缆盒的技术指标测试电路见图12、图13、图140
5.1.8.3 缆出电压测试

    测试电路见图12。调整电平振荡器输出，使其输出为频率700 Flz、电压2.0V正弦信号，用万用
表测量 “电缆出”测试塞孔电压，测试指标应符合表5的规定。

面板寒孔

0  00  00  00  0
电缆入

电缆出

滤 出 1

滤出 2

  Z8 ZIOZI2Zl4ZI6ZI8Z20Z22Z24Z26Z28Z30D30DI4
Z6                                              B32

4}Tlrmm$s Y"' Hzl.6 接收电缆盒 R 1

1.2 kQ 2认

B8 BIOB121314Bl6BI8B20B22B24B26B28B30

    接收电缆盒

                            图12 接收电缆盒缆出电压测试电路

5.1.8.4 接收电缆盒主套滤波器通带、阻带工作衰耗的测试

    测试电路见图13。将测试使用仪表外壳连接在一起，并连接在良好的地线上，将电平振荡器和
选频电平表的阻抗都置于6000平衡侧。将开关K1, K2置于工侧确定电平，电平振荡器使用平衡输
出端输出700 Hz信号，调整振荡器的电平输出旋钮，使电平表指示为O dB，调好后此旋钮不再变动。

测试电平定准后，将开关Kl, K2置于II侧，接通滤波器。在所测滤波器的通带、阻带频率范围内，
缓慢旋转振荡器的频率调节旋钮，用频率计仔细检查电平振荡器的输出频率，并记下各频率对应的选

频电平表读数、此读数即为各频点的工作衰耗值，测试指标应符合表5的规定。

电平振荡

    6000

选频电平表

60O Q

图13 主套滤波器工作衰耗测试电路
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5.1.8.5 接收电缆盒副套滤波器通带、阻带工作衰耗的测试

    测试电路见图14。将测试使用仪表外壳连接在一起，并连接在良好的地线上，将电平振荡器和

选频电平表的阻抗都置于60012平衡侧。将开关K3, K4置于工侧确定电平，电平振荡器使用平衡输

出端输出700 Hz信号，调整振荡器的电平输出旋钮，使电平表指示为O dB，调好后此旋钮不再变动。

    测试电平定准后，将开关K3, K4置于II侧，接通滤波器。在所测滤波器的通带、阻带频率范围
内，缓慢旋转振荡器的频率调节旋钮，用频率计仔细检查电平振荡器的输出频率，并记录各频率对应

的选频电平表读数，此读数即为各频点的工作衰耗值，测试指标应符合表5的规定。

电平振荡

    600口

选频电平表

60, 只

                                图 14

5.1.9 发送电缆盒技术指标测试
5.1.9.， 测试用仪裹及器材

    测试使用仪表及器材见表160

                              表 ，6

副套滤波器工作衰耗测试电路

发送电缆盒测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 数字万用表 频响fil kHz，可测交流 5A以上，FLUKE 175 1台

2 信号发生器 HP3324A 飞台

3 功率放大器 SA-1200输出功率2 x:l OOO W - 1台

4 电阻 Rx-200 W-4600 土1% 1个 R,

9.2 测试电路

发送电缆盒的技术指标测试电路见图巧

面板塞孔

功人

功调

绷出

信号发生器

w
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图，5 发送电缆盒测试电路

5.1.9.3 缆出电压测试

    闭合开关Kl，调整信号发生器输出频率为550 Hz的正弦信号，调整信号发生器的输出电压以及

功率放大器的输出功率，使V (即发送电缆盒 “功人”测试孔)电压值为130 V。用万用表测量 “缆

出”电压，测试指标应符合表5的规定。
5‘，9.4 调 劝测试
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    闭合开关K1，调整信号发生器输出频率为550 Hz的正弦信号，调整信号发生器的输出电压以及

功率放大器的输出功率，使V(即发送电缆盒 “功人”测试孔)电压值为130V。断开开关K1，再依
次分另U闭合开关K2至K14，将D32与D28, D26, D24, D22, D20, D18, D16, D14, D12, D10,
D8, D6, D4分别短接，并从测试孔 “缆出”应测出幅度呈递减的输出信号，测试指标应符合表5的

规定。

5.1.10 陷波变压器技术指标测试

5.1.10.1 测试用仪表及器材

测试使用仪表及器材见表170

                        表17 陷波变压器测试使用仪表及豁材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 数字万用表 频响fil kHz，可侧交流5A以上，FLUKE 175 I台

2 信号发生器 HP3324A 1台

3 交流电流表 0-5A, 0.5级 1台

4 功率放大器 SA 1200 输出功率 2XI000W 1台

5 电阻 RJ-4 W-500 士1% l个 R,

10.2 测试电路

陷波变压器的技术指标测试电路见图16,

sO Q 协 W

气
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﹄
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﹄
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变

压
器

当
功
牢

放

大
器

信号发生器

图，8 陷波变压奋洲试电路

5.1.10.3 开路阻抗测试

    调整信号发生器输出，使其输出频率为400 Hz正弦信号，调整信号发生器的输出电压以及功率
放大器的输出功率，使陷波变压器1, 4端电压V为2.O V，记录电流表A的指示 I，计算开路阻抗

一ZI=V/I,测试指标应符合表5的规定。

5.1.10.4 陷波变压器输出电压测试

    调整信号发生器输出，使其输出频率为400 Hz正弦信号，调整信号发生器的输出电压以及功率
放大器的输出功率，使陷波变压器1, 4端电压V为2.O V，用万用表依次测试变压器次级端子5与

其他各端子间电压，测试指标应符合表5的规定。

5.1.11 扼流变压器技术指标测试

5.，.，，.， 测试用仪表及器材

    测试使用仪表及器材见表180

裹18 扼流变压器测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 数字万用表 频响fil kHz，可测交流5A以上，FLUKE 175 1台

2 信号发生器 HP3324 A 1台

3 功率放大器 SA-1200 输出功率2 x 1 OOOW 1台
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续上表

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

4 数字钳形多用表 266 CLAW 1台

5 接触调压器 额定功率5kV-A 1台 T,

6 匹配变压器 额定功率5kV"A 1台 T2

7 匹配变压器 额定功率100 V-A，变压比为5:1 1台 T3

8 电阻 RX-100 W-20 士1% 1个 R,

5，.，，.2 测试电路

    扼流变压器技术指标测试电路见图17、图180
5.1.11.3  50 Hz开路阻抗测试

    测试电路见图17。调整接触调压器T1，使扼流变压器初级电流1逐渐增大，依次为10A, 20A,

30 A, 40 A, 50 A，用万用表测试对应电压V, I在10 A--50 A范围内变压器不应饱和，计算出开路
阻抗{ZI二V/I,测试指标应符合表5的规定。

50 Hz-220 V

{?

                                  图17  50 Hz开路阻抗测试电路

5.，.11.4  495 Hz开路阻抗测试

    测试电路见图180调整信号发生器摘出，使其油出频率为495 Hz正弦信号，调整信号发生器的
输出电压以及功率放大器的输出功率，使扼流变压器1, 2端电压分别为，30 mV, CO V，记录与之

相对应的电流值并求出阻抗，扼流变压器，、2端的阻抗为}ZI=V/I,测试指标应符合表5的规
定 。

4
5
6
7
8
9
10
11

信号发生器

                            图18 输出电压、495 Hz开路阻抗测试电路

5.1.，，.5输出电压测试
    测试电路见图18。调整信号发生器输出，使其输出频率为495 Hz正弦信号，调整信号发生器的

输出电压以及功率放大器的输出功率，使扼流变压器1, 2端电压为4.O V，用万用表测试次级端子4
分别与端子5、端子6,端子7、端子8,端子9间，端子10与端子11间输出电压，测试指标应符合
表5的规定。

5.2 绝缘电阻、绝缘耐压测试

    按TB 1447, TB 1448对本标准4.7, 4.8的绝缘电阻、绝缘耐压进行测试。
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5.3 低温试验

    低温试验应按(;B/1' 2423.1中的“试验Ab:非散热试样品的温度渐变的低温试验方法”进行并

应符合以下规定:
    a) 初始检测 按本标准4.6测试技术指标，并按本标准4.3检查外观;

    b) 条件试验 不通电;

    c) 严酷程度 一5℃士3C (室外设备一40℃士30C)，持续时间4h;
    d) 最后检测 温度保持一5℃士3C (室外设备一40'C士3̀C)，持续时间4h，然后通电30

          min后进行检测。指标应符合表5的规定。

5.4 高温试验

    高温试验应按GB/I' 2423.2中的 “试验Bb:非散热试样品的温度渐变的高温试验方法”进行并

应符合以下规定:

    a) 初始检测 按本标准4.6测试技术指标，并按本标准4.3检查外观;
    b) 条件试验 通电工作;

    c) 严酷程度 40七士2C(室外设备70℃士2C),持续时间4h;
    d) 最后检测 温度保持40℃士2C ‘室外设备70 C'1 2 C)，持续时间4h后进行检测。指标

          应符合表5的规定。

5，5 离温老化试验

    设备应进行高温老化试验，在40℃士2℃的条件下，通电运行48h后，设备应能正常工作。
5.6 恒定湿热试验

    恒定湿热试验应按(;B/I' 2423.3进行，并应符合以下规定:

    a) 初始检测 按本标准4.6测试技术指标，并按本标准4.3检查外观;

    b) 条件试验 试验样品应在不包装、不通电、“准备使用”状态和正常工作位置放人试验箱

          中;

    c) 严酷程度 4 d;

    d) 最后检测 经4d试验后，在试验的标4大气条件下恢复2h后按初始检测的内容进行测
        试，其潮湿绝缘电阻应符合本标准4.7:2规定。

5.7 振动试验

    振动试验应按UB/T 2423.10进行，并应符合以下条件:

    a) 初始检测 按本标准4.6测试技术指标，并按本标准4.3检查外观;

    b) 试验样品的包装应按正常使用状态固定在振动台上;
    e) 振动频率范围 111z--35 Hz;
    d) 加速度幅值 5 m/s2(室内设备)、10 m/s2(室外设备);
    e) 试验持续时间 在垂直方向1 Hz--35 Hz频段内扫频循环5次;
    f) 最后检测 按初始检测的规定进行。

5.8 防雷试验

    防雷试验应按以下条件进行:

    a) 与钢轨连接的设备，以电压幅值10 kV，电流不小于900 A，波形10/200us冲击波，进行
        正、负极性各5次间隔为1 min的纵向和横向冲击实验;

    b) 与电源线连接的设备，以电压幅值10 kV，电流不小于730 A，波形4/300Ks冲击波，进行
          正、负极性各5次间隔为1 min的纵向和横向冲击实验。

弓 检验规则

    设备的检验分出厂检验和型式试验两种。

    22
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6.1 出厂检验
6.1.，每台设备需经制造厂检验部门检验合格后，并附有产品质量合格证才能出厂。
6.1.2 设备的出厂试验必须逐台进行，内容包括本标准4.3, 4.6, 4.7.1, 4.8, 4.11, 5.5的规定。

6.2 型式试验

    凡属下列情况之一者，设备应进行型式试验:

    a) 新设备或老设备转厂生产的试制定型鉴定时;

    b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大变更，可能影响设备性能时;
    c) 正常生产时，每三年进行一次;

    d) 设备长期停产后，恢复生产时;

    e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;

    f) 国家质量监督机构体系提出进行型式检验的要求时。

6.2.， 型式试验应检验本标准的全部技术要求 (本标准4.4, 4.5除外);

6.2.2 型式试验应按GB/T 2829的有关规定进行，并应符合以下规定:
    a) 判别水平 DL-- II;
    b) 合格质量水平 RQL二50;
    c) 一次抽样方案;

    d) 样本大小，=3，判定数组 合格判定数Ac=O，不合格判定数Re=1o
6.2.3 若不合格品数大于或等于不合格判定数，则型式试验不合格，制造厂应采取措施，解决存在

问题，直到型式试验合格为止。

6.2.4 经过型式试验的设备，不得作为合格品出厂。

7 标志、包装、运输、贮存

    7.1每台设备应在明显的位置清晰地标出:
    a) 制造厂名;

    b) 设备名称、型号;

    c) 测试塞孔、保安器、开关等标记;

    d) 设备主要参数;
    e) 设备编号;
    f) 出厂日期。

7.2 设备的包装应符合TB/1' 1498中二级的规定:

    a) 每个包装箱内应附有产品质量合格证和装箱单;

    b) 制造厂应提供原理图和使用说明书。
7.3 设备的包装箱上应按GB 191的规定，标明 “小心轻放”、“向上”、“怕雨”等标志”。并注明设

备名称、型号和收发货单位的名称、地址等。
7.4 设备应贮存在通风良好，温度为一25℃一+40 'C，空气相对湿度不大于80%，周围无带酸、碱

或其他有害气体的库房中，贮存期超过半年以上，应开箱通风，贮存期超过一年应通电进行常温检
验。
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          附 录 A

        (标准的附录)

ZP"CW1-18型传感器技术要求

A.， 外形及规格

A.，.， 规格型号:ZP. CWl-18型。

AA.2 传感器最大外形尺寸 (LXBXH), 260mmX196mmX145mm}

A.2 技术要求

A.2.1传感器在下列工作环境条件下应可靠地工作:

    a) 周围空气温度:一40℃一+80r-0
    b) 周围空气相对湿度:100% (温度为25℃时)。

    C) 大气压力:70 kPa-106 kPa(相当于海拔高度不超过3 000m).
    d) 振动频率:10 Hz-100 Hz，位移全振幅2.5 nun.

A.2.2 传感器的电气特性指标应符合以下规定:
    a) 测试频率1 kHz，电感量L = 315 mH士15 mH(传感器安装在钢轨上);

    b) 测试频率100 Hz，电感量偏差在L的正20%范围内(传感器安装在钢轨上);
    C) 测试频率1 kHz, Q值为7一12(传感器安装在钢轨上);
    d) 直流电阻不大于9 D;

    e) 一对传感器感应电压为140 mV 1 5mv(传感器安装在钢轨上，信号为载频850 Hz，低频20
        Hz，移频信号，95 mA电流条件下);

    f) 传感器绝绝电阻不小于100 mno
A.2.3传感器内部灌封要求紧密、无渗漏现象:表面涂漆层应均匀，不应有皱皮、起泡等缺陷;外

壳和护管牢固可靠，不应有裂纹;引出线不应有任何损伤。
A.2.4传感器卡具和铁接头必须经过防腐处理且无任何缺陷;所使用的紧固件及其他零件应符合有
关技术标准。

A.2.5 传感器安装于钢轨底面，用卡具固定在钢轨上。传感器的卡具应有防盗、防松动措施，运用

中不应出现传感器掉轨现象。

A.2.6 传感器引出线应有护管保护，护管长度有2.O m士0.2m和3.6m士0.2m两种 (一对)。护管

与变压器箱的连接处应有铁接头和密封胶垫，护管接头螺母规格为M27 x 2,
A.2.7 传感器引出线用双芯绝缘屏蔽电缆，引出线长出护管应大于0.5 m。电缆外径为帕，电缆芯

线采用多股软线，多股软线不少于25股，单芯线径应不小于句.15,截面积不小于0.8.1a
A.2.8传感器应进行绝缘耐压试验，在引出线的芯线和屏蔽网间施加交流正弦波50 Hz, 1000 V有
效值的试验电压，历时1 min无击穿或闪络现象。

A.2.9 传感器应进行低温试验，试验后将传感器在室温下放置2h，应符合本标准A.2.2, A.2.3的

规定 。

A.2.10 传感器应进行高温试验，试验后将传感器在室温下放置2h，应符合本标准A.2.2, A.2.3

的规定。

A.2.11传感器应进行湿热试验，试验后将传感器在室温下放置2h，应符合本标准A.2.2, A.2.3
的规定。

    24
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A.2.12 传感器应进行振动试验，试验后传感器应符合本标准A.2.2, A.2.3的规定。
A.2.13 传感器应进行冲击试验，试验后传感器应符合本标准A.2.2, A.2.3的规定。

A.3 试验 方法

A.3， 侧试 用仪表器材

    测试使用仪表及器材见表AL
                              表A.， 传感器测试使用仪表及器材

序号 仪表、器材名称 技术要求及建议型号 数 量 备 注

1 数字电桥 HZ2790 1台

2 数字万用表 FLUKE 175 1台

3 信号发生器 HP33120A 1台

4 兆欧表 ZC-7  500 V 1台

5 电流表 500 -A 1台

6 电容 57 nF/63 V 1个 C

7 电阻 RX-8W 51O 1个 R,

8 电阻 RI-0.25W 5.1 kD 1个 Rz

A.3.2 直流电阻测f
    用万用表测量传感器两端的直流电阻，测试指标应符合A.2.2的规定。

A.3.3 电感f和Q值的测f
    将传感器用卡具安装于60吨/m钢轨上，用电桥测量传感器的电感量，在测试频率分别为1 kHz,

100 Hz时，测试指标应符合A2.2的规定。在测试频率为1 kHz时，测量传感器的Q值，测试指标应

符合A.2.2的规定。

A.3.4 传感器感应电压测试

    传感器感应电压测试电路见图Al。将一对传感器用卡具分别安装在两根长3m，轨距为1.435m

的60掩/m钢轨中间位置上。调整信号发生器输出载频850 Hz、低频20 Hz的移频信号，调整信号发
生器输出电压，使轨道电流为95 mA时，用万用表测量串联后两只传感器感应电压，测试指标应符

合A.2.2的规定。

传感器

信号发生器

图A.， 传感器感应强度测试电路图

A.3.5 绝缘电阻

    按TB 1447的规定和要求，使用兆欧表对本标准A.2.2进行检验，并应符合以下规定:
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用兆欧表测量传感器引出线的芯线和屏蔽网间的绝缘电阻，应符合指标。

将传感器浸人水中Zh后，用兆欧表测量传感器引出线的芯线和屏蔽网间、传感器引出线

a)

日

的芯线和水间、传感器引出线的屏蔽网和水间的绝缘电阻均应符合指标。
A.3.6 绝缘耐压试验

    按TB 1448的规定和要求对本标准A.2.8进行检验。

A.3.7 低温试验

    低温试验按GB 2423.1进行，严酷等级:一40℃士3r,，持续时间4h.
A.3.6 高温度验

    高温试验按GB 2423.2进行，严酷等级:80℃士31u，持续时间4 ho
A.3.9 湿热试验

    湿热试验按(rB 2423.4进行，严酷等级:持续时间6d.

A.3.10 振动试验

    振动试验应按以下规定进行:
    a) 传感器应和试验台牢固连接。

    b) 传感器引出线护管末端固定于静止台面上。
    c) 扫频试验:位移全振幅2.5 rim振动，在10 Hz--100 Hz频率范围扫频2次，应无共振点。

    d) 耐久试验:位移全振幅2.5 mm振动，在100 Hz频率下试验，持续时间30 ho
    e) 最后检测:对样品进行外观及电气特性检验，并应符合本标准的有关规定。

A.3.1， 冲击试验

    冲击试验按GB/1' 2423.5进行，并应符合以下规定:

    a) 传感器应和试验台牢固连接;
    b) 传感器引出线护管末端固定于静止台面上;
    c) 以峰值加速度100 x、持续时间为6 ms的正弦波冲击脉冲，连续冲击3次。


