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oil 吕

TB/T 3100((铁路数字信号电缆》拟分为七部分:

一一第1部分:一般规定(已发布)

— 第2部分:塑料护套铁路数字信号电缆(已发布)

— 第3部分:综合护套铁路数字信号电缆(已发布)

— 第4部分:铝护套铁路数字信号电缆(已发布)

— 第5部分:内屏蔽铁路数字信号电缆(已发布)

— 第6部分:点式应答器数据传输电缆
— 第7部分:列车计轴铁路数字信号电缆

本部分为TB/T 3100的第1部分。
本部分应与后续部分一同使用。

本部分的附录A、附录B为规范性附录，附录C为资料性附录。

本部分由中国铁路通信信号集团公司西安铁路信号研究所提出并归口。

本部分主要起草单位:焦作铁路电缆工厂、天水铁路电缆工厂、北京全路通信信号研究设计院。

本部分主要起草人:陈耀春、梁斌、赵自信、王革、曹大力、姜波、杨淑芳、张小群、王永青。
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铁路数字信号电缆

第，部分:一般规定

， 范 围

    本部分规定了铁路数字信号电缆(以下简称电缆)的使用特性、型号、规格、技术要求、试验方法、检

验规则、标志、包装、运输及贮存。

    本部分规定的电缆适用于铁路信号系统中有关设备和控制装置之间的连接，可实现1 MHz(模拟信
号),2 Mbit/s(数字信号)、额定电压交流750 V或直流1100 V及以下系统控制信息与电能的传输。

    本部分应与后续部分共同使用。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有
的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。
    GB/T 2951.1 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第1部分:通用试验方法 第1节:厚度和外

形尺寸测量一机械性能试验

    GB/T 2951.3 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第1部分:通用试验方法 第3节:密度测定

方法一吸水试验一收缩试验

    GB/T 2951.4 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第7部分:通用试验方法 第4节:低温试验
    GB/T 2951.8 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第4部分:聚乙烯和聚丙烯混合料专用试验

方法 第1节:耐环境应力开裂试验一空气热老化后卷绕试验一熔体指数测量方法一聚乙烯中碳黑和/

或矿物质填料含量测量方法

    GB/T 2951.9 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第4部分:聚乙烯和聚丙烯混合料专用试验方法

  第2节:预处理后断裂伸长率试验一预处理后卷绕试验一空气热老化后卷绕试验一测定质量的增加

    GB/T 2951.38 电线电缆机械物理性能试验方法 白蚁试验方法

    GB/T 2952 电缆外护层
    GB/T 3048.4 电线电缆电性能试验方法 导体直流电阻试验
    GB/T 3048.6 电线电缆电性能试验方法 绝缘电阻试验 电压电流计

    GB/T 3048.8 电线电缆电性能试验方法 交流电压试验
    ‘日/T 3048.9 电线电缆电性能试验方法 绝缘线芯工频火花试验

    GB/T 3953 电工圆铜线

    GB/T 4909.2裸电线试验方法 尺寸测量
    GB/T 5441.1通信电缆试验方法 总则
    GB/T 5441.2 通信电缆试验方法 工作电容试验 电桥法

    GB/T 5441.3 通信电缆试验方法 电容藕合及对地电容不平衡试验
    GB/T 5441.6 通信电缆试验方法 串音衰减试验 比较法

    GB/T 5441.7 通信电缆试验方法 衰减常数试验 开短路法
    GB/T 18380.3 电缆在火焰条件下的燃烧试验 第3部分:成束电线或电缆的燃烧试验方法

    1B/T 8137 电线电缆交货盘



TB/T 3100.1- 2004

3 使用特性

3.， 电缆的使用环境温度为一40℃一+60-C,敷设的环境温度不低于一101c,
3.2 电缆导体的长期工作温度应不超过+701C。

3.3 电缆的允许弯曲半径:非恺装电缆应不小于电缆外径的10倍;恺装电缆应不小于电缆外径的15

倍;内屏蔽电缆应不小于电缆外径的加倍。

4 型号、规格及产品表示方法

4.， 型 号

4.1.1 型号由以下部分组成，各部分用代号表示，见图to

一 外护层

金属护套或综合护套(塑料护套省略)

结构特征

绝缘

导体(铜省略)

类别

附加功 能

                                                图

4.1.2 各部分代号及代号的含义应符合表1规定。

                                              表

序 号 型 号 组 成 代 号 含 义

1 附加功能
FBY 防白蚁

DW 低烟无卤阻燃

2 类别 SPT 铁路数字信号电缆

3 绝缘 YW 皮一泡一皮物理发泡聚烯烃绝缘

4 结构特征 P 内屏蔽

5 金属护套或综合护套
L 铝护套

A 综合护套

6 外护层
03 聚乙烯外护套

23 双钢带恺装聚乙烯外护套

4.2 规 格

4.2.1 电缆的规格以缆芯芯数表示。

4.2.2铁路数字信号电缆的规格为:4,6,8,9,12,14,16,19,21,24,28,30,33,37,42,44,48,52,56,610
4.2.3 内屏蔽铁路数字信号电缆的规格为:8B,12A,12B,14A,14B,16A,16B,19A,19B,21A,21B,

24A,24B,28A,28B,30A,30B,33A,37A,42A,44A,48Ao

4.3 产品表示方法

    产品用型号、规格及标准编号表示。

    2
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    示例l:

    37芯铜芯皮泡皮物理发泡聚烯烃绝缘铝护套双钢带恺装聚乙烯外护套铁路数字信号电缆表示

为:SPTYWL23  37 x 1.0  TB/T 3100.3-20040

    示例2:

    33芯A型铜芯皮一泡皮物理发泡聚烯烃绝缘铝护套双钢带恺装聚乙烯外护套内屏蔽铁路数字信

号电缆表示为:SPTYWPL23  33Ax1.0  TB/T3100.5-20040

5 技术要求与试验方法

5.1 导 体

5.，.，导体应采用符合GB/T 3953规定的TR型软圆铜线。导体的标称直径为LOmm，试验方法应

符合GB/T 4909.2的规定。

5.1.2 导体允许接头，接头处的抗拉强度不应小于无接头导体抗拉强度的85%0

5.2 绝 缘

5.2.1绝缘为“皮一泡一皮”三层共挤物理发泡聚烯烃绝缘结构。气泡应均匀分布，气泡间应互不连通，

绝缘厚度应满足产品性能的要求。

5.2.2绝缘应具有完整性，其试验方法符合GB/T 3048.9的规定，试验电压不低于交流2500 Vp
5.2.3绝缘线芯应制成红、绿、白、蓝四种颜色。

5.2.4从成品电缆上取下的绝缘的机械物理性能应符合表2的规定。

                                                  表 2

序号 项 目 单位 指标 试验方法

1 绝缘抗张强度 中值 MPa 》4 GB/T 2951.1

2 绝缘断裂伸长率 中值 % 妻 150 GB/T2951.1

3 绝缘热收缩率 标距 200- 相同直径每种颜色取 3根 100℃士21v  1 h % 簇5 《;日/T 2951.3

4

绝缘热老化后的耐缠绕性能

  热老化处理温度 100℃士2T

  热老化处理时间 14x24h

  再次老化温度 70℃士21r

  处理时间 24 h

不开裂 GB/T 2951.9

5.3 线 组

5.3.， 对线组由两根不同颜色的绝缘线芯绞合而成。

5.3.2星形四线组由四根不同颜色的绝缘线芯绞合而成，不同绞合节距的星形四线组应疏绕不同颜色
的非吸湿性丝或带，绞合节距不大于300二 。
5.3.3对线组和四线组均为左向绞合。

5.3.4 星形四线组A端线序排列应符合附录A的规定。
5.4 缆 芯

5.4.1除四芯电缆外，其他规格的缆芯外层绞合方向均为右向，相邻层绞向相反。
5.4.2缆芯外应包覆非吸湿性绝缘材料带。

5.4.3电缆A端组序排列应符合附录A或附录B的规定。
5.5 外 护 层

5.5.1非阻燃型电缆外护套的机械物if 能应符合表3的规定。阳燃型电缆外护套的性能参见附录Co

5.5.2 根据环境需要，电缆可以制成防白蚁型，防白蚁电缆的性能应符合UB/T 2951.38的规定。
5.5.3 除后续部分另有规定外，电缆内衬层、恺装层的技术要求、试验方法及外护套的结构尺寸应符合

                                                                                                                            3
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GB/'r 2952的规定。

表 3

序号 项 目 单位 指标 试验方法

1 护套抗张强度 中值 MPa )10 GB/T 2951.1

2 护套断裂伸长率 中值 100℃ 士2'C  10 x 24 h

  热老化前

  老化后

% 李350

多300

GB/T 2951.1

3 护套耐环境应力开裂性能 浸泡时间%h 0/10 GB/T 2951.8天效数/IA砰数

4 护套热收缩率 100℃士2C  4h % (5 GB/T 2951.3

5.6 电缆的电气性能
    除后续部分另有规定外，电缆的电气性能及试验方法应符合表4的规定。

表 4

序号 项 目 单位 指标 试验方法 换算公式

  1

1.1

1.2

直流电阻 20 C

每根导体直流电阻

工作线对导体电阻不平衡“

0/k-

  %

22.5士1.0

    簇1

GB/T 3048.4 L /1000

2

绝缘电阻 Di一500 V  201C

每根绝缘线芯对其他绝缘线芯(与屏蔽及金属套连

接)

Mn·km ) 10 000 GB/T 3048.6 1000/L

  3

3.1

3.2

绝缘介质强度 501, 2 min

线芯间

所有线芯连在一起(或每根线芯)对屏蔽与金属套

V

10002000
GB/丁3048.8

  4

4.1

4.2

4.3

电容 0.8一1.0kBz
四线组工作电容

对线组工作电容
每根绝缘线芯对连接到地的其他绝缘线芯间电容

nF/km
28士3

35士4

成70

GB/T 5441.2 L /1000

  5

5.1

5.2

53

电容祸合系数 0.8一1.0 kHz
k‘ 平均值

          最大值

k9一kr: 平均值
          最大值

四芯电缆 k,指标为最大值

pF/krn

簇81

330

簇 119

230

GB/T 5441.3

"/ L /1000

L /1000

了L /1000

L /1000

  6

6.1

6.2

6.3

对外来地电容不平衡 0.8-1 .0 kHz

e,,,ewz平均值
        最大值

四芯电缆 e,j , e�y指标为最大值

允许有 10%盘数的*。,e,-<1 294 pF/1.

pF/km 篇0800 GB/T 5441.3 L /1000

  7

7.1

7.2

回路间近端串音衰减

150 kHz回路间近端串音衰减
  组 内

  组间

dB/km 李5里

多55

GB/T 5441.6 一101g(L /1000)

1000 kHz回路间近端串音衰减6(300m及以上)
  组内

  组间

dB 魏 GB/'C 5441.6
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表 4 (续 )

序号 项 目 单位 指标 试验方法 换算公式

  8

8.1

8.2

回路间远端串音防卫度

150 kHz 组内

          组间

1000 kHz 组内

          组间

dB/km

> 52

>62

妻39

>49

GB/"I' 5441.6 一101g(L /1000 )

9

特性阻抗c 20 Y
              0. 55 kHz

              0.85 kHz

              1.7 kHz

              2.0 kHz

              2.3 kHz

              2.6 kHz

              150 kHz

              1000 k]h

口

675士68

550士33

396士24

367士22

343士21

325士20

163士17

155士16

GB/T 5441.7

10

线对衰减a 20'C
              0.55 kHz

              0.85 k1七

            1.7k1七

              2.0 kHz

              2. 3 kHz

            2.6 k日z

              150 kIh

              1000 kHz

dB/km

<O.45

<O.55

<O.70

<O.75

簇0.80

镇0.83

<3.5

<9.0

GB/T 5441.7 L /1000

11

相角
            0.55 kHz

            0.85 kHz

              1.7U

            2.0 kHz

            2.3 k1七

            2.6 kHz

一43士4.3

一42士4.2

一39士3.9

一38士3.8

一37士3.7

一36士3.6

GB/T 5441.7

  导体电阻不平衡，即工作线对两根导体的电阻之差与其电阻之和的比值

b当长度小于300.时，近端串音换算公式为一工。Igi [1-10-(oxL/5)]/[1-10-(.x0.3/5)] f，式中，。为线对衰减，
    dB/kmo

  20℃时的特性阻抗温度系数在 0.55 kHz-2.6 kHz时为0.002,1/C

d  20℃时的衰减温度系数为0.002，工龙 。

5.7 电缆的低温性能

    电缆的机械物理性能除应符合5.5的规定外，应进行低温试验，试验温度一巧℃士2'C;其技术要
求和试验方法应符合“B/'1' 2951.4的规定。
5.8 阻燃型电缆的燃烧性能

    阻燃型电缆的燃烧性能应符合(M/T 18380.3 C类规定。
5.9 电缆的交货长度

5.9.1  1000m及以上的电缆不少于总交货长度的50 %,500 m以下的短段电缆交货长度不超过总交

货长度的5060
5.9.2 电缆的长度计量误差应不超过士0.5460

5.9.3 根据双方协议，允许以任意长度交货。
                                                                                                                            5
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6 检验规则

6.， 电缆应由制造厂家技术检查部门检验合格后出厂，出厂电缆应附有产品合格证。

6.2 电缆应按表5及后续部分规定的检验规则进行检验。型式试验(T)、抽样试验(S)、例行试验(R)

的定义见GB/T 5441.1规定。
                                                表 5

序号 试 验 项 目 标 准 条 文 试 验 类 型

  1

1.1

1.2

1.3

结构尺寸

导体直径

电缆外护层

电缆长度

TB/T 3100.1-2004的5.1.1

TB/T 3100.1-2004的5.5

TB/T 3100.1-2004的5.9.2

T.S

T.S

T.R

2 绝缘机械物理性能 TB/T 3100.1-2004的5.2.4 T

  3

3.1

3.2

外护套性能

非阻燃型电缆塑料外护套机械物理性能

阻燃型电缆外护套性能

TB/T 3100.1-2004的5.5.1

TB/T 3100.1-2004的5.5.1

T

  4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

电性能

直流电阻

绝缘电阻

电容

电容藕合系数

对外来地电容不平衡

绝缘介质强度

串音

特性阻抗

衰减常数

相角

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

TB/T 3100.1-2004的5.6

r.R

T .R

T.R

r R

T .R

T R

T.S

T.S

T.S

T.S

5 防白蚁性能 TB/T 3100.1-2004的5.5.2 T

6 低温性能 TB/T 3100.1-2004的5.7 T

7 阻燃型电缆的燃烧性能 TB/T 3100.1-2004的5.8 T

6.3有争议时，电缆测试应以缆芯的温度为准。
6.4抽样试验应从每批送检电缆中抽取10%，但不少于一盘;如有一项不合格时，应就不合格项目加

倍抽检，如仍不合格时，则该批电缆应全部进行检验。
6.5 型式试验规定每三年做一次。有下列情况之一时，一般应进行型式试验:

    a) 电缆首批生产;

    b) 正式生产后，如结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时;

    c)长期停产后，恢复生产时;

    d) 出厂检验结果与上次型式试验有较大差异时;
    e) 国家质量技术监督机构提出进行型式试验要求时。

7标志、包装、运输、贮存

7.， 标 志

7.1.， 在电缆制造长度上每米应印有如下标记:

    a) 制造厂名称或代号;
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    b)电缆型号、规格;
    c) 精度为士0.5%的连续长度标记。

7.，.2 电缆盘上应标明:
    a) 制造厂名称;

    b)电缆型号、规格;
    c) 长度 m;

    d) 毛重 kg;

    e) 出厂编号;

    f)制造日期 年 月;
    9)表示电缆盘正确旋转方向的箭头。

7.2 包 装

7.2， 电缆应整齐地卷绕在电缆盘上交货，每盘仅允许卷绕相同型号规格的电缆，最多不超过两根，电

缆盘应符合JB/T 8137的规定。
7.2.2 电缆两端应采用专用套封头，电缆A端应为包装外端;允许B端为外端发货，但应在电缆盘上
标明“外B”字样。

7.2.3每盘电缆应附带产品合格证。

7，3 运输、贮存
7.3.， 电缆应妥善存放，防止受潮，避免日光长期照射。

7.3.2 电缆在运输中应避免碰撞或机械损伤。
7.3.3铝护套电缆在运输中应带气运输，开盘时电缆内应有气体。
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                          附 录 A

                      (规范性附录)

星形四线组A端线序及铁路数字信号电缆A端组序排列示意图

缈。a 馨                     (a
      星形四线组
      4芯(1X4)               6芯(3X2)          8芯(2X4)                     9芯(2X4+1)

⑩ 罄 馨 娜
    12芯(3X4)                     14芯(3X4+2)                  16芯(4X4)                     19权4X4+3)

O                                OO                                O                O琴
    21芯(5X4+1)                           24芯(6X4)          28芯(7X4)

参 Y1   "SOO fSOOOOb舍
30芯《7X4+2) 33芯(7 X 4+5) 37芯(7X4+3 X 2+3)

8
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42芯(7 X 4+4 X 2+6) 44芯(7 X 4+4X2+g) 48芯(12X4)

52芯(12X4+4) 56芯(14X4) 61芯(14X4+5)

注:④ @ ⑥ ④表示色标为红、绿、白、蓝的皮一泡一皮绝缘线芯;

③⑨⑧③表示色标为红/自、绿/白、蓝/白、绿二的对线组;

③④⑧④⑧④④表示扎丝或扎带色标为红、绿、。、蓝、棕、黄、红蓝的四线组。
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                    附 录 B

              (规范性附录)

内屏蔽铁路数字信号电缆A端组序排列示意图

寻 易 娜 场

⑩ fI                           }                            fI fIO       O               }       }                  }        O

叠费费 fIti   fIAl                                                          nF3         rl   %T                                                                              v

fI                              fI                     }备
〔24B[6 x 4P)

      28A

(4 X 4P+3x4) ‘728B(7x4P)
        30A

(4 x 4P+3 x 4+2)

10
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tl   }}           O        }爵

YI   fI令       OO    }                O O                      O O O OH   OO   n            OOOO                     OOOOO                   O                        O
        42A

(5X4P+5x4+2)

      44A

(6 X 4P+5又4)

      48A

(6X4P+6X4)

    ④ ④ 0 表示色标为红、绿、白的皮一泡一皮绝缘线芯。

⑧⑧⑧④⑧

(  000 O

表示扎丝或扎带色标为红、绿、白、蓝、红蓝的星形四线组。

表示扎丝或扎带色标为红、绿、白、蓝、红蓝的屏蔽星形四线组。
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                                                附 录 C

                                  (资料性附录)

                        阻燃型铁路数字信号电缆外护套性能
阻燃型铁路数字信号电缆外护套性能见表C. to

表 C

项 目 单 位 指 标

老化前

    抗张强度

    断裂伸长率

M 尸奋

  %
到0
多150

老化后 1001r  7d

    抗张强度

    抗张强度变化率

    断裂伸长率

    断裂伸长率变化率

MPa

  %

  %

  %

)10

镇 士25

)150

毛 士25

体积电阻率 n·m >-loll

氧指数 % 》30

pH值

导 电率 >u八rm】

》4.3

5 10

烟密度(NBS)  Dm值 有焰

                          无焰

5150

簇300

毒性指数 53
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月q 音

本部分为TB/r 3100((铁路数字信号电缆》的第z部分，其他部分为:

— 第1部分:一般规定
— 第3部分:综合护套铁路数字信号电缆

— 第4部分:铝护套铁路数字信号电缆
— 第5部分:内屏蔽铁路数字信号电缆

— 第6部分:点式应答器数据传输电缆

— 第7部分:列车计轴铁路数字信号电缆

本部分应与TB/r 3100.1-2004一同使用。

本部分的附录A为资料性附录。

本部分由中国铁路通信信号集团公司西安铁路信号研究所提出并归口。

本部分主要起草单位:焦作铁路电缆工厂、天水铁路电缆工厂、北京全路通信信号研究设计院。
本部分主要起草人:陈耀春、梁斌、赵自信、王革、曹大力、姜波、杨淑芳、张小群、王永青。
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          铁路数字信号电缆

第z部分:塑料护套铁路数字信号电缆

1 范 围

    本部分规定了塑料护套铁路数字信号电缆(以下简称电缆)的型号、名称及敷设方式、技术要求与试

验方法、检验规则等。

    本部分适用于非电气化区段用塑料护套铁路数字信号电缆。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    TB/1' 3100.1-2004 铁路数字信号电缆 第1部分:一般规定

3 型号、名称及敷设方式

3.1 电缆的型号、名称及敷设方式应符合表1规定。

                                                表 1

  型 号 { 名 称 一 敷设方式 }

SPTYW们 皮泡一皮物理发泡聚烯烃绝缘聚乙烯外护套铁路数字信号电缆

皮一泡一皮物理发泡聚烯烃绝缘钢带恺装聚乙烯外护套铁路数字信号电缆

管道、悬挂

直埋、管道、悬挂

  电缆成品参考外径参见附录Aa

技术要求与试验方法

电缆的技术要求与试验方法应符合TB/T 3100.1-2004第5章的规定。

检验规则

电缆应按」B/1' 3100.1-2004第6章的规定进行检验。
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                                        附 录 A

                                    (资料性附录)

                      塑料护套铁路数字信号电缆成品参考外径

塑料护套铁路数字信号电缆成品参考外径见表A.lo

表 A.

芯数
缆芯结构

参考外径
    n 卫 11 芯数

缆芯结构
参考外径

    】11111

四线组 对线组 绝缘线芯 非恺装 恺装一 四线组 对线组 绝缘线芯 非恺装 恺装

4 1 10 12一28 7 20 23

6 3 12 15 」30 7 2 20 23

8 2 14 16」}33 7 5 20 23

9 2 1 14 17一一37 7 3 3 23 25

12 3 15 18}42 7 4 6 24 26

14 3 2 15 18 44 7 4 8 25 27

16 4 17 20一}48 12 25 28

19 4 3 17 20{52 12 4 25 28

21 5 1 19 20 56 14 27 31

24 6 20 21-1}61 14 5 27 31
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oil 舀

本部分为TB/1' 3100《铁路数字信号电缆》的第3部分，其他部分为:
— 第1部分:一般规定

— 第2部分:塑料护套铁路数字信号电缆

— 第4部分:铝护套铁路数字信号电缆

— 第5部分:内屏蔽铁路数字信号电缆

— 第6部分:点式应答器数据传输电缆

— 第7部分:列车计轴铁路数字信号电缆

本部分应与TB/P 3100.1-2004一同使用。

本部分的附录A为资料性附录，附录B为规范性附录。

本部分由中国铁路通信信号集团公司西安铁路信号研究所提出并归口。

本部分主要起草单位:焦作铁路电缆工厂、天水铁路电缆工厂、北京全路通信信号研究设计院。
本部分主要起草人:陈耀春、梁斌、赵自信、王革、曹大力、姜波、杨淑芳、张小群、王永青。
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          铁路数字信号电缆

第3部分:综合护套铁路数字信号电缆

1 范 围

    本部分规定了综合护套铁路数字信号电缆(以下简称电缆)的使用特性、型号、名称及敷设方式、技

术要求与试验方法、检验规则等。

    本部分适用于综合护套铁路数字信号电缆。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后
所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议

的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部
分

    GB/I' 2951.1 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第1部分:通用试验方法 第1节:厚度和外

形尺寸测量一机械性能试验
    GB/I' 3048.10 电线电缆电性能试验方法 挤出防蚀护套火花试验方法

    GB/I' 5441.9通信电缆试验方法 工频条件下理想屏蔽系数试验
    TB/I' 3100.1-2004 铁路数字信号电缆 第 I部分:一般规定

3 使用特性

    电缆具有屏蔽性能，可用于需要屏蔽电缆的区段。

4 型号、名称及敷设方式

4.1 电缆的型号、名称及敷设方式应符合表1规定。

                                                表 1

} 型号 」 名 称

SPTYWA23!皮一泡一皮物理发泡聚烯烃绝缘综合护套双钢带恺装聚乙烯外护套铁路数字信号电缆

  敷设方式

直埋、管道、悬挂

电缆的成品参考外径参见附录Ao

技术要求与试验方法

5.1 综合护套

5.1.，综合护套用铝带的厚度应不小于0.18 mma铝带应双面涂复聚合物薄膜，铝带纵包重叠部分宽

度不小于6mm，小直径(10二 及以下)电缆的纵包重叠部分宽度应不小于铝带圆周的20%.

5.，.2 铝带应连续。铝带连续性的试验方法采用电铃或指示灯进行导通试验。

5.1.3 聚乙烯套应粘附在铝带的聚合物薄膜上，铝带与聚乙烯套之间的剥离强度应不小于0. 8 N /mm.

其试验方法应符合本部分附录B的规定。

5.1.4 聚乙烯套应具备完整性，其试验方法应符合GB/' 3048.10的规定。
5.1.5 允许聚乙烯套与恺装钢带的内衬层一次挤出，其标称厚度为1.5二 ，最薄处厚度应不小于

1.0二 。其试验方法应符合GB/I' 2951.1规定。
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5.2 理想屏蔽系数

    电缆的理想屏蔽系数应不大于 0.8。其中9芯及以下电缆护套上的感应电压为50V/km-

200 V /km,12芯及以上电缆护套上的感应电压为 35 V /km - 200 V /km，其试验方法应符合 GB/I'

5441.9的规定。

5.3 电缆的其余技术要求与试验方法应符合TB/T 3100.1-2004第5章规定。

6 检验规则

电缆应按TB/T 3100.1-2004第6章及表2的规定进行检验。

表 2

序号 试 验 项 目 标 准 条 文 试验类型

  1

1.1

1.2

结构尺寸

铝带纵包重叠部分宽度

聚乙烯套与内衬层一次挤出厚度

TB/T 3100.3-2004的5.1.1

TB/T 3100.3-2004的5.1.5
T.S
1.R

  2

2.1

2.2

2.3

综合护套

铝带连续性

铝带与聚乙烯套之间剥离强度

聚乙烯套的完整性

TB/T 3100.3-2004的5.1.2

TB/T 3100.3-2004的 5.1.3

TB/T 3100.3-2004的 5.1.4

R

T

T

3 }电缆理想屏蔽系数 一}TB/T 3100.3-2004的5.2 }一 T
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                附 录 A

            (资料性附录)

综合护套铁路数字信号电缆成品参考外径

综合护套铁路数字信号电缆成品参考外径见表A.lo

                                          表 A.1

芯数
缆芯结构

参二一芯数
缆芯结构 参考外径

    n llll四线组 对线组 绝缘线芯四线组 对线组 绝缘线芯

4 1     一28 7 28

6 3     一30 7 2 28

8 2     一33 7 5 28

9 2 1     一37 7 3 3 31

12 3 23 42 7 4 6 33

14 3 2     一44 7 4 8 33

16 4     一48 12 34

19 4 3     一52 12 4 34

21 5 1     }56 14 35

24 6     一61 14 5 35
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                附 录 B

            (规范性附录)

铝带与聚乙烯套之间剥离强度试验方法

本试验方法适用于测定综合护套中铝带与聚乙烯套之间的剥离强度。

B.1 试验设备

a)拉力机;

b) 冲头。

B.2 试样制备

    用冲头在电缆的纵向护套上冲取长150二 、宽15 nun的长方形试片3只，每只试片应不包含铝带

的重叠部分。

B.3 试验程序

    a) 从试片的一端分离出约50 mm长的铝带;

    b) 将分离出的铝带卡在拉力机的上卡头中，聚乙烯套部分卡在下卡头中;

    c) 将拉力机的卡头以100 mm/min士5 mm /min的速度进行分离，每隔8s记录一次显示的分离

力，记录次数应不少于7次

    3只试片分别按上述程序进行试验。

B.4 试验记录

    将记录的数据舍去第一个和最后一个，取分离的中间数据进行平均，再除以试片的宽度，即得试片

的剥离强度。3只试片的计算结果的平均值即为铝带与聚乙烯套之间的剥离强度，其单位是N/mmo
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第4部分:铝护套铁路数字信号电缆

"SPTYML23”改为 “SPTY W L23 "o
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本部分为TB/T 3100((铁路数字信号电缆》的第4部分，其他部分为:
— 第7部分:一般规定

— 第2部分:塑料护套铁路数字信号电缆

— 第3部分:综合护套铁路数字信号电缆

— 第5部分:内屏蔽铁路数字信号电缆
— 第6部分:点式应答器数据传输电缆
— 第7部分:列车计轴铁路数字信号电缆

本部分应与TB/C 3100.1-2004一同使用。
本部分的附录A为资料性附录。

本部分由中国铁路通信信号集团公司西安铁路信号研究所提出并归口。
本部分主要起草单位:焦作铁路电缆工厂、天水铁路电缆工厂、北京全路通信信号研究设计院。
本部分主要起草人:陈耀春、梁斌、赵自信、王革、曹大力、姜波、杨淑芳、张小群、王永青。
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        铁路数字信号电缆

第4部分:铝护套铁路数字信号电缆

1 范 围

    本部分规定了铝护套铁路数字信号电缆(以下简称电缆)的使用特性、型号、名称及敷设方式、技术

要求与试验方法、检验规则。

    本部分适用于铝护套铁路数字信号电缆。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有
的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    GB/T 242 金属管 扩口试验方法

    GB/1' 2951.23 电线电缆机械物理性能试验方法 弯曲试验

    GB/1' 5441.9通信电缆试验方法 工频条件下理想屏蔽系数试验
    TB/T 3100.1-2004 铁路数字信号电缆 第1部分;一般规定

  使用特性

  电缆具有良好的屏蔽性能，可用于铁路电气化区段的强电干扰地区。

  型号、名称及敷设方式

.，电缆的型号、名称及敷设方式应符合表1规定。

                                            表 ，

SPTYML23
    敷设方式

直埋、管道、悬挂

4.2 电缆的成品参考外径参见附录A.

5 技术要求与试验方法

5.1 隔 热 层

    缆芯外允许包覆非吸湿性带或挤包聚乙烯套，隔热层的厚度应能满足电缆对地绝缘性能的要求。

5.2 铝 护 套

5.2.1 铝护套厚度应不小于I.lmm。试验方法为采用精度不低于0.02 mi二的卡尺测量。

5.2.2 铝护套应密封，不漏气，其试验方法为在铝护套内充人压力不低于0.4 MPa的干燥空气或氮气，
气压稳定后压力不低于0.2 MPa，气压稳定后同一温度下6h内压力不降低。测量压力的气压表精度不

低于0.02 MPa.
5.2.3铝护套外应均匀涂覆热熔胶或其他防腐材料，并挤包最小厚度为1.0。 的塑料套，允许采用

其他满足性能的非吸湿性材料包覆。
5.2.4 铝管经过扩口(铝管扩口后外径为扩口前外径的1.3倍)试验后，应无目力可见的裂纹或缺陷，
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铝管扩口试验方法应符合GB/1' 242的规定。试验用圆锥体的锥度为3000
5.2.5 铝护套电缆应能经受弯曲试验，其试验方法应符合GB/1' 2951.23的规定。
5.3 理想屏蔽系数

    电缆的理想屏蔽系数应不大于0.2。其中9芯及以下电缆护套上的感应电压为50 V/Iun-200 V/krn,

12芯及以上电缆铝护套上的感应电压为35 V/lan-200 V/Iffn，其试验方法应符合GB/15441. 9的规定。
5.4 电缆的其余技术要求及试验方法应符合TB/1 3100.1-2004第5章规定。

6 检验规则

    电缆应按TB/1' 3100.1-2004第6章及表2的规定进行检验。

                                                表 2

序号 试验项目 标 准 条 文 试验类型

1 铝护套厚度 TB/13100.4-2004的5.2.1 T R

2 电缆理想屏蔽系数试验 TB/1' 3100.4-2004的5.3 T

3 铝护套密封性能试验 TB/1' 3100.4-2004的5.2.2 T R

4 铝护套扩口试验 TB/1' 3100.4-2004的5.2.4 T S

5 铝护套弯曲试验 TB/T 3100.4-2004的 5.2.5 T
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                                                附 录 A

                                  (资料性附录)

                        铝护套铁路数字信号电缆成品参考外径

铝护套铁路数字信号电缆成品参考外径见表A.1.

表 A

芯数
缆芯结构 参考外径

    】1ll 刀

芯数
缆芯结构 参考外径

    771771四线组 对线组 绝缘线芯 四线组 对线组 绝缘线芯

4 1     」一28 7 31

6 3     }一30 7 2 31

8 2 25 一33 7 5 31

9 2 1     }37 7 3 3 35

12 3     一42 7 4 6 35

14 3 2     一44 7 4 8 35

16 4     一48 12 37

19 4 3     1}52 12 4 37

21 5 1     一}56 14 39

24 6     一61 14 5 39
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本部分为TB/T 3100《铁路数字信号电缆》的第5部分，其他部分为:
— 第 1部分:一般规定

— 第2部分:塑料护套铁路数字信号电缆

— 第3部分:综合护套铁路数字信号电缆

— 第4部分:铝护套铁路数字信号电缆
— 第6部分:点式应答器数据传输电缆

— 第7部分:列车计轴铁路数字信号电缆

本部分应与TB/T 3100.1-2004--TB/T 3100.4-2004一同使用。

本部分的附录A为资料性附录，附录B为规范性附录。

本部分由中国铁路通信信号集团公司西安铁路信号研究所提出并归口。

本部分主要起草单位:焦作铁路电缆工厂、天水铁路电缆工厂、北京全路通信信号研究设计院。
本部分主要起草人:陈耀春、梁斌、赵自信、王革、曹大力、姜波、杨淑芳、张小群、王永青。



TB/T 3100.5-2004

        铁路数字信号电缆

第5部分:内屏蔽铁路数字信号电缆

， 范 围

    本部分规定了内屏蔽铁路数字信号电缆(以下简称电缆)的使用特性、型号、名称、技术要求、试验方
法、检验规则。

    本部分适用于内屏蔽铁路数字信号电缆。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    GB/T 5441.2 通信电缆试验方法 工作电容试验 电桥法

    GB/T 5441.6 通信电缆试验方法 串音衰减试验 比较法
    GB/T 5441.7 通信电缆试验方法 衰减常数试验 开短路法

    GB/T 11091 电缆用铜带
    TB/T 3100.1-2004 铁路数字信号电缆 第1部分:一般规定
    TB/T 3100.2-2004 铁路数字信号电缆 第2部分:塑料护套铁路数字信号电缆

    CB/T 3100.3-2004 铁路数字信号电缆 第3部分:综合护套铁路数字信号电缆
    TB/T 3100.4-2004 铁路数字信号电缆 第4部分:铝护套铁路数字信号电缆

使用特性

  电缆的屏蔽线组具有良好的屏蔽性能，可提高线组间的抗干扰能力。

型号、名称及敷设方式

  电缆的型号、名称及敷设方式应符合表1规定。

                                              表 1

型 号 名 称 敷设方式

SPTYWP03 皮一泡一皮物理发泡聚烯烃绝缘聚乙烯外护套内屏蔽铁路数字信号电缆 管道、悬挂

SPFYW尸23 皮 泡一皮物理发泡聚烯烃绝缘双钢带恺装聚乙烯外护套内屏蔽铁路数字信号电缆 直埋、管道、悬挂

SPTYWPA23 皮一泡 皮物理发泡聚烯烃绝缘综合护套双钢带恺装聚乙烯外护套内屏蔽铁路数字信
号电缆 直埋、管道、悬挂

二:、YWPI23一髦罗皮物理发泡聚烯烃绝缘铝护“双钢带恺装聚乙烯夕卜护“内屏蔽铁路数字信”直埋、管道、悬挂
  电缆的成品参考外径参见附录Ao

技术要求与试验方法

5.， 屏蔽四线组

5.1.，屏蔽四线组由星形四线组和屏蔽层组成，屏蔽层应采用厚度不小于0.09二 的软铜带，铜带应
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符合(?B/T 11091的规定。

5.1.2铜带纵包或绕包重叠量不小于带宽的1046。紧贴铜带应顺放一根直径不小于0.4二 的细铜

线作泄流线，泄流线与铜带间的接触电阻应符合表2的规定。铜带外应挤包或绕包一层非吸湿性非金

属材料将铜带紧密包覆。

5.1.3 铜带应导通，试验方法采用电铃或指示灯。
5.2 缆芯填充

    缆芯宜圆整，部分规格的缆芯宜采用非吸湿性非金属材料填充。

5.3 塑料护套

    塑料护套型内屏蔽铁路数字信号电缆的技术要求应符合TB/T 3100.2-2004的规定。
5.4 综合护套

    综合护套型内屏蔽铁路数字信号电缆的技术要求应符合TB/T 3100.3-2004的规定。

5.5 铝 护 套

    铝护套型内屏蔽铁路数字信号电缆的技术要求应符合TB/T 3100.4-2004的规定。
5.6 电缆的电性能指标应符合表2规定。

表 2

序号 项 目 单位 指标 试验方法 换算公式

1
电容 b .8--1.0 kHz

          屏蔽四线组工作电容
nF/Im 28士2 GB/T 5441.2 L八000

  2

2.1

2.2

屏蔽组回路间近端串音衰减

150 kHz屏蔽组回路间近端串音衰减 组内

                                    组间

1000 kHz屏蔽组回路间近端串音衰减(300m及以上)

          组内

          组间

dB/k.

  dB

)51

)65

》37

妻54

GB/T 5441.6

GB/T 5441.6

一10 Ig(L /1000)

  3

3.1

3.2

屏蔽组回路间远端串音防卫度

150 kHz 组内

            组间

1000 kHz 组内

          组间

dB/km

弃52

)72

)39

)59

GB/T 5441.6 一101g(L /1000 )

4

屏蔽组特性阻抗b  201v
              0.55 kHz

              0.85 kHz

              1.7 kHz

              2.0 kHz

              2. 3 kHz

              2.6 kHz

              150 kHz

              1 000 kHz

几

675士54

550士22

396士16

367士15

343士14

325士13

163士17

155士16

G日/T 5441.7

5

相角

            0.55 k]卜

            0.85 kHz

              1. 7 kHz

              2 0k卜吐

            2.3 kHz

            2.6 kHz

一43士1.3

一42士1.3

一39士1.2

一38士1.1

一37士1.1

一36士1.1

GB/'r 5441.7



TB/T 3100.5- 2004

表2 (续)

序号 项 目 单位 指标 试验方法 换算公式

6

  近端串音衰减 2.6 kHz, ->300 m(近端阻抗 55 d2,

远端阻抗 325 d1)
  两屏蔽四线组内，各有一线对的一线芯接地，此两

线对间的近端串音衰减

dB )89 附录B

7 屏蔽铜带与泄流线间直流电阻 20t n 50.01 GB/T 3048.4

  当长度小于300.时，近端串音换算公式为一lolg1L1一lo- (axL/5)J/L一1..--(,. x0.3/5)引，式中，a为线对衰
  减, dB/km.

“ 20℃时的特性阻抗温度系数在0. 55 kHz- 2.6 kHz时为 0.002,1 /t一。

5.7 电缆的其余技术要求及试验方法应符合TB/T 3100.1-2004第5章的规定。

6 检验规则

    电缆应按TB/T 3100.1-2004第6章,TB/T 3100.3-2004第6章,TB/T 3100.4-2004第6章
及表3的规定进行检验。

                                                表 3

序号 试 验 项 目 标 准 条 文 试 验 类 型

  1

1.1

1.2

结构尺寸

铜带厚度

铜带重叠量

TB/T 3100.5-2004的5.1.1

TB/T 3100.5-2004的5.1.2

R

R

  2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

电性能

四线组屏蔽层导通

电容

串音

特性阻抗

相角

屏蔽组线芯接地近端串音衰减

屏蔽铜带与泄流线之间接触电阻

TB/T 3100.5-2004的5.1.3

TB/T 3100.5-2004的5.6

TB/T 3100.5-2004的5.6

TB/T 3100.5-2004的5.6

TB/T 3100.5-2004的5.6

TB/T 3100.5-2004的 5.6

TB/T 3100.5-2004的 5.6

T.R

T.R

丁.5

T.S

T.S

T.S

T.R
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              附 录 A

            (资料性附录)

内屏蔽铁路数字信号电缆成品参考外径

内屏蔽铁路数字信号电缆成品参考外径见表A.lo

表 A.，

序号 芯数
  屏蔽

四线组数

非屏蔽

四线组数
绝缘单线

            参考外v

    塑料护套

4}装  f一恺装型-

三 n 口n

  综合护套

  恺装型

i呈P4
恺装 型

1 8B 2 21 23 27 30

2 12A 2 1 21 23 27 32

3 12B 3 22 24 28 31

4 14A 2 1 2 21 23 27 30

5 14B 3 2 22 24 28 31

6 16A 2 2 22 26 28 32

7 16B 4 24 26 30 36

8 19A 3 1 3 22 24 28 33

9 19B 4 3 24 26 30 36

10 21A 3 2 1 25 27 31 35

11 21B 5 1 28 30 34 37

12 24A 4 2 27 29 33 37

13 24B 6 29 31 35 40

14 28A 4 3 27 29 33 40

15 28B 7 29 31 35 40

16 30A 4 3 2 27 29 33 38

17 30B 7 2 29 31 35 40

18 33A 4 4 1 29 31 35 39

19 37A 4 5 1 30 32 36 39

20 42A 5 5 2 33 35 39 42

21 44A 6 5 34 36 40 44

22 48A 6 6 34 36 40 44
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                            附 录 B

                    (规范性附录)

内屏蔽铁路数字信号电缆线芯接地近端串音衰减试验方法

B， 本附录规定的线芯接地近端串音衰减指的是在频率2.6 kHz下屏蔽四线组间主、被串线对各有一

线芯接地条件下的串音。

B.2 被测四线组内屏蔽层的始端和终端、铝护套(或综合护套)以及恺装钢带接地必须可靠、良好。
B.3 主串线对和被串线对远端负载为325 dl，被串线对近端负载为55 d2.

B.4 线芯接地近端串音衰减接线示意图见图B.1.

接屏蔽层、铝护套 (综合护套)、钢带

振荡器(主申{

2*为任意阻抗
屏蔽四线组八主申线时 3250

325只

接屏蔽层 铝护套 (综合护套)钢带

图 B.
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