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配电线路故障指示器技术条件

1 范围

丰标准规定了把电系统中用f电)J线路的短路和接地故障指示器的术话剧定义、技术要求 试验方

法、险验规则以且标志、包装和贮运的要求a

本标准适用于电力系统 J5kV 且以下电w等级配电系统配电线路的短路和接地故障指示桦(以下简

称指示器)的生产、检验、包装、运输及运行中检测。

2 规范性引用立件

下列文件对于本标准的问用是必不口J少的 ， 月L址性 U期的引用立件，仪i主日期的版本适用于本标准，

凡是不注 11刷的引用文件，其h主新版本(包括所有的修改悦)适用f本t，j;准 .

GB/T 242J.I~2ω8 电土电子产品环境试骑第 2部分:试验方法试验 A ， ll10温

GB/T 2423.2~2008 电t电子产品环境试验第 2 部分τ 试验方法 试验 B 高温

GB/T 2423.4~2008 电工电子产品环境试验第 2 部分试验方法试验口b 交变湿热( 12h+12h 

循环)

GB/T 2423.8~1995 电工电f产品环境试验第 2 部分z 试验h法 试验 Ed 自由跌榕

GB 4208~2008 外壳防护等级(tp 代码〕

GB/T 5080.7 设备可在性试验 恒定失效率假设下的失效率与、严均k故障时间的验证试验方案

GB厅 11287-2000 电气继电器 第 2 1 部分- 且度继电器和保护装置的振动、冲击.碰撞胆地震试

验第 1 篇=振动试验〔正强)

GB/T 14598.9~2010 量度纳电棒和保护装.，.，. 第 22-3 部分:咆气骚扰试验 辐射电磁场抗扰度

GB/T 14598.1 0---2007 电气继电器第 22-4 部分量皮继电器和保护装置的电气骚扰试验 咆快

速瞬变/脉冲群抗扰度试验

GB厅 14598.13~2008 电气继电器 第 22-1 部分茧度继电器和保护装置的电气骚扰试验 lMHz 

脉冲群抗扰度试验

GB/T 14598.14~2010 量度继电器和保护装置第 22-2 部分 电气骚扰试验静电放电试验

3 术语和定义

下夕IJ术语租定义适用于4'标准。

3.1 
配电线路故障指示器 fault indicator for distribution Iines 

一种用来指示配电系统中配电线路发'卡短路故障及接地故障井能够进行战障栩如j指币的枪~I装置。

根据用途可甘为电缆型和!架空汗

3.2 

3.3 

架空型故障指示器 fault indicator for overhead line 

种应用在架空线路七的故障指示器a

一般为荣传感器‘信号1~输和就地指示部分为 体的全密闭结构。

电缆型故障指示器 fault indicator for power cable 

一种应用在电缆线路上的故障指后器。
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一般 IJI i.感器、 f占 5J传输单兀和显示咱元组成.

4 技3位要求

4.1 功能和性能要束

4.1. 1 指示器具有的功能

4.1. 1.1 指示器问JHl 以下功能z

一一能lE确识))1撞地和组路故障.在台刷刷幽涌流且其他系统被司IJH.t小说i;JJ ，

能技照用户要求，设定动作后自i;lJ !l VI的时间.

一一远传报警功能.

4.1.1.2 指示器时具有以下功能

一一就地指不JiJ-U"机械翻转、闪血或细合JJ式，共有半h位进行政!察的功能。
一一测量布li.送纹路负荷电流或军序电流趾拙的功能。

外部信息来JI!勺通信功能.

4.1.1.3 电缆'l'!指F睡除Jt j￥ 4. 1.1.1剧 4. 1.1.2 的功能外.坯l奄具有以F功能

一一显币单}[. f'胡!W和白检功能，

一一内附电池的显示且在元提供低电量*曹功能:

一一握不单元继II.! :带触反革输出功能.

4.1.2 指示器应具有的性能

指示器l屯具有以严性能

一一待机状忐卡的'自机工作电流耳之大 [' 20间， [~池容量不小 f 2000mAh 

←一抗电磁下扰能h符合 GBrr 14598 中相关提款的要求，

一-i旺温性能符合 GBrr 2423.1 -2∞8 叶'第 2 部分的盟求:

高温性能如y符告 GBrr 2423.2-2008 中第 2 部分的要求:

一一-壳体防妒市级M满足 GB4208-2回8 1 1 1 1P65 的坚卓

耐潮再且能)JH介 GB厅 2423.4-2008 Ji1l2 (严醋程度 温度+55 'C ，创町、次数 2 次)的要求

一一能原受 40kA/4s ú'Jl:频电流冲击，

能草堂 GBrr 11287-2000 中规岸的严附咛级JJ 1 级的振动响应和l振动耐久试验要求

能jji.哇 GBrr 2423.8-1995 巾规定的 1m 耐度的自由跌落试验辈革

一一于均王战附时间 ( MTBF) b\iJ;:[' 8760h. 

除以上件能抖， rl! t重用指标器还应具有显丰收元能反壁 2kV 工频耐-'1: tl.!l:k 1 min 不发生飞呱~击霄

的性能.

4.2 外观与结构要求

4.2.1 指示器的外观与结构要求
指习之器的抖圳勺约构1世尚且以下坚二1<

整沾芷砚，部i'l 尤损伤、变形

一一密封材料饱满、均匀，丑'1泡.

传感器部什fil';h 便地带电去装和拆阔:

能运应不同的电缆(线〉线径.

4.2.2 电缆型指示器的外观与结构要求

2 

电缆咱指有可嚣的外观 tJ结构应满足以下些求

装设单独的!u\ I卜i'(I.)l，;井显习之胡作信号:

性感器部什 I J !cl小单儿;tHH血纤或ι统);式ii妓， 以保证绝缘强1且汹且要革 :

一一在显竹、单兀 l 世'P f-i;lJ !l归和自检功能括地.
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除满足以上外观与结构的要求拌，电缆型指示器的内附电地的显示单元宜能在不停电状态下进行电

池的里换.

4.3 使用和安装条件
4.3.1 使用条件
4.3. 1. 1 指示器的正常使用条件如下

环境泪度 -35 'C -+55 'C, 
一一到境温度小大于 95%RH o

431 ? 
4.3.2 安装条件

4.3.2.1 

5 试验方法

5.1 试验晕件

5.2 

一一湿度

电源

5.3 常规试验
5.3.1 -般规定

由温状态 r ，

化才|起

电源

5.3.2 模拟相间短路故障试验

:ì I 'l'J ，瞬时突变、正常 ffJ.荷变

图 1 指示器性能试验接线国

故障特征描述止常负荷电流'}.J I1 ( 需寺虑小、大ff!荷)，柑间iíi路故障使得负荷电流出!，突增M跃变

至/z.经过时间61 断路器动作跳闸使得电~fr[降为牢，指刁之器应正确动作，负荷电流变化过程如图 2 所币，
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图 2 捆l司短路故障负荷电流示意图

进行出j 试验时电流剧变化时间值可根据用户订货技术要求进行调整， 用户无要求时，依Jt~不同负

荷变化悄祝， 掉冉来用如下 3 组数值

/1= 10A 、 12= 160A 、 6t=0.5s ;

II= lOA 、 12=6 10A、ð.t=4Ûms;

1 1 =5∞A、 h=700A 、 ðt=O.5s~

该项目每组数值重担 3 次，记录动作情况， 动作正确率应ib.到 l∞%.

5.3.3 模拟撞地故障试验

5.3.3.1 电缆型故障指示器模拟接地故障试验

故障特征描述，;;0友'卡故障时，军j芋电流 1， 为军，故障发生使得平If电流从军突增åI 跃变生 /"经
过时间111 断路措动作跳闸f'1!倒也流降jJ军(成故障也比持续)，指示器应』正确动作 ， 牢1予电流变化过程

如11组 3 所示.

I(A) I 

b 

1, 
O 

'" 
I(s) 

图 3 线路接地故障军序电流示意图

进h:li厂试验时电流剧变化时间值 "f恨据用户订货技本要求进行调整， 用户k坚求时，推布景时如l
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5.3.3. 2 架空型触障指示器模拟接地故晦试验
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固 4 线路突告负载涌流电流示章图

进行山厂试验时电流租变化时间值 "1根据用户订货技术'll'4<进行调整， 用尸无要求时，排存来m如

下数值 11 =6 1OA 、 12= IOA 、 ilt=O.2s .

该项 H重茧 H虫， 记;J:动价情况，指示器应不误#/ 11'， 动作正确准应达到 100%"

5.3.5 模拟非故障相.舍l响涌流试验

特旺描述:电ik从 1， 保持 1 5s ， 降为 OA 封持接 0.2s. 然启用hn .主 1" 经过1>1 后也洗干降为 0，指石

器应不#1件， 电~Al变化过程如回 5 所市.

J(A) 

1， 一 -

'" 
1, 

固 5 非故障相重合l咽涌i流电流示意图

过行 tH J 试!~时电流和l变化时间值μl 根据用户ìT货投书要求ill行调艳 ， 用户x~，R肘 ， 排/1';j[用如1

卡监值 hz::: lOA、古f甲l后电流 12=6JOA 、 ðt=O . 5s

k主项目市里 1 次，记址动作悄况， 指示营养网不误?JI作 ， 动作正确卓阿iLfll 100% 

5.3.6 模拟负荷瞬时突变试验

特征描述 电流山 1， 持续 1缸，然后突增"1 J" 持续'" 后恢复J] 1 " 指示~骨院不胡作，电流变化过

' 应如阁 6 所'f'. ! } A 

E 

" 
1, 

。 I(S) 

回 B 负荷瞬时突变示意圄
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进行出j 试价时也流和l变化时间值可根据用户叮货技术要求进行调'臣，用户无直求时，推荐果用如

F数值 1]= IOA 、 h;6 10A、6.(--0.2s o

该项日 i币 2坦十次， ÌiJ)lb4J作情况，指示辑应不 VA动作，动作正确率应达到 100%6

5.3 .7 模拟人工技切大负荷试验

特征描述:线路电比 1， 持;;; 1 缸，突增为 h后孙维 3" 然后下降JJ 0 ， 棉布嚣向不动作，电流变化

过程如图 7 所习毛

，推./f1(用直11

罔 8 所"1.1'.

I\S) 

固 8

进行出厂试验时也洗刷 l变化时间值可根据用户叮货技斗主要求进行调事.用户主要求时，推荐果用如

下敬值 11=600A 、 ðr-O.2s.
i象项 H进行卜次，记次指示器动作情况，指示器由不误动作， 动作 i巨确率应达到 100%0

5.3.9 量小平动作电流试验
特征描述τ 线路也mlJ) 1 ， 持纹 15s，然盯3坦刑为 1， ' 经rlM J0降为 0 ， m小黯应不均作，电Vít变化过

程!<11 罔 9 所刁h
进行出厂试验时 Il!.讯和 1 变化时间值可根拟ltJ户 iJ 货技术要求进行调整， ItJ户尤些斗之时，推荐采用如

下数值 11= lOA 、 h=80A 、 ßF I s. 
该项目进行 l 议，记址指标器功作情况 指示器r.暂不误卢布作 动作正确率向达到 100%.
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图 9 'J、负荷突亚电流示意图

5.4 高温性能试验
指示辑的尚温性能试验l且按照 GBrr 2423.2-2008 中的JJil. Bb ì茸行，严附等级 温度+60-c、协续

时间 2h. 温度J;l;t:后 Smin 内将装置直装甲测试问路井分别艘拟线路的极地、阳路攸障各 5 次，记敢功

作悄况，指示器应 100%.J.l确胡作

5.5 111:温性能试验

指示器的11h1ffi件 fté试验用按照 GBrr 2423.1-2008 中的方法 Ab 进们，产附忡级。温度-40 'C、持纹

时间血，温度稳定J;丁 5min 内将装置主装主测试回路井分别帧拟线路的接地、知路故障各 5 次，记"，qJ

w悄况指F器向 100%正确qJ作.

5.6 工频耐压试验
配电缆型指示器性示悦元的端f租外壳之间施加额Æ:...L频电压 2kV、持咀 lmìn ， 应无飞弧旦旦， fr !l' • 

5.7 抗干扰试验

在以 f!k件下，进行 5.3.2 、 5.3.3的试验内容，每项试验边1f 3 议，动作正确和国达到 10肝b

辐射电磁蜻的T忧试验技照 Gsrr 14598.9-20 10 进行，严酷等级 4 级

快速瞬查半扰试验按照 GBrr 14598 叩-2007 i!l1J'.严酣等级 B 级

静电放电试驹眩JK\ GBrr 14598.14-2010 进行，严酌哼级 4 级 e

一一革受脉冲群干扰的能力按照 GBIT 14598.13-2008 进行，严防等级 4 级 .

5.8 功耗试验
常温状态 F. 在街市嚣的电源问路接入J'iifit'也泊在，测试其待机状态下的电流.指示器在待机状忐

下的电流应小 y. 20间， 功屁应满足产品生产厂在技本条件的有关要求.

5.9 壳悼防f户籍级试验

按照 GB 4208-2∞E 中 lP65 的要求迸行试验，捕后端应满足相关要求.

5.10 电缆型故障指示精重归和自检功能试验
在待机状态下 ì且过操作卫归功能战钮， j肯币~母应能边入自柿状志，向检结束后再次进入持机状忐 .

5.11 低电量报警功能试验
电缆型指示器的 ~I~~咂且当电池电压低于1~电iti撒停电压设定值时，枪直指示器低电最报警应IiJ;:，/J.

512 工频电流冲击试验
.H~宅甲指苟言嚣租屯在型指4、器的 1， !事:m部什施加t顿 40kA屯的冲击电ifit 之h丁按照 5.3.2 、 5.3.3

规定的内容进行试验 每咄试验进行 3 次( 5.3.2 中规定的试验内容可只选何 种电流1á值进 1 J ).功竹

正确率应达到 l曲%

5.13 振动耐久试验
指示器"豆按照 GBIT 11287-2000 中规应的严酌忡级 I 级进行振动响应和l振41耐久试验，之后按照

5.3.2 、 5.3.3规定的内押i!I行试验.每项试验进行 3 次( 5.3.2 巾规定的试验内在可Jl选择→种电流数值i!I

10.动作正确率JÎ'i.达到 100% .
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图 9 'J、负荷突亚电流示意图
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5.14 自由跌落试验

指示器向按照 GBrr 2423.8-1995 中的要求进行 1m 高度的白 由跌地试验.试验后，指市樵同王破割、

鞍裂 . }f按照 5. 3.2 、 5 .3 . 3 剧定的内容耻j J 试验 . 每项试斡i!I行 3 次( 5 .3 .2 巾规岸的试验内容可只选押

一种也比数值进行) . 动作正确轩应i占 flj lOO%o

5.15 主变;且热

按照 GBrr 2423 .4-2008 h法 2 的业求进行 ， 严酸程皮温度+55 "C . 何王小iX业 2 次 ， 树'J、器性主L~
常温状态后 ， 按照 5.2的:ll' ，R近付外观和结构枪耐 . }!披mt 5. 3.2 和 5 .3.3 规岸的内押进行试验.每项试

验进行 3 ìj.: (5.3.2 中规寇的试验内将 "f只选择-种电剖L数值进行)，功作正确乎同jb到 100% 叉，1电缆型

指示精E垣 5 .6 规定的试垃内容，向正飞弧或击'!J.

5.16 平均无植障时间试验
J直照 GBrr 5080.1 的'1:'*，进行于均无故障时 ru]试验-

6 检验规则

6.1 严品检验分类
指币酷的试验升为出厂试验、型式试验和科峰试验-

6.2 出厂试验
何fT指示器出厂前均/iV.i!I行出厂试验.

6.3 型式试验

6.3.1 下列情说j年进行吧式试验

一一新产品'"ι产品科厂生产的直压应型鉴定前.

一一正式生产后如结构、 材科、 T 2:古今较大战查，可能黠响产品j1.能时.

一一正式生产盯 ， 应于少何 3 年i!I行一次周期性试垃.

一一产品停产 1 年以|丛性宜生产时.

一一 1 3 以七产品出「试验结果与 k次型式试验句较大足)))日.) • 

一一国革技术监督机构成受.lt委扭的技本检验部门提出型式试验!i1革时-

6.3.2 型式试验的抽样与1')运应符合 F到规定 。

一一刑式试验从出产试验告棉产品中任意抽取 3 台作JJlt品。

-一纤过咛J式试验 ， -$:部样品即合棉的 ， 则判应该产品本次型式试验合格.

试验'1'切在现自 2 青且以 1'.11 州平合格的 ， 国J如IJ )j巳埠产品本次电式试验不肯格 .

试验中如l %i砚有 l ft样品平什格"，1. 00 11附加倍抽样，司R 新i业ü型式试验.如余部打品部合楠，

仍t') ;i:该产品 ~iX型式试驰合格.如1第-次抽付If品仍非在疗、合格，则判断本次型式试验习、合格.

试验中，'''':J~ 样品 :HJ见故阳允许进行修直，幢直内容如i对己做ii试验项Ii的结果没有影响，可揩

续进h 试验.反之二，量影响的试验城门M垂新进行

6.4 特殊试验
伍国家技本且带机构或置共垂托的性本检验部门提出特殊试验要求时应进行特殊试验.

6.5 试验项目
H1 1 试验与咽式试验内按照表 1 的规定进行.

表 1 试验项目表

试斡JIJl II 出 1 试也 响式试份 特殊试验

外观怆Iì + + 

结构价(，

常规试镜 + 
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5.14 自由跌落试验
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指示精E垣 5 .6 规定的试垃内容，向正飞弧或击'!J.

5.16 平均无植障时间试验
J直照 GBrr 5080.1 的'1:'*，进行于均无故障时 ru]试验-

6 检验规则

6.1 严品检验分类
指币酷的试验升为出厂试验、型式试验和科峰试验-

6.2 出厂试验
何fT指示器出厂前均/iV.i!I行出厂试验.
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一一产品停产 1 年以|丛性宜生产时.

一一 1 3 以七产品出「试验结果与 k次型式试验句较大足)))日.) • 

一一国革技术监督机构成受.lt委扭的技本检验部门提出型式试验!i1革时-

6.3.2 型式试验的抽样与1')运应符合 F到规定 。

一一刑式试验从出产试验告棉产品中任意抽取 3 台作JJlt品。

-一纤过咛J式试验 ， -$:部样品即合棉的 ， 则判应该产品本次型式试验合格.

试验'1'切在现自 2 青且以 1'.11 州平合格的 ， 国J如IJ )j巳埠产品本次电式试验不肯格 .

试验中如l %i砚有 l ft样品平什格"，1. 00 11附加倍抽样，司R 新i业ü型式试验.如余部打品部合楠，

仍t') ;i:该产品 ~iX型式试驰合格.如1第-次抽付If品仍非在疗、合格，则判断本次型式试验习、合格.

试验中，'''':J~ 样品 :HJ见故阳允许进行修直，幢直内容如i对己做ii试验项Ii的结果没有影响，可揩

续进h 试验.反之二，量影响的试验城门M垂新进行

6.4 特殊试验
伍国家技本且带机构或置共垂托的性本检验部门提出特殊试验要求时应进行特殊试验.

6.5 试验项目
H1 1 试验与咽式试验内按照表 1 的规定进行.

表 1 试验项目表
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章 1 (续)

b(维项目 tH广试验 型式试验

高温性能试'命

低温性能试骗

T翩翩压试验

宜归和 H植功 læ试验(电理型) + 

抗干扰鼠'往

功席毛试验

壳体勋护等级试验

低屯量拟"功能试验

工绩也流N'击试验

报胡耐久试验

白叶1跌落试验

主变温热试验

平均无故障时间试验

在g 表中"+"表府应进行的试'命项目 "一"表示不进行的试险项目 • 

7 标志、 包装和贮运

7.1 铭牌
7.1.1 指示器应在显示单元的明显位置标明相关#数，其内容至少应包括2

产品型号及名称:

制m厂名称及商标

一一各种指示灯名称:

一一各种按钮名称i

产品生产日期且编号.

7. 1.2 在传感嚣的明显位置应如明如于参数
一一产品型号且名称:

产品生产日月J&.编号.

7.2 包装

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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特殊试验

+ 

指示器的外包装应电实、1J!靠，井应符合有关的包装标准要求.标志应清晰整齐， 井保证不因运输

球员?运较久而模糊平消. 其标志l豆包括下列内容

产品型号、名称

-←制造l 名称

一←产品盘量:

-←」包装箱的"-K X 宽×高"尺寸&.毛重，

"电器飞"小心轻放"、"怕湿"、"向上"等宇样或标志.

7.3 贮运
指示器贮运应符合下列要求=

指示器在运输过辑中不应量剧烈冲撞、雨淋，

9 
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平均无故障时间试验

在g 表中"+"表府应进行的试'命项目 "一"表示不进行的试险项目 • 

7 标志、 包装和贮运

7.1 铭牌
7.1.1 指示器应在显示单元的明显位置标明相关#数，其内容至少应包括2

产品型号及名称:

制m厂名称及商标

一一各种指示灯名称:

一一各种按钮名称i

产品生产日期且编号.

7. 1.2 在传感嚣的明显位置应如明如于参数
一一产品型号且名称:

产品生产日月J&.编号.

7.2 包装

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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特殊试验

+ 

指示器的外包装应电实、1J!靠，井应符合有关的包装标准要求.标志应清晰整齐， 井保证不因运输

球员?运较久而模糊平消. 其标志l豆包括下列内容

产品型号、名称

-←制造l 名称

一←产品盘量:

-←」包装箱的"-K X 宽×高"尺寸&.毛重，

"电器飞"小心轻放"、"怕湿"、"向上"等宇样或标志.

7.3 贮运
指示器贮运应符合下列要求=

指示器在运输过辑中不应量剧烈冲撞、雨淋，

9 
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一一指示器贮存时应放在温度不低于-40 "C ， 不高丁+60 'C . 湿皮不高于 朋%旧f 的仓库内 ，

8 厂商店提供的技术立件

10 

厂商应提供以下技术文件

包装清单:

一一产品出厂合格证明书，

-一安装使用说明书 :

一一有关的图纸资料(组装图)等.
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一一指示器贮存时应放在温度不低于-40 "C ， 不高丁+60 'C . 湿皮不高于 朋%旧f 的仓库内 ，

8 厂商店提供的技术立件

10 

厂商应提供以下技术文件

包装清单:

一一产品出厂合格证明书，

-一安装使用说明书 :

一一有关的图纸资料(组装图)等.
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