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月9 舀

    本标准是根据原国家经济贸易委员会 《关于下达2001年度电力行业标准制修订计划项目的通知》

  (电力【200月44号)的要求制定的。

    灰渣脱水仓是火力发电厂节水和灰渣综合利用的重要设备，用于燃煤电厂锅炉水力除渣系统的灰

渣脱水。从国外引进后，国内一些除灰设备生产厂家纷纷上马生产该产品，并且根据电厂运行情况，

制造出一些改型产品。其中，灰渣脱水仓的主要部件浙水元件和排渣门的结构形式种类多，使用中有

的效果不错，但也有不甚理想的。由于缺乏该产品的有关技术标准，给电厂和生产厂家因设备制造、

安装和运行中存在的一些问题而又缺乏解决问题的依据造成一定的困难，迫切需要编制有关的技术标
准。

    本标准在调研了电厂、设计院和生产灰渣脱水仓厂家的有关灰渣脱水仓生产、使用情况，并搜集

国内、外同类产品的技术资料和相关的引用标准的基础上制定的。

    本标准由中国电力企业联合会提出。

    本标准由电力行业电站锅炉标准化技术委员会归口并负责解释。
    本标准起草单位:国电电力建设研究所。

    本标准主要起草人:马宗庆、邹玉英。
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灰 渣 脱 水 仓

1 范围

    本标准规定了灰渣脱水仓型号和技术参数、设计制造安装的技术要求、检验规则、验收规则。

    本标准适用于燃煤电厂灰渣脱水仓。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有
的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB/f 700 碳素结构钢

    GB/1' 985 气焊、手工电弧焊及气体保护焊焊缝坡口的基本形式与尺寸

    GB/T 3274 碳素结构钢和低合金结构钢 热轧厚钢板和钢带
    GB 4053.2 固定式工业钢斜梯安全技术条件

    GB 4053.3 固定式工业防护栏安全技术条件
    GB 4053.4 固定式工业钢平台

    GB/1' 5117 碳钢焊条

    GB/T 6414-1999铸件 尺寸公差与机械加工余量
    GB/1' 6417 金属熔化焊焊缝缺陷分类及说明

    GB/1' 8923 涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级
    GB/T12467.3 焊接质量要求 金属材料的熔化焊 第三部分:一般质量要求
    GB/T 11352 一般工程用铸造碳钢件

    GB/1' 13306 标牌

    GB 50009 建筑结构荷载规范

    GB 50011 建筑抗震设计规范
    GB 50017 钢结构设计规范

    GB 50171 电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
    GB 50254 电气装置安装工程低压电器施工及验收规范

    DUT 5182 火力发电厂热工自动化就地设备安装、管路及电缆设计技术规定

3 型号、结构、基本参数

3.1 型号

TSC-XX 一 X

设备改型代号
仓体直径 (内径)，m
灰渣脱水仓
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3.2 结构

3.2.1 结构形式
    灰渣脱水仓本体为钢结构形式，允许采用钢筋混凝土结构。一般由两个仓体组成一组，交替工作。

3.2.2灰渣脱水仓的组成
    主要部件:仓体圆筒部分、仓体圆锥部分、浙水组件、排渣门总成、操作平台、顶部平台、起吊

架、缓冲盘、溢流堰、分配槽、冲洗水母管、冲洗水支管、摆动排渣斗、电气控制柜等。

    附属设备:振打器、料位计、渣浆阀、电动或气动推杆、溢流水管阀门、浙出水管阀门、反冲洗

水管阀门、起吊设备、步行梯、钢支架(或钢筋混凝土支架)等。

3.3基本参数
    灰渣脱水仓主要技术参数见表to

                                表1 灰渣脱水仓主要技术参数

序号 型号 规格 (内径)
          】刀

渣仓总容积
    m'

脱水时间
    h

脱水后灰渣

  含水率
      %

溢流水悬浮

  物含量

  -9/L

1 TSC-6 6 3180 6- 8 525 52000

2 TSC-8 8 3350 6- 8 525 〔2门N洲〕

3 TSC-10 10 )600 6-8 525 52000

4 TSC-12 12 3950 6.8 525 52000

注:根据实际情况，容许采用非标准尺寸设计制造灰渣脱水仓，但应满足脱水时间、脱水后灰渣含水率、溢流水

    水质的技术要求

4.1

技术要求

  外购材料、设备及仪器、仪表
4.1.1外购钢材、焊条、标准件及其他材料，应符合GB/T 700, GBIT 3274, GB/T 5117的要求，主要

材料厂商应提供材料力学性能试验报告。沿海地区制造灰渣脱水仓采用的钢材、焊条、标准件及其他

材料，应符合耐海水腐蚀和盐雾腐蚀的要求。

4.1.2 外购设备、仪器、仪表，应与技术文件要求的规格型号相符，厂商应提供质量合格证明书或检

测报告、使用说明书;仪器、仪表应进行标定。

4.2 仓体
4.2.1 仓体的结构应能承受结构自重 (包括管道)、渣 (水)重量、顶部平台上活荷载、风和雪荷载、

设备起吊载荷、地震的影响、仓内渣塌方引起的冲击荷载及仓壁振打器振打引起的震动荷载。且强度、

刚度和稳定性应满足要求。
4.2.2 制作仓体钢板和型钢材料的机械性能应符合GB/T 700的要求，钢板厚度不小于lomm,钢板和

型钢表面不得有明显的锈蚀。
4.2.3 加工前钢板要进行调平，平面度2mm，制作仓体时分段下料加工，钢板、型钢要按GB/T 8923

要求进行喷砂除锈处理，下料的误差要符合图纸标注的尺寸公差和形位公差，周边组焊部位按GB/I' 985

要求加工焊接坡口。在焊缝部位涂刷防锈油，其他部位涂防锈漆两道。

4.2.4 圆锥仓体部分的仓壁与水平夹角不小于600，圆锥仓体下部排渣口尺寸根据接口设备要求确定，

一般为0 900mma
4.2.5 仓体各部件在下料加工后进行试组装，并按图纸标注的尺寸公差和形位公差进行修正，对需到

现场拼装的部件作好编号，以便于现场拼装，部件须带有起吊点。



DL/T910一 2004

4.3 排渣门总成

4.3.，排渣门材质采用ZG270-500铸钢或QT600-3球墨铸铁、也可采用Q235-A钢板焊接，铸钢
件应符合GB/T 11352的技术要求，铸钢件尺寸公差按GB/1' 6414-1999中CT13级规定，铸件或焊接
件须进行消除应力退火。排渣门使用寿命应保证开闭次数不低于20000次。

4.3.2 排渣门走行架两边长槽钢平行度1 mm，两边长槽钢顶部平面度0.5mm，两端短槽钢与两边长槽
钢垂直度lmmo

4.3.3 排渣门上平面度 0.lmm，与排渣门下部走行导板平面平行度O.lmm，与仓体出渣口密封面平行

度。.2mmo
4.3.4 排渣门走行架两边托轮的圆柱面顶部高度须进行调整，各托轮的圆柱面顶部高度误差不大于
0.2mmo

4.3.5 排渣门可采用气缸驱动或液压缸驱动，气缸或液压缸推力应符合表 2的要求。气缸或液压缸推

杆伸缩应无卡涩现象，密封处无泄漏。排渣门应动作灵活，排渣时可在任意位置停留，且能够自锁，

达到缓慢打开、快速关闭的要求。

4.3.6 排渣门密封当采用充气橡胶密封圈结构型式时，气源压力不小于 0.5MPa，须备有储气罐保证排

渣门橡胶密封件的压力。储气罐容积不小于2m3。排渣门的启闭要与橡胶密封圈充气排气实现连锁。

                                    表2 气缸或液压缸推力

序 号 型 号 规 格
      m

气缸或液压缸推力
        kN

l TSC-6 6 30

2 TSC-8 8 48

3 TSC-10 10 62

4 TSC-12 12 62

4.3.7 在筹冷地区，应采取防冻措施。

4.4 浙水组件

4.4.1 浙水组件材质应采用不锈钢，满足耐腐蚀要求;其结构应符合渣水分离迅速、不易堵渣、容易
冲洗的要求

4.4.2浙水组件缝隙均匀，净间距不大于1.5mmo浙水组件渐水面平面度lmmo
4.4.3 浙水组件布置不应阻碍排渣时灰渣的流动，在灰渣脱水仓体排渣门也应设置浙水组件，以保证

在灰渣脱水仓刚开始排渣时，灰渣含水率符合要求。

4.4.4 浙水组件应具有足够的强度和刚度，当处于仓体内发生灰渣塌方或灰渣横向流动等不利工况时，

能确保浙水组件长期使用不被破坏。

4.4.5 浙水组件布置应满足安装拆卸和更换方便的要求。
4.5 反冲洗装盖

4.5.， 在灰渣脱水仓的浙水元件、仓体底部集水槽、浙水排出水管、排渣门等部位应设置反冲洗水装

置，确保将这些部位积存的灰渣冲洗干净。必要时可采用加压缩空气反吹等其他辅助措施。

4.5.2 反冲洗水的压力不得低于 0.6MPa，反冲洗水的流量及冲洗水管的直径和安装位置应满足将沉积

的灰渣冲洗干净的需要

4.6 溢流堰

4.6.1 灰渣脱水仓上部安置锯齿形溢流堰，溢流堰安装要保持水平，使溢流水沿圆周方向均匀流出，

无偏流现象，溢流堰槽内应无灰浆沉淀，脱水仓静态浙水时，溢流堰槽内应无积水。
4.6.2 溢流堰槽底出水孔周围应设置阻挡浮渣及其他飘浮物的滤网，并且要便于清理。
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4.7 分配槽、进浆管道及进桨阀门

4.7.1分配槽应采取防溅、耐磨、耐冲刷措施。
4.7.2 所有进浆管道的直径应按渣浆流速大于灰渣沉降流速选取，进浆管道材质应选用耐磨材料，分

配槽通向两侧仓体的进浆管应有不小于3“的倾斜角度。
4.7.3 进浆管道安装的进浆阀门可采用电动或气力驱动装置，应安装供检修用的手动阀门。

4.8 缓冲盘、稳流装置

4.8.1 进浆管道出口下部应安装有缓冲盘，缓冲盘应具有分离粗细渣的功能，使大颗粒灰渣沿缓冲盘
斜面落到仓壁周围，形成滤水层。

4.8.2 进浆管道出口位置应安装有稳流装置，以保证仓体内液流稳定。
4.9 顶部平台

4.9.1 顶部平台应符合GB 4053.4要求，顶部平台允许承受活荷载应大于4N/m20
4.9.2 仓体顶部应安装顶部操作检修平台，顶部平台的宽度应在安装分配槽、进浆管道、进浆阀门及

起重设备后留有不小于lm的供检修人员工作和行走的通道。

4.9.3 顶部平台四周应设置安全防护栏和踢脚板，防护栏应符合GB 4053.3的要求，一般栏杆高度不
小于 1.05m，立柱间距不大于 lm，踢脚板高度不小于0.2m

4.10 起重设备

4.10.1 顶部平台应安置供检修进浆管道、进浆阀门及其他设各用的起重设备，起重能力不小于It，起
重设备应能满足将地面的备件起吊到顶部平台的要求，起重设备的安装和运行不应影响顶部平台其他

设备的运行以及检修人员的工作。

4.10.2 起重设各的安装应考虑到当地最大风力的影响。

4.11 操作平台

4.11.1 在排渣门操作、检查及维修的场所应设立操作平台

4.11.2 操作平台应符合GB 4053.4要求，允许承受活荷载应大于4kN/m20

4.11.3在排渣门位置附近，操作平台上应设置供运行人员察看排渣及装车的观察窗，观察窗应铺设镀

锌钢格板或安装安全防护栏。
4.11.4 对于钢制平台周围应安装安全防护栏和踢脚板，防护栏应符合GB 4053.3要求，一般栏杆高度

不小于1.05m，立柱间距不大于lm，踢脚板高度不小于0.2m

4.12 钢支架和步行梯

4.12.1 钢支架结构应符合GB 50009. GB 50011. GB 50017的要求，应能承受结构自重 (包括管道)、

渣 (水)重量、平台上活荷载 (按不低于 4kN/m2考虑)、风和雪荷载、设备起吊载荷、地震的影响、

仓内渣塌方引起的冲击荷载，仓壁振打器振打引起的震动荷载，且强度、刚度和稳定性应满足要求。
4.12.2 制作钢支架和步行梯钢材料应符合GB/T 700的要求，钢材表面不得有明显的锈蚀。

4.12.3 钢支架和步行梯各构件应在厂内完成加工，钢材表面应喷砂除锈，喷涂防锈漆两道。
4.12.4 钢支架结构型式应满足运渣汽车通行要求。

4.12.5 步行梯应符合GB 4053.2要求，步行梯活荷载标准为4kN/m2 0

4.12.6 步行梯宽度不小于0.8m，倾斜度不大于450。

4.12.7 步行梯踏步应具有防滑结构、防止锈蚀、不积存雨水的功能，具有足够的强度和刚度。
4.12.8 步行梯栏杆采用焊接钢管，从踏步前缘到扶手高度为LOmo

4.13 摆动式卸料装置

4.13.1在灰渣脱水仓排渣门下应设置摆动式卸料装置，摆动式卸料装置由电动或气动推杆驱动，摆动

式卸料装置出料口前后移动距离不小于1.5m.

4.13.2 摆动式卸料装置出料口距地面的净空高度应满足车辆装渣要求，一般不大于3.5m.

4.14 电气、控制设备
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4.14.， 电气元器件应满足防潮、防尘、防霉、防震的要求。电机绝缘等级为F级，防护等级为IP54a

4.14.2 灰渣脱水仓应设置接地端子，并与全厂主接地网连接。

4.14.3 就地控制室或控制柜的布置应便于运行人员察看灰渣脱水仓排渣及装车情况。
4.14.4 就地控制室或控制柜应为全封闭结构，应能满足防水、防潮、防尘的要求。
4.14.5 控制柜盘台上仪表、指示信号、按钮应设置有中文标牌，控制柜及元器件的安装应符合GB 50171

及DL/T 5182的要求

4.15 料位计

    料位计应能满足测量灰渣脱水仓内灰渣高度位置并能够将灰渣到达高料位信号传送给控制系统，

能够及时报警并自动切换进浆阀门的要求。

4.16 使用寿命

4.16.1 灰渣脱水仓主体设备使用寿命应与锅炉机组同步。

4.16.2 灰渣脱水仓排渣门密封件使用寿命不低于8000h.

4.16.3 灰渣脱水仓浙水组件使用寿命不低于20000h.

5 现场组焊拼装

5.， 步行梯和踏步平台在现场组装时采用螺栓连接或焊接，其他大型结构件在现场应按编号的顺序组

焊，采用E43型焊条焊接，焊接质量应符合GB/T 12467.3的要求。各大型结构件在组焊后允许变形尺

寸不得超过公称尺寸的1%a
5.2 仓体各件对接组焊时，宜采用X形对接焊缝内外两面焊接，熔敷金属要填满熔池，保证焊透。上

下相邻两层的焊缝应错开，间距不小于1.0m。应保证仓体在长期运行中应不发生变形及渗漏现象。

5.3 大型结构件和仓体在现场拼装焊接后，须去除焊接药皮，除锈去污，涂装醇酸型、酚醛型磁漆或
其他防腐涂层两遍，涂层应牢固、均匀、光滑、无损伤、气泡、夹渣、龟裂剥落、杂色等缺陷。钢结

构应整体涂装防腐面漆，颜色应美观实用。

6.1

检验规则

  外购设备、外购材料及仪器仪表检验

6.1.1检验外购设备及仪器仪表的规格型号及数量与定货合同是否相符合。
6.1.2检查厂家出具的钢板、型钢、管材等材料的材质报告单，设各及仪器仪表的检验报告、产品合

格证书、使用说明书等技术资料是否齐全。

6.1.3检查随设备供应的配件与订货合同相符合。
6.1.4 电气控制柜按GB 50171, GB 50254检验。

6.2 生产过程检验

6.2.， 脱水仓仓体生产过程按本标准4.2.2, 4.2.3检验;排渣门总成按本标准4.3.14.3.3检验;浙水

组件按本标准4.4.1, 4.4.2检验;分配槽按本标准4.7.1检验。
6.2.2脱水仓所有钢结构焊接件应焊缝成型良好，不允许有裂纹、漏焊、未焊透、凹陷、气孔、夹层、

焊瘤、氧化皮等缺陷，焊后去除焊接药皮，喷砂除锈，喷涂防锈漆两道。

6.3 出厂检验

6.3.1 大型构件应在厂内分别进行预组装，检验结构件尺寸误差和形状误差，是否按组焊拼装顺序编

号。

6.3.2质量检验部门按本标准第4章逐项检验合格后方可出厂。

6.4 现场检验

6.4.1现场应按GB/T 6417对脱水仓钢构件焊接质量进行外观检验，焊缝尺寸应符合图纸设计要求，
焊缝不得有弧坑、焊瘤、咬边、气孔、夹渣、裂纹等缺陷。
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6.4.2现场应对仓体进行致密性检验，采用在仓体焊缝涂刷煤油的方法检验有无渗漏现象。

643 应对钢构件进行焊接变形检验，所有焊接变形应在技术要求范围内。

6.4.4 脱水仓排渣门处于关闭状态，密封圈压实，排渣门上部锥体装满水，检查排渣门渗漏情况。排

渣门不得有泄漏的水流到灰渣脱水仓外部。

7 检验方法

7.1 排渣门总成

7.1.1排渣门在气缸推杆推动下沿托轮运动时，应符合本标准4.3.5的要求。
7.1.2排渣门处于关闭状态，密封圈压实，排渣门上部锥体装满水，不允许排渣门泄漏的水流到灰渣
脱水仓外部，但允许有少量泄漏的水通过排水槽引出，并做相应的处理。

7.2 电气控制柜

7.2.1模拟脱水渣仓实际工作过程操作排渣门启闭。密封圈未松开时，排渣门处于锁住状态不能开启。

松开密封圈，开启排渣门，排渣门可在任意位置停止。排渣门关闭应迅速。排渣门开启和关闭都不应
有与密封件发生刮蹭现象。

7.2.2模拟料位计动作，料位达到预先设定高度报警，两条进浆管道上的进浆阀自动切换。开启和关

闭进浆阀，动作应可靠

7.2.3 开启和关闭冲洗水管阀门，动作应可靠。开启冲洗水管阀门，冲洗水量应充足;关闭冲洗水管

阀门，冲洗水管应无泄露。

7.2.4 开启和关闭渐水管阀门，动作应可靠。开启浙水管阀门，浙水管流水量应顺畅无堵塞;关闭渐

水管阀门，应无泄露。

7.2.5仓壁振打器在投运前要调整偏心块，以控制震动的幅度。
7.2.6 启动电动或气动推杆，向前或向后移动摆动渣斗，电动或气动推杆向前或向后应动作灵敏、可

靠。

7.2.7 启动顶部平台的起重设备，动作应可靠，应符合4.10.1的要求。

8 标志、包装、运输、储存

81 标志

    灰渣脱水仓的明显位置应固定标牌，标牌应符合GB/T 13306中的规定，其内容包括:

    a)制造厂名称;

    b)产品型号、名称;

    c)主要技术数据;

    d)产品出厂编号;
    e)出厂日期。

8.2 包装

    包装的要求:

    a)电气部分用木箱包装，钢结构件不包装，成形的仓体钢板件用型钢架固定，以防止变形;

    b)产品合格证、附属设备型号数量、随机备件名称数量及使用说明书随设各验收清单交付用户。
8.3 运输

    运输时，钢结构件和仓体钢板要固定好，防止变形。
8.4 储存

    电气设备应在仓库存放，钢结构件可露天存放，必要时采取适当的防护措施。


