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前 言

    本标准是根据1996年电力行业标准计划项目(技综[1996140号文)的安排制定的

    随着科一学技术的进步，农村无人值班变电所在小型化变电所的基础上不断完善，技术N(能有犷很大

提高。全国相继建成了 一批具备不同特点的小型化无人值班变电所(以「简称无人值班变电所)‘为丁

指导无人值班变电所的设计、设备选型及设备的运行管理，保证无人值班变电所的健康发展，特制定本

标准〔

    本标准参考国家标准GB 50059--1992((35 kV-v110 kV变电所设计规范》和电力行业标准

D1, /T 5078-1997《农村小型化变电所设计规程》等现行标准而制定

    本标准要求无人值班变电所的建设应以选用具有符合规定要求的自动化保护和控制设备为前提，

在实现县级电网调度自动化并达到实用化验收的条件下实施 对尚没有实现县级调度自动化的单位，新

建的变电所也应按无人值班变电所进行设计，投运时应具备无人值班的条件，完全由自动化设备完成无

人值班的功能 也可委托当地供电部门派出的管理单位代为监护

    本标准作为我国县级电网无人值班变电所建设的指导性标准，制定过程中吸收了 一批试点 〔程的

设计、运行经验 标准中与农村小型化变电所设计规程内容稍有重复，但已力求简化或直接引用原标难

本标准重点突出的是:远动和通信，继电保护和二次回路一 次设备的选择、配置等，使本标准具有很强

的实用性，可满足无人值班变电所设计的要求。

    县级电网无人值班变电所的设计应执行本标准，本标准未作规定的应执行现行的有关标准和规范

    本标准由原电力工业部农电发展局提出

    本标准由电力行业农村电气化标准化技术委员会归日。

    本标准由中国电力科学研究院农村电气化研究所，河北省、江苏省电力公司农电处等单位起草。

    本标准起草人:徐腊元、向世隆、蒋明其、崔立丽、崔学智、张长山。

    本标准由电力行业农村电气化标准化技术委员会负责解释
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1 范 围

本标准规定了农村无人值斑变电所设计一的原则和技术要求，以指导农村电网建设，达到自动化程,+

高、可靠性强、节约资金、减少占地的目的

本标准适用于电压为35 kV,66 kV，单台主变压器容量为6 30o kVA及以下农村小型化无人值研

变电所新建、扩建和改造r程的设计L110 kV农村小型化无人值班变电所的设计可参照执行

2 引 用 标 准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时.所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    GB 14285--1993 继电保护和安全自动装置技术规程
    GB 50059--1992  35 kV-110 kV变电所设计规范

    GB 50060--1992  3 kV-110 kV高压配电装置设计规范

    D工548- 1994 电力系统通信站防雷运行管理规程

    D1,/T 620-1996 交流电气装置的过电压保护和绝缘配合

    Dl-/T 621--1997 交流电气装置的接地

    DL/T 635--1997 县级电网调度自动化功能规范

    Dl-/T 5078--1997 农村小型化变电所设计规程

3 名 词 术 语

3.0.1 无人值班变电所 unattended substation
    是指不设专职人员对变电所内的设备进行操作和管理，而是靠远方监控系统 实现远方操作和获取

相关信息的变电所，也可以是依靠一、二次设备就地完成自动操作和信息处理的变电所

    分为以下二类:
    1 完全无人值班变电所:一切信息的存储、传输和设备操作完全由监控系统来完成

    2 无人值班、有人职守变电所;仅设保安人员或由指定的部门代管.含其他变电所

3.0.2 监控参数 supervisory parameter
    监控参数是指通过计算机系统提供给电力生产管理和生产调度部门的有关系统及设备运行状态实

时性的参数和信息。

3.0.3 响应时间 response time
    对监控双方而言，响应时间是指厂站某一量值或状态的变化反映到接收站出现新的量值或状态时，

所需的时间。

4 无人值班变电所应具备的基本条件

4.0.1 一次、二次设备应具有自动功能，能自动判断、隔离故障，各级保护能实现配合.设备可靠性高

4-0.

配有

应具备遥测、遥信、遥控、遥调的功能，调度自动化系统及其远动装置应符合DL/丁635的要求

可靠的通信通道和备用通道。

4.0.3 县级电网调度自动化通过实用化验收。
15 89
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4.0.4 未达到县级电网调度自动化系统实用化验收标准.且主变压器容量小干3 150 kVA的山区、偏

远地区变电所，其出线保护应采用有自动功能的重合器与线路分段器配合的方式 并应配有报警系统

5 所 址 选 择

5. 0门 宜靠近负荷中心。

5.0.2 周围环境无严重污染、无化学及易燃易爆物。

5.0. 3 宜靠近公路，便于施工、巡视、检修。

5.0.4 宜选择山地、荒地及非耕地

5.0.5 排水要充分利用变电所内外的自然高低差，散流排水。

5.0.6 变电所所址标高应符合DL/T 5078中4. 0. 6的要求。

5.0.了 有条件时可考虑变电所和供电所合一的方式

5.0. 8 根据 10年发展规划，预留扩建的位置

6 电 气 部 分

6门 主变压器和电气主接线

6.1门 变电所的容量应根据5--10年的发展规划确定

6门.2 主变压器容量台数应按负荷状况和性质确定。负荷较稳定的宜配置两台同容量的主变压器.以

农业用电为主时，可配置不同容量的主变压器，如采用并联运行，容量比不宜超过3110

6.1.A*
3 主变压器应采用低损耗有载调压只相电力变压器，调压可通过监控系统实现远方操作或就地

6.1.4 变电所主接线的设计应简化，满足运行可靠、操作方便、易于维护检修等要求

6.1.5 35 kV,66 kV主接线

    1 单回进线时，采用线路变压器组的接线方式，35 kV,66 kV侧可不设电流互感器口

    2 一回进线一回出线，出线不作联络回路时，出线应设断路器、电压互感器和电流互感器 主变压

器的保护开关根据变电所性质和短路容量而定。

    3 二回进线，正常一路运行，另一路作为备用且不作联络回路时，两回路均可不设独立的保护 主

变压器用保护开关，根据容量和系统短路容量确定。

    4 双电源进线并互为备用、供电可靠性要求较高的变电所采用断路器做保护。电流互感器根据保

护要求设置，电压互感器的设置根据接线和保护方式的要求确定。

6.1. 6 to kV出线不超过六回时，宜采用单母线接线;超过六回时，宜采用单母线分段〔〕

6.1.7  T接在线路中的分支变电所或终端变电所，电压等级为35 kV,66 kV。主变压器单台容量在

6 300 kVA及以下时，应采用高压熔断器和隔离负荷开关配合作保护。当系统短路电流超出熔断器的极

限开断能力时，应采用断路器。

6.1. 8 10 kV,35 kV户外用电压、电流互感器宜采用干式结构，关口计量用的互感器精度为。.2级(用

于考核的可采用。5级)，用于保护的互感器精度为P级，其容量根据实际情况决定。

6.2 开关设备

6.2.1 开关设备允许的最高工作电压、长期允许电流和短路电流应满足GB 50060的要求_

6.2.2  66 kV断路器应选用六氟化硫型,35 kV及以下断路器宜选用真空型，亦可选择六氟化硫Va新

建和改建的无人值班变电所不再选用油断路器，对早期建成的变电所采用的油断路器应根据实际情况

有计划地逐步淘汰。

6.2.3  1 o k V保护用主开关宜选用低电压合闸线圈的分布式重合器。当采用断路器时，应加装具有重
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合闸和保护功能的微机保护装置，并留有与远动装置的接n.能实现就地远方控制 保护装置户外安装
时.应适合户外运行的条件

6.2.4 断路器宜采用弹簧储能的操作机构。

6.2.5 高寒地区，35 kV及以下电压等级的开关宜选用真空断路器

6.2.6 自动重合器、断路器应具有反应合、分位置的辅助接点。当采用六氟化硫断路器或六氟化硫N动

重合器时，必须装有六氟化硫压力传感器〔

6.3 配电装置

6.3.1 变电所配电装置为户外敞开式.宜采用半高型布置。10 kV每回出线应设独立的出线间隔

6.3.2 变电所配电装置的设计应符合GB 5006。有关屋外配电装置内容的要求

6-4 所用电源

6.4.1 变电所的所用电源宜在高压进线侧设所用变压器一台.当不具备条件时应在低压侧、母线侧和

联络线上各设一台所用变压器.并能相互备用。备用电源能自动投切。

6.4.2 开关设备的操作电源及保护装置等所用电源应采用交流;变电所也可设小容量的直流电源或不

间断电源，供调度，通信、保护装置工作及开关设备分闸使用。

6.4-3 变电所保护装置采川集成电路或微机型保护的，应配备不间断电源，其容量应能满足r11_门

635的要求。主电源中断时。自动切换的时间应不大于to ms,

6.5 电气保护及二次回路

6.5.1 主变压器采用熔断器作主保护时，过负荷、轻瓦斯、重瓦斯及温度升高均动作于信号。主变压器

10 kV侧宜采用具有反时限保护特性的自动重合器，作为to kV母线的主保护和to kV出线的后备

保护。

6.5.2  lokV出线保护宜设电流速断保护、反时限的过电流保护和单相接地保护。

6.5.3 to kV出线开关宜采用具有反时限保护特性的自动重合器，以保证上下级保护特性一致.便于

配合。采用自动重合器，可不另设保护装置。重合器应能区分事故信号、保护定值(过流、接地)、重合闸

次数及相关参数，可根据保护要求确定，并能方便地调整

6.5.4  1o kV出线保护采用断路器时，配备的控制保护装置应具有一次以上的重合闸功能。

65.5 变电所采用的各种保护装置，宜选用分布式单元化结构，预留远动接口或直接带有标准的通信

接口〔〕

65. 6 变电所改造为无人值班变电所要求

      1 电磁式继电保护设备在满足要求的条件下可继续使用，但二次回路应进行相应改造以满足远方

监控、操作的要求。

    2 应取消或停用原设计中采用的闪光母线及音响回路，当一定需要有此功能时，应具有远方复位

  功能或延时自动复位功能。

      3 白动重合闸采用压板结构时，应具有遥控闭锁重合闸回路的功能。

  6-5.7 采用直流电源时，应有反映直流电源状况的检测装置，并设直流母线绝缘监测，能进行远方监

  测，必要时可发告警信号。

  6.6 远动

  6.6.飞 遥测

      变电所遥测量除应满足DL/T 635要求外，还应考虑无人值班的需要增设以下遥测量:

      1 所用变压器低压侧的电压(必要时)。

      2 直流操作电源母线电压或蓄电池组端电压(必要时)。

  6.6.2 遥控

      变电所遥控功能除应满足DIJT 63要求外 应实现:

      1 保护用交流电源(所用变)和直流备用电源的自动切换
                                                                                                                                                            1几乌(
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    2 重合闸及闭锁的投切。

    3 重要的隔离开关(带电动操作机构)合、分。

6.6.3 遥信

    变电所遥信除应满足DL/T 635要求外，还应增加下列保护动作信号:

    1 主变压器信号:过流故障、过负荷(设电流互感器时)、轻瓦斯、重瓦斯、温度过限、母线单相接地、

主变压器缺相信号(采用熔断器时)。

    2 电容器组信号:过电流、过电压、欠电压

    3 出线保护开关信号:电流速断、过电流、线路接地故障分闸;气体压力闭锁及报警信号(当采用六

氟化硫断路器时)。

    4 所用电源信号:交流电源缺相，保护、远动、通信电源失压，接地故障、直流绝缘水平卜降

    5 二次回路信号:跳闸回路失压.二次回路接地。

6.7 通信

6.7.1 变电所应装设可靠的全双工通信通道，通道型式可为光纤、微波、扩频、载波、无线、音频电缆等，

其技术指标应符合:行业标准的有关规定。

6.7.2 变电所应装设具有监控功能的通信装置或系统，其远动终端(RTU)与主站系统通信的响应时

间及(RTU)基本功能应符合DL/T 635的规定〕

6.了.3 所内的各种自动化设备的通信规约应该统一，与其他远动设备和调度中心通信的规约格式应符

合电力行业标准并实现通信传输。

6. 7.4 县级电网调度自动化系统基本功能应符合DL/T 635的规定。

6. 7.5 远动和通信设施应有可靠的备用电源或不间断电源，其容量应满足Dl-,/T 635规定的要求

6.8 无 功 补 偿

6.8.1 应根据主变压器容量设置补偿电容器，补偿总容量可按主变压器容量的10%一IS%确定

6-8.2 补偿电容器应能就地远方投切，有手动/自动切换功能。

6.8.3 电容器保护方式可参照U13 14285执行。

6.9 过电压保护与接地

6.9.1 变电所过电压保护设计应符合DI,/T 620的规定

6. 9.2 变电所过电压保护采用的避雷器宜为合成绝缘金属氧化锌无间隙避雷器

6.9.3 通信设施及监控系统的防雷设计可参照DI, 548执行

6.9.4 接地设计应符合DL/T 621的规定

6.10 二次电缆敷设

6.10. 1 变电所二次电缆敷设应根据变电所的性质和类型确定敷设方法，可采用穿管深埋敷设或专用

电缆沟敷设。

6.10. 2 电缆芯截面的选择应考虑对电流互感器、电压互感器测量精度的影响，并经计算后确定

6.10. 3 强电和弱电回路不宜同用一根电缆。

                                7 土 建

7门 一般要求
7.1-1 新建变电所的总平面布置按小型化方案设计，考虑节约占地。

7.1.2 变电所土建设计应本着安全、经济、实用、美观的原则进行。

了门.3 新建变电所的总占地面积不宜超过 1 000 m,，有特殊要求可设监控室，但建筑面积不宜超过

20mZ_

7门.4 变电所内场地坡度应便I=快速排水，不应小于0.5%.也不宜大于3ju,

    1易92
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了.1.5 35 kV变电所主变压器容量在6 300 kVA及以下时叮不设贮油池，主变压器四周的排水或事故

排油应采用定向疏流。

7.1.6 监控室地面标高宜高W室外地面300 mm,

7.1.7 监控室屋面排水坡度不应小于1/50

718 构架钢结构部件的表面应进行防腐处理

7.1.9 构架设计可参照GB 50059执行

了.2 所区布置

了.2.飞 变电所宜设置高于地面z.Zm的实体围墙或钢栅栏。

7.2.2 变电所内的主通道宜为混凝土或砂石路面，为满足消防要求，主通道宽度应不小于3. ., nn .运达

和吊装主变压器及配电设备的路径和道路宽度可根据要求确定

7.2.3 所内不专设排水的沟、槽

了.2.4 当必须设电缆沟时其走向不应阻断排水.沟道与通行车辆道路交叉处应采取加固措施

了3 电气照明

    变电所电气照明可参照DI,/T 5078执行。

7.4 防火

7.4.1

7.4.2

更换。

变电所总平面布置，应遵循现行国家有关建筑设计防火的规定及其他有关规程的规定

变压器防火应采取集中的化学灭火措施，应配备专用的沙箱和化学灭火器，按规定定期校验和
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飞 范 围

    本章指明了本规程的适用范围

    我国大多数县(市)级地区的农村电网仍然以35 kV变电所为主，考虑到农村电网与城市电网有许

多不同，不宜采用同一标准，因此本标准制定立足于农村电网新建、改造的单台主变压器的容量为63。。

kVA及以下的变电所。对我国少数地区66 kV电压等级的农村变电所也同样适用。对进出线回路较多

且设备容量较大的农村变电所可以按有关规程设计，超过木标准范围由用户根据具体情况决定

    对llo kV电压等级的农村小型化变电所设计时可参照执行。

2 引 用 标 准

本章列出了本规程引用的有关国家和电力行业标准。

3 名 词 术 语

本章对本规程出现的一些名词、术语给予解释和定义，以免误解和混淆。

4 无人值班变电所应县备的基本条件

4.0.1 对变电所一次、二次设备功能的基本要求口

4.0.2.4.0.3 对变电所调度自动化系统、远动装置及其通信设施的基本要求。

    无人值班变电所是通过电网调度通信来实现，特别强调具有可靠的远动装置(R丁U)，通信功能规

范应符合标准，且通信规约能与上级主站系统相连接，规约能由用户自行掌握和更改，主要依据应符合

DL/T 635的要求。
4.0.4 对于未达到县级电网调度自动化系统实用化验收规定标准的山区或较为偏僻地区，主变压器设

备容量在3 150 kVA以下的非重要农村变电所，安排人值班较为困难，成本支出较大。如实现无人值

班，应要求采用具有多次重合闸功能的自动重合器并要求在线路的分支线上装设分段器，以尽可能地将

故障区域隔离。同时，要求对变电所的故障应予以报警

5 所 址 选 择

5.0.1一5.0.8 参见DL/T 5078,

6 电 气 部 分

主变压器和电气主接线

6.1.1 变电所的设计规模要考虑到发展裕度。

6.1.2 应符合农村负荷季节性的特点.对负荷较稳定的变电所可选容量相同的2台变1-t器 对负荷变

化较大的变电所。可采用不同容量的2台变压器，分别交换并列使用以便根据负荷情况进行调节，使变

压器接近满载运行。
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6.飞.3 规定主变压器采用有载调压、低很耗叫相电力变I+器.并根据电网电仄状况对主变压器能进行

自动调床和远为遥控调压(遥调) 电压调整方式可由实际情况来选择

6. 1.4 农村变电所的主接线应符合运行方式和变电所供电可靠性的要求，要简单，避免接线夏杂而带

来的繁琐操作。
6.1.5 推荐35 kV.66 kV上接线方式

    I单回路进线，推荐采用线路变压器组的接线方式，其保护和计量均设在上一级变电所的出线侧

    2 一回进线一回出线，出线仅作为另一变电所的进线。设独立计量和采用断路器保护 当下级线

路或变电所发生故障时，保护由该35 kV出线断路器来承担。变电所主变压器保护根据变电所性质和

短路容量确定。

    3 二回进线均作为电源 且不作联络回路，正常一路供电，另一路作为备用方式‘两回路可不设断

路器，由负荷开关加熔断器来代替 主要是能够节约费用和减少占地面积。

    飞 双电源进线并互为备用，主要是针对重要用户，提高供电可靠性 电流互感器是为断路器而配

置.电压互感器用于计量和监测

6.1.6  Io kV的主接线方式与10 kV出线回路数相关，采用单母线或单母线分段，主要决定于主变压

器的台数以及出线回路数的多少。当2台主变压器容量不同时，一般情况下母线应设分段.以便干不同

负荷H.1的调配，当出线回路数较多时(超过6回)，考虑到供电可靠性，宜采用简易分段或单母线分段 否

则设单毋线.在阳kV设电流互感器和电压互感器，作为保护和计量用

6.1.7 T接在线路中的分支或终端变电所，_巨主变压器单台容量在6 300 kVA及以下时，一般为农村

」}重要场所供电区域的变电所。没有快速自投要求，短时间的停电对用户并不造成较大影响和损失，因

此条文规定.采用高压熔断器和隔离负荷开关相配合保护，当熔断器开断能力不足时，可以采用断路器

6.1.8 35 kV及以F计量用电压、电流互感器采用干式结构，以满足当前变电所建设无油化的要求。按

实际负载确定容量和根据有关规定及用户要求确定了精度等级。

    在35 kV变电所采用高压熔断器和隔离负荷开关来作为主变压器保护是小型化无人值班变电所

的一种技术方案，事实也证明对短路电流保护由熔断器来完成，其保护效果和性能与断路器相比具有史

好的可靠性，开断电流时间短，动作可靠。而高压隔离负荷开关主要作为负荷操作之用，可远方操作，以

实现无人值守的要求。

6.2 开关设备

6.2.1 参见GB 5006。的说明。

6.2.2 对66 kV断路器的选择，应结合高压电器的发展和国内产品的实际状况。真空开关的技术性能

达不到要求，油式断路器不是发展方向，并明确规定作为淘汰设备，条文规定应选六氟化硫断路器

35kV及以下真空型的断路器已有成熟的产品，技术性能和质量能满足使用要求 有其他设备不可比的

优点，在此推荐使用。标准明确规定对新建、改造的无人值班变电所不再选用油式断路器，对旱期建设的

  变电所已采用油式断路器的应逐步淘汰更换。

6. 2. 3.6.2. 4 1 0 kV户外真空重合器是小型化变电所的新型产品，具有白动化程度高、技术性能好、适

  合农村电网的特点等优点。从1987年引进国外自动重合器试运行十儿年来，一致肯定农村小型化变电

所采用重合器，是实现无人值of的较好选择，但是在早期引进的均为高压合闸线圈操动的4合器·直接

  采用系统to kV电压，由于结构L的原因，机构及控制系统完全封闭在箱体内，日常维护极不方便.不

  利于调0,国内变电所采用该型结构不太适合。根据大量的运行经验和应用要求，变电所采用重合器作

  为保护开关时，应采用低压合闸线圈机构的分布式重合器。当采用断路器时，宜采用弹簧操作机构或小

  容量的肖流操作机构

      小型化变电所设备为户外安装方式，常规继电保护(微机保护)装置对运行环境要求 卜分严格 条交

  ，}“注重强调装置的环境条件应符合使用条件，并能在就地和远方实现手动、自动控制

  6.2. 5 地区，六氟化硫气体的性能指数下降 不宜采用，标准推荐采用真空断路器

    1不洲
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6.2.6 运行要求 并为遥信提供接口。

6.3 配电装置

6. 3门 变电所设备为户外敞开式并采用半高型布置，主要考虑到安全运行的要求、结构的合理性以及

占地面积小的原则，规定采用敞开式，即日常维护时带电侧在“高层’，而需维护设备在低层，对带电区进

行严格隔离，便于操作和安全措施的设置。并规定德路出线应设独立的出线间隔，以防止误人带电区 这

种方式对于无人值班变电所维护的安全性是十分重要的。

6. 3.2 参见GR 50060的说明。

64 所用电源

6.4.1.6.4.2 农村无人值班变电所主要依靠上一级电源供电，一般将所用变压器直接连接在线路侧

以保证线路带电时，小W l-化变电所具备送电条件，可省去大容量的直流电源系统。在电源侧停电后开关

跳闸全站失电时，要求备用电源能自动投人，保护和远动通信电源采用小容量的不间断电源即川。建议

变电所设两组小容量不间断电源，一组作为保护装置使用，一组作为通信和运动使用

6.4.3 保护用电源直接采用交流电源，变电所停电后，要求在断电时能自动接人不间断电源供电 自动

切换时间要求不大于10 ms.主要考虑在发生短路时，失电时间不能太长，以保证断路器故障时迅速

跳闸。

6.5 电气保护及二次回路

6.5.1 电气保护分35 kV侧和to kV侧:

    1 主变压器35 kV侧，主变压器容量6 300 kVA及以下.采用熔断器保护，并与负荷开关配合，以

达到短路电流保护的目的。

      2 主变压器to kV侧.保护装置保护特性以反时限为主，以便与上级熔丝保护配合

6.5.2  10 kV出线设电流速断保护和反时限的过电流保护是常规保护，增加小电流(单相接地)保护.
  主要是考虑到配电线路的运行状况与早期不间，对人身的安全有特殊的要求〕标准推荐10 kV出线采

用重合器并应有单相接地保护功能和设多次重合闸功能

  6.5.3 无人值班变电所10 kV出线保护.推荐采用真空重合器。因其具有反时限保护特性，能与变压

  器1o kV侧保护和上一级保护配合。标准规定重合器应带保护装置，并具有规定的或能满足用户要求

  的保护功能，并能在线调整定值，无需停电操作。

  6.5.4 为满足无人值班变电所的基本条件，规定采用断路器应配备具有一次重合闸功能的保护装置

  保护装置应注意其使用环境和条件，以防止高温和低温对可靠性的影响。

  6.5.5 本条是为满足无人值班变电所运行要求所提

  6.5.6 对改造站实现无人值班的要求。

  6.5.7 为保证直流电源供电可靠性要求，应对直流电源的一些重要参数进行监测。

  6.6 远动

  66.1 遥测

      DL/T 635所规定的遥测量某些部分没有考虑无人值班变电所的需要。交、直流电源运行正常与否

  直接影响到设备、继电保护和通信及远动装置的可靠性。所以应增加对遥测所用变压器低压侧电压、直

  接操作电源母线电压或直流电源组端电压的遥测

6.6一
遥控
为保证安全，保护用交流电源(所用变)和备用电源遥控切换还要实现两电源之间的电气闭锁

    2 断路器装设重合闸及闭锁是为了切除瞬时故障，提高供电可靠性。但在系统、设备出现异常时.

倒I>>'1操作、带电作业等情况需要停用重合闸。之后又要求及时投入。要求对无人值班变电所的断路器重

合闸及闭锁能及时进行远方投切
    3 重要的隔离开关遥控合、分。目前。因设备有工作.须解除备用.做安全措施等 仍需人工去完成

遥控的隔离开关不宜太多，只需对重要的隔离开关，如，主变压器中性点接地开关及远方改变运行为式
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操作频繁的开关等进行遥控(各地可根据情况确定)。

6-6.3 遥信

    根据无人值班变电所运行的需要，遥信量较有人值班变电所有所增加，】般可分成四种情SG

    1 正常状态时的信号。如:变电所所有断路器分、合闸状态，可进行电控的隔离开关分 合闸状态:

有载调If变压器分接开关位置信号等。状态变化时，可不同时报警。

    2 事故状态时的信号。如:变电所事故总信号，事故跳lip](过流、速断、差动、趾离等保护动作)信号，

重瓦斯信号等。除实现显示状态信息外，还要远方告警(声、光、显示、语音)。

    3 异常状态时的信号。如:设备功率、电流、电压等参数越限;主变压器轻瓦斯动作，系统接地;交、

直流电源异常，直流绝缘监视;断路器跳、合闸回路断线;主变压器冷却系统故障、油温过高;六氟化硫压

力闭锁及告警等

    4 保护动作信号

    保护及反应设备状态的各种信号是无人值班变电所基本条件，信号是采集必备的.也是必须的，但

是应有所选择并具备实用性、必要性，其中有部分信号通过温度变送器等.并不能所有一概而论，刘于采

用重合器保护的，对信号的要求应尽可能满足。

6.7 通信

6.7.1 通信是变电所无人值班的咽喉，是必须具备的首要条件，各种数据的信息传输是确保安全运行

的首要因素，当前通信的种类较多，各地应根据本地的实际情况和经济力量来确定通信方式

    t 电力线载波〔数字电力线载波)通信方式。电力线载波通信是电力部门独有的通信方式 它价格

便宜、安置调试方便 在县级使用较为普遍。目前，国内载波机生产厂家利用先进的数字信号处理技术

(DSP)和压缩编码技术(MP-MLQ)研制出数字化和全数字的电力线载波机。在通信速率、容量. ffl靠

性等方面较模拟载波都有较大提高。同时又和模拟载波机兼容。所以，电力线载波通信方式应作为首选

的通信方式。

    2 无线扩频通信方式。

    3 数字微波(一点多址数字小微波)通信方式。

    4 光纤通信方式。

    5 音(高)频电缆通信方式。

    6 卫星等通信方式。

通信通道的配备:

    1 县调至重要的无人值班变电所应具备一主一备两种不同路由的通道。

    2 县调至非重要的厂站端至少有一条可靠的独立通道。有条件时，也应逐步建立两种不同路由的

通道

6.7.2 农网通信包括电力系统实时数据传输(远动、计算机、保护、安全自动装置)、调度业务通信和行

政业务通信三个方面。应建立农网的专用通信网，所以在设计无人值班变电所的通信时，应综合考虑凋

度、数据传输和附近乡〔镇)供电所业务的需求。对无人值班变电所主要要求通信系统的不间断性、可靠

性和实时性。

    1 传输速率:县调和厂站端的远动信息传输速率一般不宜小于300 dpso

    2 通信道质量:在信噪比为17 db时，其误码率不大于10-s

    3 具备标准的通信规约

6. 7. 3 规定自动化设备、远动装置以及调度后台系统的通信规约应符合部颁要求，能方便接L =I相连

6了.4 基本要求。

6.了，5 为保证远动和通信设施正常工作提出的基本要求

  6.8 无功补偿

      小型化变电所的无功补偿与常规变电所有不同的要求，补偿容量一般在to场一ts写.以作为土变
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压器自身的无功需求。根据无人值班的运行要求，电容器应能远方投切。

6.9 过电压保护与接地

    参见DIJT 5078的说明。

6. 10 二次电缆敷设

    无人值班变电所的电缆敷设方式按国家标准GB 50217要求.但是小型化变电所保护装置多布置

在户外，取消了控制室，无需很长电缆从设备引到控制室，这样可取消电缆沟的设计，采用直埋方式 电

缆选择时应充分估计到电缆长度及截面对互感器精度的影响。强电弱电回路分开，以避免相互于扰

7 土 建

了.1 一般要求
7.1.1.7. 1. 3 土建的建设标准与小型化变电所相同，控制室的设计应结合设备的选择情况来确定 当

二次保护及远动设备满足户外运行条件时可设在户外，这样可减少大量的投资和工作量。当设备不具备

户外运行条件时、应设控制室，但控制室的面积不宜超过20 moo

7.1.4

).
1.5

排水要求，设计应遵照执行。

吸取国内一些地区的设计经验而定，用户可根据当地情况灵活确定。

1.6 7.1.8 参见DL/T 5078的说明。

7.1.9 参见GB 50059的说明。

了.2 所区布置
    无人值班变电所与常规有人值班的变电所有很大区别，取消了生活配套设施及检修用房，变电所不

再设更多为日常巡视而设计的道路，一般采用砂石铺面即可。设实体围墙以防止人误人带电区和保护变

电所内设施不被破坏。所区内采用坡度排水，不设专用排水沟槽，便于施工。

了3 电气照明

    可参照D1,/T 5078说明。必要时可考虑夜间照明。

74 防火
了4-1 无人值班变电所的防火设计与常规相比有较大的变化，要求消防设施必须配齐，放置位置要考

虑到变电所结构的美观。
7.4.2 变压器的贮油坑，两台变压器间的防火墙，以及专用贮油坑，根据大量的运行经验表明，没有实

质性的意义，尤其对35 kV变压器的结构.贮油坑和池没有任何作用，因此设计规程中不再提出要求，

按一般的消防设施配备即可
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