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本标准按照 GB厅 1.1-2009 《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写》的规则起草。

本标准自实施之H起代替 DLff 1039-一2007 . 本标准与 DL厅 103←－2007 《发电机内冷水处理导则》
相比，除编辑性修改以外，主要技术变化有：

一一制j除了缓蚀剂法、催化除氧法和其他新方法一章：

一-f1彦改了内冷水处理 pH 调控法和除氧法的水质控制标准，并将 pH 调控法水质指标分为定于冷

却水和转子冷却水两个部分：

一一增加了不锈钢空芯导线发电机定子冷却水质控制标准；

一→增加了两个资料性附录：低电导率水溶液电导率与 pH 值的关系曲线（参见附录 A）和 pH 测

定值温度校正曲线（参见附录 B）。
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发电机内冷水处理导则

1 范围

本标准规定了发电机内冷水的处理方法。

本标准适用于汽轮发电机和水轮发电机内冷水的处理。

2 规范性引用文件 ’·”/ 
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注H期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注H期的引用文件，其最新版本〈包括所有的修改单）适用于本文件。

GB厅 7064 隐极同步发电机技术要求

GB厅 12145 火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质盘

DL厅 561 火力发电厂水汽化学监督．导则

DL厅 771 发电厂咏处理用离f交换树脂选用导则

DL厅 801 大型发电机内冷却水质及系统技术要求

DL厅 889 电力基本建设热力设备化学监督导则

3 一般要求 t1r-

3.1 发电机内冷水系统补水管进水过滤器应设置排污阀， 补水管末端应设置低位排污阀。发电机内冷

水箱上与大气连逝的呼吸管宜设置吸收二生化碳的防污呼喊器。
3.2 发电机定子线圈空芯辱线为不锈钢材质的机组，内冷水宜采用常规的离守交换除盐混床处理。
3.3 引入离子交换器进行间冷水旁路处理的流量， 应不影响进入发电机的怜却水的流量和压力，机组

启动时宜控制在发电机冷部水系统循环流量的 3%～5%，正常运行时宜控制在 1%～3%。

3.4 发电机内冷水处理用离子交换树脂的机械性能、理化性能和工艺性能，应符合DL厅 771 中凝结水

精处理用树脂的技术规范。

3.5 发电机内冷水电导率、 pH 值、溶解氧等水质指标应符合 GB/T 7064、 GB/T 12145 、 DL/T 561 、

DL/T 801 和 DL厅 889 的要求，水质监测宜采用在线检测仪表，电极池山水应返回系统的内冷水箱。

3.6 在发电机内冷水系统投运前，机组主芯铜导线及循环冷却系统管道、设备应彻底冲洗，不应留有

颗粒物、铜铁腐蚀产物、油污等杂质。

4 水质指标

4.1 通过调节 pH值控制铜导线腐蚀的内冷水处理方法，其水质指标按照表 1 执行。

表 1 pH值调控处理方法的内冷水水质指标

适用系统 pH值（25℃〉
电导率 c2s·c) 铜离子

国／cm µg/L 

定子冷却l水 8.0~ 9.0 运2.0 主二20

转子冷却l水 a 7.0~9.0 运5.0 运40

a 适用于转子独立冷却水系统和双水冷却机组共用循环冷却水系统。
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4.2 通过去除溶解氧控制铜导线腐蚀的内冷水处理方法，其水质指标按照表 2 执行。

表 2 除氧处理方法的内冷水水质指标

溶氧值
µg/L 

电导率（25'C)
µSiem 

铜离子
μ民

运30 :;;;2.。

4.3 当发电机空芯导线采用不锈钢材质时，处理方法的水质指标按照表 3 执行。

表 3 不锈钢空芯导线发电机内冷水水质指标

pH值（25℃〉

6.5~ 7.5 

5 发电机内冷水处理方法

5.1 离子交换微碱化混床－pH 调节器处理法

电导率（25℃〉
µSiem 

主运 1.2

5.1.1 发电机内冷水箱的补水应以除盐水、凝结水精处理混床出水为水源。

主运20

5.1.2 发电机内冷水旁路处理系统应设置）台离子交换微碱化温床，在其进水管道旁宜设置一台小型
离子交换pH调节器。

5.1 .3 在离子交换微碱化混床的顶盖或进水管上，应设置除盐水、凝结水进水支管，用于树脂正洗：

在离子交换器出水管上，应安装树脂捕捉器，防止树脂漏入内冷水箱。

5.1.4 在离子交换微碱化混床出水管上，宜设置电导率、 pH值在线检测仪表和手动取样阔。

5.1.5 根据发电机内冷水系统水质控制目标要求，离子交换微碱化混床内装载由阻型、 RNa 型和

ROH 型树脂配制的内冷水微碱化处理离子交换树脂， pH调节器内装载阳王型离子交换树脂。

5.1.6 在投运离子交换微碱化混床前，宜先用除盐水或凝结水对树脂进行正洗，当出水电导率不大于
2.0µS/cm、 pH 值不大于 9.0 时并入系统。

5.1.7 离子交换微碱化混床投入发电机内冷水系统运行后，通过与系统内冷水中的铜离子和其他杂质
离子发生离子交换反应，缓慢释放出微量碱性物质进入内冷水系统，对发电机内冷水进行微碱化调

节。离子交换微碱化处理装置稳定运行后，发电机内冷水系统内的水质应符合表 1 要求。

5.2 离子交换除盐－加碱碱化处理法

5.2.1 发电机内冷水箱的补水应以除盐水、凝结水精处理混床出水为水源。

5.2.2 发叫水旁路处理系栅设置一台…除舰在混…上应设置叫药点 ) 
5.2.3 在碱化剂加药点后应设置电导率和 pH值在线监测点。

5.2.4 碱化剂宜采用优级纯氢氧化铀，用除盐水配制成 0.1%～0.5%的溶液备用。

5.2.5 碱化剂溶液应采用自动控制加药装置加入。
5.2.6 碱化剂加药控制系统应设置pH值和电导率超标报警和超上限自动停泵功能。

5.2.7 在机组运行过程中，根据系统内冷水 pH 值和电导率的变化，适时调节碱化剂的加入量，对系统

内冷水 pH 值和电导率进行调节。离子交换除盐·加碱碱化装置稳定运行后，发电机内冷水系统的水质

应符合表 1 要求。

5.3 氢型混床－铀型混床处理法

5.3.1 发电机内冷水箱的补水应以除盐水、凝结水精处理混床出水为水源。

2 
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5.3.2 在发电机内冷水旁路处理系统中，宜设置两台离子交换器，分别为铀型泪床〈刚a/ROH）和氢

型温床〈时却ROH）。

5.3.3 在氢型混床出水和铀型混床出水管道上，宜设置电导率、 pH 值在线检测仪表和手动取样阀。

5.3.4 两台混合离子交换器宣采取并联方式布置。通过调节氢型混床和铀型混床的处理水量，实现对
发电机内冷水系统的水质控制。

5.3.5 在投运离子交换器前，宜用除盐水或凝结水对树脂进行正洗，当混合出水电导率不大于

2.0µS/cm、 pH 值不大于 9.0 时并入系统。

5.3.6 氢型混床．纳型温床联合处理装置稳定运行后，发电机内冷水系统的水质应符合表 1 要求。

5.4 除盐水，凝结水协调调节处理法

5.4.1 发电机内冷水箱的补水应以除盐水以及凝结水精处理出水管加氨点后的引出水为水源。
5.4.2 当内冷水 pH值偏低时，通过水箱排污和向内冷水箱补充加氨凝结水的方式提高内冷水pH 值。

5.4.3 当内冷水电导率偏高时，通过水箱排污和向内冷水箱补充除盐水的方式降低内冷水电导率。

5.4.4 采用除盐水．凝结水协调调节处理方法，可采取手动调节控制，也可设置自动控制装置进行控制。
5.4.5 除盐水．凝结水协调调节完成后，发电机内冷水系统的水质应符合表 l 要求。

5.5 离子交换除盐·充氮密封处理法

5.5.1 发电机内冷水箱的补水应以除盐水、凝结水为水源。为减少除盐水带入的溶解氧，补水宜采用

经过精处理装置处理未加氨的凝结水，电导率不宜超过 0.15µS/cm (25℃〉。

5.5.2 在发电机内冷水旁路处理系统中应设置一台离子交换除盐混床。
5.5.3 在内冷水循环泵出水过滤器后的管道上，直设置来样点和安装在线电导率表和溶解氧表。

5.5.4 采用充氮密封方式隔离空气对内冷水箱水质的污染，所用氮气纯度应不低于 99.99% (02乓

0.01%），水箱上部空间氯气压力不宜超过 lOkPa。
5.5.5 调节离子交换器旁路处理内冷水的流量、水箱密封氮气压力，对发电机内冷水的电导率和溶解

氧进行调节控制，调控装置稳定运行后，发电机内冷水系统水质应符合表 2 要求。

5.5.6 在机组启动和投运初期，宜采用通入氮气排除内冷水水箱上部空气和水中溶解氧，待内冷水系
统水中溶解氧合格后，宜退出充氮、投入内冷水箱防污呼吸器。

3 
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附录 A

（资料性附录〉

低电导率水溶液电导率与 pH 值的关系曲线

A.1 发电机内冷水的各种处理方法的目的之一是通过调控内冷水的酸碱度（pH 值）为微碱性实现对

发电机空芯铜导线腐蚀的控制。

A.2 发电机内冷水及其补充水源都是低电导率的水溶液， H＋浓度很低，缓冲性很差，其 pH 值难以准确

测定。

A.3 在电导率较低的一定范围内，水溶液的 pH 值与其电导率具有良好的曲线相关关系，可以根据电导

率的大小评估其pH 值的高低。

A.4 低电导率发电机内冷水的 pH值 1l，可参考图 A.1 曲线进行估算。
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图 A.1 低电导率水溶液电导率与 pH 值的关系曲线

1）当 pH~三7.0 时，水溶液为除盐水与空气接触二氧化碳溶入导致的 pH 值下降、电导率上升；当 pH>7.0 时， 水溶
液为除盐水溶入少量氢氧化纳导致的 pH值和电导率上升。
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附录 B

（资料性附录）

pH 测定值温度校正曲线

B.1 标准正文中的 pH 值标注 25℃， 一般是指 pH 计标定和水样测定是在 25℃条件下进行的。

B.2 实际水样 pH 值的测定，很难再在 25℃下进行。在其他温度下测定的 pH 值，应注明测定温度，

可参考图 B.l 中校正曲线，按照下式将实测温度下的 pH 值校正为 25℃时的 pH值 2）。

3且后-pHtm十LlQH1m

式中： -
pH2s一－校正为 25℃时的 pff值：

，「 ”F 『－..

pHtm一一在温度 t下实酬的 pH ; 二

ilpHtm一一由图 B. l 中屁挥曲线缰得的温度 t下的 pH测定值的E到 25℃下对应的 pH偏差值。
’－卢

llpHon // 
... v 

v 
/ 

|/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

斗·5~ ·s 10 IS 却 2S 30 ·?5 钊 4
k 叫℃）

/ 一
一 一

阳··.. 

图 B.1 ,-pH测定值温度校汪曲线

2）此处的温度校正与 pH 计温度补偿是两个不同的概念。温度补偿用以确定测定温度条件下的电极斜率。温度校正
是指将非 25 'C下标定和测定的 pH值换n为 25℃时对应的 pH 值。

5 
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