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第 265号

中华人民共和国住房和城乡建设部公告

住 房 城 乡 建 设 部 关 于 发 布 国 家 标 准  
《农 村 民 居 雷 电 防 护 工 程 技 术 规 范 》的公告

现 批 准 《农 村 民 居 雷 电 防 护 工 程 技 术 规 范 》为 国 家 标 准 ，编号 

为 GB 50952—2013，自 2014年 7 月 1 日起实施。其 中 ，第 3. 1.5、 

4. 1. 2 条 为 强 制 性 条 文 ，必 须 严 格 执 行 。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发行。

中华人民 共 和 国 住 房 和 城 乡 建 设 部  

2013年 12月 19 日
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刖 目

本 规 范 是 根 据 住 房 和 城 乡 建 设 部 《关 于 印 发 〈2011年 工 程 建  

设 标 准 规 范 制 订 、修 订 计 划 〉的 通 知 》（建 标 〔2011〕17号 ）的 要 求 ， 

由 湖 南 省 防 雷 中 心 和 河 北 省 防 雷 中 心 会 同 有 关 单 位 共 同 编 制 而 成  

的 。

本 规 范 在 编 制 过 程 中 ，编 制 组 在 调 查 研 究 的 基 础 上 ，总结了国 

内 农 村 民 居 防 雷 的 实 践 经 验 ，参 考 了 国 内 外 雷 电 防 护 技 术 标 准 规  

范 ，并 广 泛 征 求 了 意 见 ，最 后 经 审 查 定 稿 。

本 规 范 共 分 4 章 和 3 个 附 录 ，主 要 内 容 包 括 ：总 则 ，基 本 规 定 ， 

设 计 要 求 ，施 工 要 求 等 。

本 规 范 中 以 黑 体 字 标 志 的 条 文 为 强 制 性 条 文 ，必 须 严 格 执 行 。

本 规 范 由 住 房 和 城 乡 建 设 部 负 责 管 理 和 对 强 制 性 条 文 的 解  

释 ，由 中 国 气 象 局 负 责 日 常 管 理 ，由湖南省防雷中心 负 责 具 体 技 术  
内 容 的 解 释 。本 规 范 在 执 行 过 程 中 ，请 各 单 位 注 意 总 结 经 验 ，积累 

资 料 ，如 发 现 需 要 修 改 或 补 充 的 地 方 ，请 将 意 见 和 建 议 寄 至 湖 南 省  

防 雷 中 心 （地 址 ：湖 南 省 长 沙 市 雨 花 区 黄 土 岭 路 296号 ，邮 政 编 码 : 

410007)，以 便 今 后 修 订 时 参 考 。

本 规 范 主 编 单 位 、参 编 单 位 、主 要 起 草 人 和 主 要 审 查 人 ：

主 编 单 位 ：湖南省防雷中心 

河北省防雷中心

参 编 单 位 ：中国中元国际工程公司 

黑龙 江省防雷中心  

湖南 省 建筑设计院 

北京 市 避 雷 装 置 安 全 检 测 中 心  

广东省防雷中心



湖 南 省 建 筑 工 程 集 团 设 计 研 究 院  

中建 五局第三建设有限公司

主 要 起 草 人 ：刘凤姣 徐永胜 吴孟恒 田艳婷 焦兴学

吕东波 孟焕平 宋海岩 黄智慧 黄一桥

唐艳明 鲍延英 林维勇 关象石

主 要 审 查 人 ：张义军 孙 兰 张力欣 王厚余 张小青

徐学民 宋平健 张卫斌 林 涛
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1 . 0 . 1 为 使 农 村 民 居 防 雷 设 计 和 施 工 因 地 制 宜 地 采 取 防 雷 措 施 ， 

防 止 或 减 少 雷 击 农 村 民 居 所 发 生 的 人 身 伤 亡 和 财 产 损 失 ，做 到安 

全 可 靠 、技 术 先 进 、经 济 合 理 ，制 定 本 规 范 。
1 . 0 . 2 本 规 范 适 用 于 新 建 、扩 建 和 改 建 农 村 民 居 的 防 雷 工 程 设 计  

和 施 工 。

1 . 0 . 3 农 村 民 居 防 雷 工 程 设 计 ，应 在 调 查 地 理 、地 质 、土 壤 、气 象 、 

环 境 等 条 件 和 雷 电 活 动 规 律 ，以 及 被 保 护 物 的 特 点 等 因 素 的 基 础  

上 ，确 定 防 雷 装 置 的 形 式 及 其 布 置 。
1 . 0 . 4 农 村 民 居 防 雷 工 程 的 设 计 和 施 工 ，除 应 符 合 本 规 范 外 ，尚 

应 符 合 国 家 现 行 有 关 标 准 的 规 定 。



2 基 本 规 定

2. 0 .1 属 于 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057中第 

二 、三 类 防 雷 建 筑 物 的 农 村 民 居 ，防 雷 工 程 的 设 计 应 符 合 现 行 国 家  

标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057的 规 定 ，防 雷 工 程 的 施 工 应  

符 合 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》 
GB 50601的 规 定 。

2. 0. 2 不 属 于 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057- 

2010中 第 二 、三 类 防 雷 建 筑 物 的 农 村 民 居 ，在 可 能 发 生 对 地 闪 击  

的 地 区 ，凡 符 合 下 列 条 件 之 一 时 ，应 划 为 一 般 农 村 民 居 防 雷 建 筑  

物 ，并 应 按 本 规 范 的 要 求 进 行 防 雷 工 程 的 设 计 和 施 工 ：

1 预 计 雷 击 次 数 大 于 或 等 于 0. 013次 / a 且 小 于 0. 05次 /a 

的 农 村 民 居 。

2 在 年 平 均 雷 暴 日 大 于 15d/a的 地 区 ，高 度 在 10m及 以 上  

且 低 于 15m的 农 村 民 居 ；在 年 平 均 雷 暴 日 小 于 或 等 于 15d/a的地 

区 ，高 度 在 15m及 以 上 且 低 于 20m的 农 村 民 居 。

3 曾 遭 受 过 雷 击 的 农 村 民 居 及 其 周 边 60m范 围 内 的 农 村 民

居 。

2 . 0 . 3 农 村 民 居 年 预 计 雷 击 次 数 的 计 算 方 法 应 符 合 本 规 范  
附 录 A 的 规 定 。



3 设 计 要 求

3 . 1 钢 筋 混 凝 土 结 构 和 钢 结 构 的 防 雷 设 计

3. 1 .1 钢 筋 混 凝 土 结 构 （包 括 含 有 钢 筋 的 砖 混 结 构 ）和 钢 结 构 农  

村 民 居 的 防 雷 设 计 ，应 符 合 下 列 规 定 ：

1 宜 利 用 钢 筋 混 凝 土 屋 面 钢 筋 网 、梁 内钢 筋 和 钢结 构金 属 屋  

面 作 为 接 闪 器 。

2 宜 利 用 柱 内 钢 筋 和 钢 结 构 柱 作 为 自 然 引 下 线 。

3 应 利 用 基 础 内 钢 筋 作 为 接 地 装 置 。

3 . 1 . 2 接 闪 器 应 由 下 列 一 种 或 多 种 方 式 组 成 ：

1 暗 敷 在 屋 面 或 女 儿 墙 内 的 钢 筋 。

2 直 接 装 设 在 屋 面 的 接 闪 带 、接 闪 杆 。

3 金 属 屋 面 和 屋 面 上 的 金 属 构 件 等 。

3 . 1 . 3 当 农 村 民 居 高 度 为 10m以 下 时 ，宜 利 用 暗 敷 在 屋 面 或 女  

儿 墙 内 的 钢 筋 作 为 接 闪 器 。当 农 村 民 居 高 度 为 10m及 以 上 时 ，宜 

在 屋 脊 、女 儿 墙 或 平 屋 面 四 周 靠 近 外 沿 处 明 敷 接 闪 带 。在平 均 雷  

暴 日 大 于 或 等 于 90d/a的 强 雷 区 ，宜 在 易 受 雷 击 的 屋 脊 端 头 、屋角 

和 檐 角 处 装 设 与 接 闪 带 相 连 接 的 高 度 不 大 于 0. 5m 的 短 接 闪 杆 。

3 . 1 . 4 金 属 屋 面 作 为 接 闪 器 ，应 符 合 下 列 规 定 ：

1 金 属 板 之 间 应 电 气 贯 通 。

2 金 属 板 下 方 无 易 燃 物 品 时 ，不 锈 钢 、热 镀 锌 钢 、钛和铜板的  

厚 度 不 应 小 于 0. 50mm，铝 板 的 厚 度 不 应 小 于 0. 65mm，锌 板 的 厚  

度 不 应 小 于 0. 70mm。

3 金 属 板 下 方 有 易 燃 物 品 ，且 不 锈 钢 、热 镀 锌 钢 和 钛 板 的 厚  

度 不 足 4mm、铜 板 的 厚 度 不 足 5mm、招 板 的 厚 度 不 足 7mm时 ，金 

属 板 下 方 应 设 置 水 泥 或 石 膏 等 阻 燃 材 料 组 成 的 隔 板 。



4 金 属 板 应 无 绝 缘 被 覆 层 。

5 金 属 板 与 建 筑 物 钢 筋 混 凝 土 梁 内 钢 筋 或 钢 屋 架 不 应 少 于  

4 处 电 气 贯 通 连 接 ，且 应 均 勻 布 置 。

3 . 1 . 5 使 用 双 层 彩 钢 板 做 屋 面 及 接 闪 器 ，且 双 层彩钢板下方有易  

燃 物 品 时 ，应 符 合 下 列 规 定 ：

1 上 层 钢 板 厚 度 不 应 小 于 0. 5mm。

2 夹 层 中 保 温 材 料 必 须 为 不 燃 或 难 燃 材 料 。

3 . 1 . 6 当 农 村 民 居 上 有 金 属 栏 杆 、铁 塔 或 金 属 旗 杆 时 ，宜 将 其 利  

用 为 接 闪 杆 ，并 应 与 引 下 线 进 行 电 气 连 接 。当 接 闪 杆 按 60m滚球 
半 径 计 算 能 将 建 筑 物 置 于 直 击 雷 防 护 区 （LPZ0B) 内 时 ，可 不 再 敷  

设 接 闪 带 。滚 球 法 确 定 接 闪 器 的 保 护 范 围 应 符 合 本 规 范 附 录 B 

的 规 定 。

3 . 1 . 7 当 屋 面 采 用 钢 筋 混 凝 土 预 制 楼 板 时 ，应将 各预 制 楼 板 端 头  

裸 露 的 钢 筋 头 相 互 连 接 ，与 柱 内 或 •梁 内 钢 筋 不 应 少 于 4 处 电 气 贯  

通 连 接 ，且 应 均 匀 布 置 。

3 . 1 . 8 按 本 规 范 第 3 .1 .3 条 的 规 定 ，明 敷 接 闪 器 ，且 农 村 民 居 为  

平 屋 面 或 屋 面 坡 度 不 大 于 1/10时 ，可 仅 沿 屋 面 四 周 靠 近 外 沿 处 敷  

设 一 圈 接 闪 带 ；屋 面 坡 度 大 于 1/10时 ，应 在 屋 脊 、屋 檐 、檐 角 、屋角 

处 敷 设 接 闪 带 。在 尖 屋 顶 、圆 屋 顶 和 较 高 的 马 头 墙 处 可 装 设 接 闪  

杆 。

3 . 1 . 9 农 村 民 居 四 周 和 内 部 作 为 引 下 线 的 柱 内 钢 筋 和 圆 钢 直 径  

不 应 小 于 8mm，混 凝 土 构 件 内 有 箍 筋 连 接 的 钢 筋 时 ，其 截 面 积 总  

和 不 应 小 于 78mm2，且 应 电 气 贯 通 。

3. 1. 1 0 钢 筋 混 凝 土 结 构 （包 括 含 有 钢 筋 的 砖 混 结 构 ）和钢结构的  

农 村 民 居 ，应 利 用 基 础 内 钢 筋 作 为 接 地 装 置 ，当 无 钢 筋 可 利 用 时 ， 
应 装 设 人 工 接 地 体 ，人 工 接 地 体 不 应 少 于 2 处 ，且 宜 相 互 连 接 。在 

土 壤 电 阻 率 不 大 于 3000Q • m 的 位 置 地 方 ，每 根 引 下 线 的 冲 击 接  

地 电 阻 值 不 宜 大 于 300。 当 农 村 民 居 接 地 装 置 所 包 围 的 面 积 大 于  

或 等 于 79m2时 ，防 雷 接 地 的 冲 击 接 地 电 阻 值 可 不 做 要 求 。 当防雷



接 地 与 其 他 接 地 共 用 时 ，共 用 接 地 系 统 的 接 地 电 阻 值 应 按 50Hz 

电 气 装 置 的 接 地 电 阻 确 定 ，不 应 大 于 按 人 身 安 全 所 确 定 的 接 地 电  

阻 值 。

3 .1 .1 1 在 高 土 壤 电 阻 率 地 区 ，降 低 冲 击 接 地 电 阻 宜 采 用 下 列 方  

法 ：

1 采 用 多 支 线 外 引 接 地 装 置 。埋 设 在 土 壤 中 的 接 地 极 与 埋  

设 在 混 凝 土 中 的 钢 质 接 地 极 连 接 时 ，土 壤 中 接 地 体 宜 采 用 铜 质 或  

不 锈 钢 导 体 。

2 接 地 体 埋 于 较 深 的 低 电 阻 率 土 壤 中 。

3 换 土 。

4 采 用 降 阻 剂 。

3 .1 .1 2 突 出 屋 面 的 大 尺 寸 金 属 物 应 与 屋 面 防 雷 装 置 电 气 连 接 。 

非 金 属 物 体 高 于 接 闪 器 形 成 的 平 面 0. 5m 以 上 时 ，宜 在 其 上 设 置  

短 接 闪 杆 ，并 应 与 屋 面 防 雷 装 置 电 气 连 接 。太 阳 能 热 水 器 宜 安 装  

单 独 的 接 闪 杆 ，并 应 与 屋 面 防 雷 装 置 相 连 。
3 .1 .1 3 进 出 农 村 民 居 的 低 压 配 电 线 路 和 信 号 金 属 线 缆 宜 穿 金 属  

管 埋 地 引 入 ，埋 地 长 度 不 宜 小 于 10m。当 穿 管 埋 地 引 入 有 困 难 时 ， 

宜 在 线 缆 入 户 前 三 杆 采 用 金 属 杆 或 有 钢 筋 的 水 泥 杆 。当采用木杆  

时 ，应 用 直 径 为 8m m 的 圆 钢 将 绝 缘 子 铁 脚 、金 具 和 铁 横 担 做 接  

地 ，接 地 电 阻 不 宜 大 于 300。从 农 村 民 居 屋 面 上 灯 具 或 其 他 用 电  

设 备 引 入 室 内 的 低 压 配 电 线 和 信 号 线 ，宜 穿 金 属 管 并 在 首 尾 两 端  

与 建 筑 物 上 外 部 防 雷 装 置 相 连 后 引 入 。在 低 压 配 电线 路进 入建 筑  
物 前 的 线 缆 固 定 金 具 或 入 户 配 电 盘 上 ，宜 装 设 电 涌 保 护 器 （SPD) 。 

当 电 气 系 统 和 电 子 系 统 是 重 要 系 统 ，且 当 地 雷 暴 活 动 频 繁 时 ，宜按 
现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057的 规 定 采 取 防 护  

措 施 。

3. 1. 1 4 防 接 触 电 压 和 跨 步 电 压 的 措 施 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《建 

筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057的 规 定 ，当 引 下 线 根 数 少 于 10根 

时 ，应 在 引 下 线 3m 范 围 内 土 壤 地 表 层 铺 设 5cm厚 沥 青 层 或 15cm



厚 烁 石 层 。

3 .1 .1 5 外 部 防 雷 装 置 的 材 料 和 最 小 尺 寸 应 符 合 现 行 国 家 标 准  

《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057的 规 定 。使 用 的 电 涌 保 护 器  

(SPD)应 分 别 符 合 现 行 国 家 标 准 《低 压 电 涌 保 护 器 （SPD)第 1 部 

分 :低 压 配 电 系 统 的 电 漏 保 护 器 性 能 要 求 和 试 验 方 法 》 

GB 18802. 1和《低 压 电 涌 保 护 器 第 21部 分 ：电 信 和 信 号 网 络 的

电 涌 保 护 器 (SPD)--- 性 能 要 求 和 试 验 方 法 》GB/T 18802.21的

规 定 。

3 . 2 砖 石 、砖 瓦 和 竹 木 等 结构 的 防 雷 设 计

3 . 2 . 1 砖 石 、砖 瓦 、砖 木 的 砌 体 结 构 或 竹 木 结 构 的 农 村 民 居 ，应专 

门 设 置 接 闪 器 、引 下 线 和 接 地 装 置 。外 部 防 雷 装 置 的 材 料 和 最 小  

尺 寸 应 符 合 本 规 范 第 3. 1. 15条 的 规 定 。

3 . 2 . 2 农 村 民 居 为 平 屋 面 或 屋 面 坡 度 不 大 于 1/10时 ，可 仅 沿 屋  

面 四 周 靠 近 外 沿 处 敷 设 一 圈 接 闪 带 ；屋 面 坡 度 大 于 1/10时 ，应在  

屋 脊 和 檐 角 处 敷 设 接 闪 带 。在 尖 屋 顶 、圆 屋 顶 和 较 高 的 马 头 墙 处  

可 装 设 接 闪 杆 ，当 接 闪 杆 按 60m滚 球 半 径 计 算 能 将 建 筑 物 置 于 直  

击 雷 防 护 区 内 时 ，可 不 再 敷 设 接 闪 带 。短 接 闪 杆 的 布 置 应 符 合 本  

规 范 第 3. 1 .3 条 的 规 定 。

3 . 2 . 3 屋 面 有 金 属 物 体 时 ，其 作 为 接 闪 器 的 要 求 应 符 合 本 规 范 第

3. 1 .6 条 的 规 定 。

3 . 2 . 4 当 屋 面 采 用 钢 筋 混 凝 土 预 制 楼 板 时 ，预制混凝土 内钢 筋 可  

作 为 接 闪 器 ，且 应 符 合 本 规 范 第 3. 1. 7 条 的 规 定 ，并应 与专 设引 下  

线 电 气 连 接 。
3 . 2 . 5 突 出 屋 面 高 于 接 闪 器 的 物 体 ，应 符 合 本 规 范 第 3. 1. 12条 

的 规 定 。

3. 2. 6 专 设 引 下 线 不 应 少 于 2 根 ，并 应 沿 农 村 民 居 周 边 均 匀 对 称  

布 置 在 人 员 不 易 接 触 或 经 过 的 位 置 ，引 下 线 上 下 两 端 应 分 别 与 接  

闪 器 和 接 地 装 置 电 气 连 接 。



3 . 2 . 7 每 一 引 下 线 下 应 设 置 独 立 接 地 体 ，接 地 体 应 由 2 根及以上  

的 人 工 水 平 接 地 体 或 垂 直 接 地 体 或 水 平 与 垂 直 结 合 的 接 地 体 组  

成 。在 土 壤 电 阻 率 不 大 于 3000D • m 的 地 方 ，每 根 引 下 线 的 冲 击  

接 地 电 阻 值 不 宜 大 于 30n。接 地 体 宜 相 互 连 接 呈 环 形 ，防雷接地  

与 其 他 接 地 共 用 时 ，应 符 合 本 规 范 第 3. 1. 10条 的 规 定 。

3. 2. 8 降 低 冲 击 接 地 电 阻 的 做 法 应 符 合 本 规 范 第 3. 1. 11条的规  

定 。

3 . 2 . 9 防 闪 电 电 涌 侵 入 和 防 雷 击 电 磁 脉 冲 的 措 施 应 符 合 本 规 范  

第 3. 1. 13条 的 规 定 。

3. 2. 1 0 防 接 触 电 压 和 跨 步 电 压 造 成 人 身 伤 亡 的 措 施 应 符 合 本 规  

范 第 3. 1.14条 的 规 定 。



4 施 工 要 求

4.1 一 般 规 定

4 . 1 . 1 接 地 装 置 、引 下 线 、接 闪 器 均 应 做 可 靠 的 电 气 连 接 。 电气 

连 接 的 方 式 应 为 焊 接 、捆 扎 或 螺 栓 连 接 。焊 接 固 定 的 焊 缝 应 饱 满  

无 遗 漏 ，螺 栓 固 定 应 有 防 松 零 件 （垫 圈 ）。当 采 用 焊 接 时 ，应在焊缝 

处 做 防 腐 处 理 。钢 材 焊 接 时 的 搭 接 长 度 及 焊 接 方 法 要 求 应 符 合 表  
4. 1 .1 的 规 定 。

表 4.1.1 钢 材 焊 接 时 的 搭 线 长 度 及 焊 接 方 法

焊接材料 搭接长度 焊接方法

扁钢与扁钢 不应少于扁钢宽度的2倍 两个大面不应少于3个棱边焊接

圆钢与圆钢 不应少于圆钢直径的6倍 双面施焊

圆钢与扁钢 不应少于圆钢直径的6倍 双面施焊

扁钢与钢管、 

扁钢与角钢

紧贴角钢外侧两面或紧贴3/4钢管表面，上 、下两侧施焊，并应焊 

以由扁钢弯成的弧形（或直角形）卡子或直接由扁钢本身弯成弧形 

(或直角形）与钢管或角钢焊接

4 . 1 . 2 除 结 构 设 计 要 求 外 ，兼 做 引 下 线 的 承 力 钢 结 构 构 件 、混凝 

土 梁 、柱 内 钢 筋 与 钢 筋 的 连 接 ，应 采 用 土 建 施 工 的绑 扎法 或 螺 丝 扣  

的 机 械 连 接 ，严 禁 热 加 工 连 接 。

4 . 2 接地装置安装

4. 2. 1 钢 筋 混 凝 土 结 构 的 基 础 接 地 施 工 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《建 

筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601的 要 求 。地梁内钢  

筋 与 素 混 凝 土 基 础 内 接 地 体 的 施 工 应 符 合 本 规 范 第 C. 1. 1 条的  

规 定 。

4 . 2 . 2 砖 石 、砖 瓦 、砖 木 的 砌 体 结 构 或 竹 木 结 构 和 基 础 内 无 钢 筋



的 混 凝 土 结 构 农 村 民 居 ，应 按 设 计 的 要 求 敷 设 人 工 接 地 体 。使用  

圆 钢 或 扁 钢 的 人 工 水 平 接 地 体 的 施 工 ，以 及 使 用 圆 钢 或 角 钢 的 人  

工 垂 直 接 地 体 的 施 工 ，应 符 合 本 规 范 第 c. 1. 2 条 的 规 定 。

4 . 2 . 3 接 地 体 的 材 料 应 符 合 本 规 范 第 3. 1 .5 条 的 规 定 。

4 . 2 . 4 接 地 装 置 顶 面 埋 设 深 度 不 应 小 于 0.5m。埋设位置应远离 

烧 窑 、烟 道 。施 工 中 不 应 对 农 村 民 居 墙 基 或 基 础 造 成 不 利 影 响 ，人 

工 接 地 体 与 建 筑 物 外 墙 或 基 础 之 间 的 水 平 距 离 不 宜 小 于 lm 。

4 . 2 . 5 人 工 水 平 接 地 体 施 工 应 按 设 计 开 挖 沟 槽 ，并应在完成安装  

并 经 检 验 埋 设 深 度 及 焊 接 质 量 后 再 覆 土 回 填 。接地 装置 埋在 土壤  

中 的 部 分 ，其 连 接 宜 采 用 放 热 焊 接 ，当 采 用 通 常 的 焊 接 方 法 时 ，应 

在 焊 接 处 做 防 腐 处 理 。

4 . 3 引下线安装

4. 3. 1 钢 筋 混 凝 土 结 构 柱 的 施 工 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《建筑物防  

雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601的 规 定 和 设 计 的 要 求 。混 

凝 土 内 钢 筋 之 间 机 械 卡 接 连 接 的 施 工 ，以 及 焊 接 和 绑 扎 连 接 的 施  

工 ，应 符 合 本 规 范 第 C. 2. 1 条 的 规 定 。

4 . 3 . 2 钢 筋 混 凝 土 柱 内 钢 筋 应 与 地 梁 内 钢 筋 电 气 连 接 。引下线  

与 作 为 接 闪 器 的 金 属 屋 面 的 电 气 连 接 的 施 工 ，应 符 合 本 规 范 第  
C. 2. 2 条 的 规 定 。

4 . 3 . 3 砖 石 、砖 瓦 、砖 木 的 砌 体 结 构 或 竹 木 结 构 和 素 混 凝 土 柱 结  

构 的 农 村 民 居 ，应 按 设 计 的 要 求 敷 设 专 设 引 下 线 。敷 设 位 置 宜 选  

在 人 员 不 经 常 经 过 、停 留 的 位 置 。当 引 下 线 敷 设 在 室 内 时 ，应采用  

绝 缘 隔 离 。为 防 止 接 触 电 压 和 闪 络 电 压 造 成 的 伤 害 ，明敷专设引  

下 线 敷 设 在 人 常 经 过 或 停 留 的 位 置 时 ，应 采 用 现 行 国 家 标 准 《建筑  
物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—2010中 第 4. 5. 6 条 第 1 款 规 定 的 措  

施 。

4 . 3 . 4 专 设 引 下 线 应 分 段 固 定 ，并 应 以 最 短 路 径 敷 设 到 接 地 装  

置 ，敷 设 应 平 正 顺 直 ，固 定 支 架 间 距 不 宜 大 于 1.0m。当引下线 固



定 在 木 质 墙 、柱 上 时 ，固 定 支 架 的 高 度 不 应 小 于 0. lm 。

4. 3. 5 专 设 引 下 线 与 接 闪 器 的 连 接 、引 下 线 之 间 的 连 接 宜 采 用 搭  

焊 或 机 械 卡 接 。搭 焊 的 施 工 、机 械 卡 接 的 施 工 应 符 合 本 规 范 第  
C. 2. 1 条 和 第 C. 2. 2 条 的 规 定 。焊 缝 处 应 采 取 防 腐 措 施 。

4. 3. 6 专 设 引 下 线 不 应 敷 设 在 雨 水 管 道 内 ，不 宜 敷 设 在 天 沟 内 ， 

且 应 符 合 本 规 范 第 C. 2. 3 条 的 规 定 。

4 . 3 . 7 现 场 浇 捣 混 凝 土 的 施 工 ，应 在 柱 内 钢 筋 绑 扎 、焊 接 或 机 械  

卡 接 后 做 好 标 志 ，并 应 经 检 查 确 认 记 录 后 支 模 浇 捣 。专 设 引 下 线  

应 先 安 装 固 定 支 架 ，并 应 经 检 査 确 认 后 再 敷 设 引 下 线 。

4 . 4 接闪器安装

4. 4. 1 钢 筋 混 凝 土 屋 面 的 施 工 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《建筑物防 雷  

工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601的 规 定 和 设 计 的 要 求 。女儿  

墙 压 顶 和 竖 向 配 筋 的 防 雷 连 接 施 工 应 符 合 本 规 范 第 C. 3. 1 条的 

规 定 。

4 . 4 . 2 平 屋 面 明 敷 接 闪 器 的 安 装 应 可 靠 固 定 ，固定支架间距不宜  

大 于 1.0m。在 坡 屋 面 脊 上 安 装 接 闪 带 的 施 工 应 符 合 本 规 范 第  

C. 3. 2 条 的 规 定 。在 天 沟 、女 儿 墙 和 屋 面 上 的 施 工 应 符 合 本 规 范  

第 C .3 .3 条 的 规 定 。接 闪 带 应 将 屋 脊 上 的 装 饰 物 包 覆 在 其 下 。 

为 防 止 雷 电 击 在 接 闪 器 外 墙 处 因 砖 、混 凝 土 坠 落 造 成 损 失 ，接闪带  

宜 贴 近 外 墙 处 敷 设 。

4. 4 . 3 架 设 在 屋 面 易 遭 受 雷 击 部 位 的 短 接 闪 杆 的 施 工 应 符 合 本  
规 范 第 C. 3. 4 条 的 规 定 。

4 . 4 . 4 架 设 在 侧 墙 、山 墙 、马 头 墙 等 位 置 较 高 处 的 接 闪 杆 的 施 工  

应 符 合 本 规 范 第 C. 3. 5 条 的 规 定 。

4 . 4 . 5 利 用 金 属 栏 杆 、金 属 构 件 等 作 为 接 闪 杆 时 ，其 与 屋 面 引 下  

线 和 其 他 金 属 物 的 电 气 连 接 施 工 应 符 合 本 规 范 第 C. 3 .6 条的  

规 定 。

4. 4. 6 暗 敷 的 接 闪 带 ，应 在 其 钢 筋 绑 扎 或 焊 接 后 经 检 查 后 再 支 模
•  10 •



或 浇 捣 混 凝 土 。明 敷 在 屋 面 上 的 接 闪 器 应 在 接 地 装 置 和 引 下 线 施  

工 完 成 后 再 安 装 。
4 . 4 . 7 接 闪 杆 的 接 闪 端 宜 做 成 半 球 状 ，其 最 小 弯 曲 半 径 宜 为

4. 8mm，最大宜为  12. 7mm。

4 . 5 等 电 位 连 接 和 SPD安装

4 . 5 . 1 建 筑 物 内 的 大 尺 寸 金 属 件 均 应 等 电 位 连 接 在 一 起 ，并应与  

防 雷 装 置 相 连 。
4.5.2 SPD的 安 装 应 符 合 设 计 的 要 求 ，在 T N 系 统 中 的 安 装 应  

符 合 本 规 范 第 C. 4. 1 条 的 规 定 ，在 T T 系 统 中 的 安 装 应 符 合 本 规  

范 第 C. 4. 2 条 的 规 定 。SPD两 端 的 连 接 铜 线 最 小 截 面 不 宜 小 于  

6mm2，长 度 不 宜 大 于 0. 5m。

4.5.3 SPD 的 安 装 应 在 确 认 安 装 固 定 ，经 检 查 接 地 线 或 等 电 位  

连 接 带 的 连 接 可 靠 后 ，安 装 SPD前 应 断 开 电 源 。

4 . 5 . 4 进 入 建 筑 物 的 金 属 管 道 应 导 电 贯 通 ，并 应 在 进 入建 筑物 时  

连 接 到 防 雷 装 置 上 。等 电 位 连 接 示 意 应 符 合 本 规 范 第 C. 5 节的  

规 定 。建 筑 物 内 各 种 大 尺 寸 金 属 物 品 应 与 防 雷 装 置 电 气 连 接 ，并 

应 按 现 行 国 家 标 准 《雷 电 防 护 第 3 部 分 :建 筑 物 的 物 理 损 坏 和 生  

命 危 险 》GB/T 21714. 3 的 规 定 执 行 。
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附 录 A 农 村 民 居 年 预 计 雷 击 次 数 的 计 算

A . 0 . 1 农 村 民 居 年 预 计 雷 击 次 数 应 按 下 式 计 算 ：

N = k N gAP (A. 0.1)

式 中 ：iV—— 农 村 民 居 年 预 计 雷 击 次 数 （次 /a ) ;

k—— 校 正 系 数 （位 于 山 顶 或 旷 野 的 孤 立 建 筑 物 取 2 ; 金属  

屋 面 没 有 接 地 的 砖 木 结 构 建 筑 物 取 1 .7 ;位 于 河 边 、 

湖 边 、山 坡 下 或 山 地 中 土 壤 电 阻 率 较 小 处 、地 下 水 露  

头 处 、土 山 顶 部 、山 谷 风 口 等 处 的 建 筑 物 ，以及特别潮 

湿 的 建 筑 物 取 1. 5;在 一 般 情 况 下 取 1) ；

Ng—— 建筑物 所处地区雷 击大地的年平均密度 (次 /km2/a )； 

Ae—— 与 建 筑 物 截 收 相 同 雷 击 次 数 的 等 效 面 积 (km2) 。

A. 0 . 2 雷 击 大 地 的 年 平 均 密 度 应 按 当 地 气 象 台 、站 资 料 确 定 ；无 

资 料 时 ，可 按 下 式 计 算 ：
Ng =  0. lT d (A. 0. 2)

式 中 ：Td—— 年 平 均 雷 暴 日 ，根 据 当 地 气 象 台 、站 资 料 确 定 （d/a) 。 

A. 0. 3 农 村 民 居 等 效 面 积 人 应 为 其 实 际 平 面 积 向 外 扩 大 后 的 面  
积 ，其 计 算 方 法 应 符 合 下 列 规 定 ：

1 农 村 民 居 每 边 的 扩 大 宽 度 和 等 效 面 积 应 按 下 列 公 式 计 算  
确 定 （见 图 A. 0.3) ：

D =  VHC200-H)  (A. 0. 3-1)

Ae =[LW  + 2(L + W) • VHC200-H)

+ tuH (200-H )]  X 10—6

(A. 0. 3-2)

式 中 ：D—— 农 村 民 居 每 边 的 扩 大 宽 度 （m )；

L . W M —— 分 别 为 农 村 民 居 的 长 、宽 、高 （m) 。

•  12 •



JH(200-H) 
扩大宽度

LJH(200-H)kH(200-

2 农 村 民 居 周 边 在 2 D 范 围 内 有 等 高 或 比 其 低 的 建 筑 物 时 ， 

其 等 效 面 积 可 按 下 式 计 算 ：

Ae = 「L W + a  + W) • VHC200 -  H) + nH(20^  — H) ]x 10-6

(A. 0.3-3)

3 农 村 民 居 周 边 在 2 D 范 围 内 均 有 比 其 高 的 建 筑 物 时 ，其等  

效 面 积 可 按 下 式 计 算 ：
Ae =  LW X  10-6 (A. 0. 3-4)

4 当 几 栋 农 村 民 居 连 在 一 起 或 其 墙 的 间 距 不 大 于 0. 5m 时 ， 

农 村 民 居 的 长 、宽 应 取 其 总 长 度 或 宽 度 ，农 村 民 居 的 高 应 取 其中 的  

最 高 值 。

图 A.O. 3 农 村 民 居 的 等 效 面 积

iH
IQ

Q
ZW

fo
o

z)H
r
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附 录 B 滚 球 法 确 定 接 闪 器 的 保 护 范 围

. 1 单支接闪杆的保护 范围 应按下列方法 确定 (见 图 B. 0.1):

1 当 接 闪 杆 高 度 &小 于 或 等 于 I 时 ，应 符 合 下 列 规 定 ：
1)距 地 面 & 处 作 一 平 行 于 地 面 的 平 行 线 。
2 )以 杆 尖 为 圆 心 ，& 为 半 径 作 弧 线 交 于 平 行 线 的 A 、B 两

点 O

3 )以A 、B 为 圆 心 ，& 为 半 径 作 弧 线 ，该 弧 线 与 针 尖 相 交 并  

与 地 面 相 切 。从 此 弧 线 到 地 面 止 为 其 保 护 范 围 。保护范  

围 为 一 个 对 称 的 锥 体 。
4)接 闪 杆 在 高 度 的 平 面 上 和 在 地 面 上 的 保 护 半 径 ， 

按 下 列 公 式 确 定 ：

图 B . 0 . 1 单 支 接 闪 杆 的 保 护 范 围  

1 一: 平面上保护范围的截面

rx =  ^/h(^2hr ——K) — ŷ /ix (2/ir — hx)

(B. 0. 1-1)



r0 =  ^h{2ht - h )  (B. 0.1-2)

式 中 ：rx—— 接 闪 杆 在 l 高 度 的 xx'平 面 上 的 保 护 半 径 (m ) ；

K —— 滚 球 半 径 （m )(在 本 规 范 中 取 60m);

K —— 被 保 护 物 的 高 度 (m);

r。—— 接 闪 杆 在 地 面 上 的 保 护 半 径 （m) 。

2 当 接 闪 杆 高 度 h 大 于 I 时 ，应 在 接 闪 杆 上 取 高 度 为  < 的 

一 点 代 替 单 支 接 闪 杆 针 尖 作 为 圆 心 ，并 应 符 合 本 条 第 1 款 的 规  
定 ）。式 （B.O. 1-1)和 式 （B.O. 1-2)中 的 应 将 & 代 人 。
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附 录 C 施 工 图 示

c. 接 地 装置施工图示

C . 1 . 1 地 梁 内 钢 筋 与 素 混 凝 土 基 础 内 接 地 体 的 施 工 应 符 合 图  

C. 1. 1-1、图 C. 1. 1-2 的 要 求 。

图 C. 1 .1 - 1 地 梁 内 主 钢 筋 与 人 工 接 地 体 安 装  

1 一伸缩缝处的跨接线；2—地梁内的钢筋；3—人工水平接地体的支持架

图 C. 1. 敷 设 在 素 混 凝 土 基 础 内 的 圆 （扁 ）钢 接 地 体

1 一接地体 ;2—引下线

•  16 •



C. 1 . 2 人 工 接 地 体 的 施 工 应 符 合 图 C. 1.2-1〜 图 C. 1.2-3的要 

求 。

--------\-------

(a )圆钢和圆钢(弧面间焊接)

2 1
r ” " r

■4---

4---

■=»4K

------ \--------

(b) 扁钢和扁钢(周围焊接)

L 1
T , , r rj~ ~̂ T~

2 1
T 八 了 ■■「 飞 尸 T

A. ....

(c) 扁钢接地体和圆钢接地线 
(平面与弧面焊接）

(d) 圆钢接地体和扁钢接地线 
(平面与弧面焊接）

图 C. 1. 2 - 1 使 用 圆 钢 、扁 钢 的 人 工 水 平 接 地 体 施 工  

1一接地体;2—接地线

17



(a) 圆钢垂直接地体与圆钢水平接地体的安装

表

(b) 圆钢垂直接地体与圆钢水平接地体的连接

(c) 圆钢垂直接地体与扁钢水平接地体的连接 

图 C. 1. 2 - 2 圆 钢 或 扁 钢 垂 直 接 地 体 的 安 装

1一垂直接地体;2—水平接地体；3—连接导体



⑷ 舰 体 安 装

L

(b) 角钢接地体制作 (c)I 型

(d)n 型 （e)m 型

图 C. 1. 2 - 3 角 钢 垂 直 接 地 体 的 安 装

1 一垂直角钢；2—水平接地体（扁钢）



C . 2 引下线施工图示

C. 2.1 混 凝 土 内 钢 筋 之 间 连 接 的 施 工 应 符 合 图 C.2.1-1、图 

C. 2. 1-2的 要 求 。

-T-1 丁 ! 
1___(___i

-T—
_

W 
_|_ . • ,

(a) 钢筋卡接法

♦
j

• J i -

i- - - ■■丨i
i—— J—— i 
i i i 
i i i

- 6 -
翁
i

w 
_ i_ j i — }

(b) 各种卡接法

(c) 垂直钢筋卡接法

/

2
厂

<§> i

>^c

⑷平行钢筋卡接法

图 C. 2. 1 - 1 混 凝 土 内 钢 筋 之 间 的 卡 接  

1 一预埋接地端子板；2—钢筋
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两根平行钢筋连接

⑷焊接连接 ( b ) m ^  接

图 C. 2. 1 - 2 混 凝 土 内 钢 筋 之 间 的 连 接  

1 一 圆钢或扁钢；2— 焊缝；3—软钢线

C . 2 . 2 引 下 线 与 作 为 接 闪 器 的 金 属 屋 面 的 电 气 连 接 施 工 应 符 合  

图 C. 2. 2 的 要 求 。

--

⑷ (b)

图 C . 2 . 2 金 属 屋 面 与 引 下 线 连 接  

1一铅塾板；2—铁板；3—金属屋面;4一引下线；
5—螺栓 ;6—焊接；7—焊有引下线的铁板

C . 2 . 3 专 设 接 闪 带 与 引 下 线 之 间 的 连 接 施 工 应 符 合 图 C .2 .3 的 

要 求 。
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⑷坡屋顶上接闪器的安装 (b) 与接闪带及屋細冰沟连接的弓丨下线的安装 

图 C . 2 . 3 引 下 线 的 安 装 施 工  

1 一水平接闪带；2—坡面接闪带；3—引下线；4 一引下线支架

C . 3 接闪器施工图示

C 3.1 女儿墙压顶和竖向配筋的连接施工应符合图C 3.1 的要求。

(c)多根竖筋(剖面） (d)多根竖筋(剖面)

图 C . 3 . 1 女 儿 墙 压 顶 和 竖 向 配 筋 的 防 雷 连 接  

1 一圈梁；2—女儿墙；3—女儿墙压顶；4 一接闪带



C. 3.2 明 敷 在 屋 面 的 接 闪 带 施 工 应 符 合 图 C. 3. 2 的 要 求 。

(b) 两坡顶屋面

C. 3.3

的 要 求 。

图 C . 3 . 2 接 闪 带 坡 屋 顶 的 安 装  

1 一接闪带；2—固定支架；3—突出屋面金属物

明 敷 在 天 沟 、女 儿 墙 和 屋 面 的 接 闪 带 施 工 应 符 合 图 C. 3.
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(b) 女儿墙上明装

( C )屋面明装

图 C . 3 . 3 接 闪 带 在 天 沟 、女 儿 墙 、屋 面 上 的 明 装  

1一接闪带；2—固定支架；3—支架缴；

4 一预埋件；5—焊接 ;6—面板

C. 3 . 4 架 设 在 屋 面 易 遭 受 雷 击 部 位 的 短 接 闪 杆 的 施 工 应 符 合 图  

C. 3. 4 的 要 求 。

图 C . 3 . 4 短 接 闪 杆 的 施 工  

1 一短接闪杆;2—水平接闪带;3—屋面 ;4 一焊接

24



C. 3 . 5 架 设 在 侧 墙 、山 墙 、马 头 墙 等 位 置 较 高 处 的 接 闪 杆 的 施 工  

应 符 合 图 C. 3 .5 的 要 求 。

C . 3 . 6 金 属 旗 杆 、灯 柱 作 接 闪 杆 时 ，与 屋 面 引 下 线 和 其 他 金 属 物  

的 电 气 连 接 施 工 应 符 合 图 C. 3. 6 的 要 求 。

图 C . 3 . 5 接 闪 杆 在 侧 墙 上 安 装  

1 一接闪杆;2—钢筋混凝土梁;3—预埋钢板; 

4一 焊接；5—引下线；6—支持板；7—支架

图 C. 3. 6 屋 顶 透 气 管 、金 属 灯 杆 、 

旗 杆 防 雷 装 置 安 装  

1 一金属旗杆；2—金属灯柱；

3—焊接或卡接;4 一引下线

C.4 SPD安装图示

C. 4. 1 在 T N 系 统 中 ，SPD的 安 装 施 工 应 符 合 图 C. 4. 1 的要

求 0

C . 4 . 2 在 T T 系 统 中 ，SP D 的 安 装 施 工 应 符 合 图 C. 4. 2-1、图 

C. 4. 2-2的 要 求 。
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图 C. 4.1 T N 系 统 中 的 SPD 

1 一装置的电源；2—配电盘；3—总接地端或总接地连接带；4 一 SPD;

5—SPD的接地连接；6—需要保护的设备；7—PE与 N 线的连接带；R —安装在电源 
进线端的剩余电流保护器；F2—保 护 SPD推荐的熔丝、断路器或剩余电流保护器； 

Ra—本装置的接地电阻；Rb—电源系统的接地电阻；L1、L2、L3—相 线 1、2、3

2

图 C.4.2-1 T T 系 统 中 SPD安 装 在 剩 余 电 流 保 护 器 的 负 荷 侧  
1 一装置的电源；2—配电盘；3—总接地端或总接地连接带；

4一SPD;5— SPD的接地连接；6—需要保护的设备；7—剩余电流保护器 IA; 

h —安装在电源进线端的剩余电流保护器；
F2—保 护 SPD推荐的熔丝、断路器或剩余电流保护器；

Ra—本装置的接地电阻；Rb—供电系统的接地电阻；L1、L2、L3—相 线 1、2、3
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图 C. 4. 2-2 T T 系 统 中 SPD安 装 在 剩 余 电 流  

保 护 器 的 电 源 侧

1 一装置的电源；2—配电盘；

3—总接地端或总接地连接带；

4一SPD或放电间隙；5—SPD的接地连接；6—需要保护的设备;

7—剩余电流保护器IA ;8—SPD或放电间隙；

Fi—安装在电源进线端的剩余电流保护器；

F2—保 护 SPD推荐的熔丝、断路器或剩余电流保护；

Ra—本装置的接地电阻；Rb—供电系统的接地电阻；
L1、L2、L3—相线 1、2、3

C . 5 等电位连接图示  

C . 5 . 1 等 电 位 连 接 的 安 装 施 工 应 符 合 图 C. 5 .1 的 要 求 。
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图 C.5. 1 总 等 电 位 连 接 示 意  

1一总给水管;2—水表；3一总煤气管;4一煤气表；5一防雷装置 ;

6—绝缘段(煤气公司定）；7—放电间歇(煤气公司定）；

8—其他需要连接的部件；9一 MEB端子板（接地母排）；

10—建筑物内的设备、管道、构架、电缆金属外皮、钢屋架、 

钢窗等较大金属物和突出屋面的放散管；
11 一防雷接地；12—总下水管；13—配电系统P E 线
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本规范用词说明

1 为 便 于 在 执 行 本 规 范 条 文 时 区 别 对 待 ，对 要 求严格程度 不  

同 的 用 词 说 明 如 下 ：

1)表 示 很 严 格 ，非 这 样 做 不 可 的 ：

正 面 词 采 用 “必 须 ” ，反 面 词 采 用 “严 禁 ”；

2)表 示 严 格 ，在 正 常 情 况 下 均 应 这 样 做 的 ：

正 面 词 采 用 “应 ” ，反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”；

3)表 示 允 许 稍 有 选 择 ，在 条 件 许 可 时 首 先 应 这 样 做 的 ：

正 面 词 采 用 “宜 ” ，反 面 词 采 用 “不 宜 ”；

4)表 示 有 选 择 ，在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ，采 用 “可 ”。

2 条 文 中 指 明 应 按 其 他 有 关 标 准 执 行 的 写 法 为 应 符 合 …… 

的 规 定”或“应 按 ……执 行 ”。

•  29 •



引用标准名录
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中 华 人民共和国国家标准  

农村民居雷电防护工程技术规范

GB 50952 - 2013

条 文 说 明



制 订 说 明

《农 村 民 居 雷 电 防 护 工 程 技 术 规 范 》GB 50952—2013经住房  

和 城 乡 建 设 部 2013年 12月 1 9 日 以 第 265号 公 告 批 准 发 布 。

为 方 便 农 村 建 筑 工 程 人 员 及 有 关 设 计 、施 工 人 员 在 使 用 本 规  

范 时 能 够 正 确 理 解 和 执 行 条 文 规 定 ，《农 村 民 居 雷 电 防 护 工 程 技 术  

规 范 》编 制 组 按 照 章 、节 、条 顺 序 制 订 了 本 规 范 的 条 文 说 明 。但 是 ， 

本 条 文 说 明 不 具 有 与 规 范 正 文 同 等 的 法 律 效 力 ，仅 供 使 用 者 作 为  

理 解 和 把 握 规 范 规 定 的 参 考 。
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则

1. o. 1 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057对建筑物  

防 雷 设 计 已 有 明 确 规 定 ，现 行 国 家 标 准 《建筑物 防雷 工 程 施 工 与质  

量 验 收 规 范 》GB 50601对 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 已 有 明 确 规  

定 ，这 两 个 规 范 应 认 真 执 行 。

现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—2010中第 

3. 0. 1 条 内 容 为 “建 筑 物 应 根 据 建 筑 物 的 重 要 性 、使 用 性 质 、发生  

雷 电 事 故 的 可 能 性 和 后 果 ，按 防 雷 要 求 分 为 三 类 ” ，第 3. 0. 2 条〜 

第 3. 0. 4 条 为 强 制 性 条 文 ，其 中 对 住 宅 等 “一 般 性 民 用 建 筑 物 ”仅 

考 虑 “发 生 雷 电 事 故 的 可 能 性 ”，即“在 可 能 发 生 对 地 闪 击 的 地 区 ” 

的 住 宅 年 预 计 雷 击 次 数 (AO这 一 因 素 。规 定 iV 值 大 于 0.25次 /a 

的 住 宅 为 第 二 类 防 雷 建 筑 物 ，小 于 或 等 于 0 .25次 / a 且 大 于 或 等  

于 0. 05次 / a 的 住 宅 为 第 三 类 防 雷 建 筑 物 。条 文 说 明 中 指 出 ，如 

iV值 达 不 到 第 三 类 防 雷 建 筑 物 的 指 标 “可 以 不 设 防 雷 装 置 ”，这主  

要 是 从 雷 击 概 率 和 经 济 合 理 的 角 度 考 虑 的 。

然 而 ，在 我 国 除 少 数 经 济 发 达 地 区 或 巳 实 现 城 镇 化 的 农 村 外 ， 

即 便 在 多 雷 区 或 强 雷 区 ，大 多 农 村 民 居 都 不 在 第 三 类 防 雷 建 筑 物  

的 范 围 之 内 ，主 要 原 因 是 多 数 农 村 民 居 建 筑 物 的 体 量 较 小 。在现  
行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—2010的条文说明  

中 ，表 3 的 计 算 结 果 表 明 ，在 贵 阳 （多 雷 区 ，年 平 均 雷 暴 日 为  

49d/a)，一 幢 有 四 个 单 元 的 住 宅 ，长 60m，宽 13m, 如要划为第三类  

防 雷 建 筑 物 （N 值 为 0 .05 次 /a ) ，其 建 筑 物 高 度 要 达 到 6. 8m 才 

行 。我 们 通 过 计 算 得 到 表 1 的 结 果 ，以 长 沙 （多 雷 区 ，年 平 均 雷 暴  
日 为 47. 6 d/a)郊 区 某 独 立 农 村 民 居 为 例 ，该 建 筑 物 为 三 层 （10m 

高 ），宽 度 为 8m 时 ，只 有 长 度 达 到 40m时 才 属 于 第 三 类 防 雷 建 筑
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物 ，否 则 “可 以 不 设 防 雷 装 置 ”，而 这 种 体 量 的 单 体 农 村 民 居 几 乎 是  

不 存 在 的 。

表 1 年 预 计 雷 击 次 数 为 0. 05次 / 年 的 农 村 建 筑 物 规 模

1ST
年平均雷暴日 等效面积 高 宽 为 8m 时的 宽 为 10m时的

(d/a) (m2) (m) 长度（m) 长度（m)

北京 35. 2 14205
4 177 169

7 115 111

呼和
34. 3 14577

4 182 175

浩特 7 120 115

南京 29. 3 17065
7 150 145

10 109 105

杭州 34. 0 14706
7 121 117

10 85 81

福州 49. 3 10142
7 65 62

10 37 34

济南 24. 2 20661
4 277 267

7 194 188

长沙 47. 6 10504
7 70 66

10 40 38

广州 73. 1 6840 7 25 22

32. 5 15385
7 130 125

/JXdflP
10 92 88

拉萨 70. 4 7102
4 66 62

7 28 25

银川 16. 5 30303
4 428 413

7 313 303

大连 20. 3 24631
4 339 327

7 243 235

注 ：表中的年平均雷暴日取自中国气象局防雷办提供的资料，其统计时段除济南为

1971年〜1986年，长 沙 为 1971年 〜 1998年 外 ，其 他 均 为 1971年 〜 2000年。
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因 此 ，提 出 了 如 下 一 个 问 题 ：没有被划入第 三类 防 雷 建筑 物 的  

农 村 民 居 ，特 别 是 砌 体 结 构 的 建 筑 物 是 否 需 要 防 雷 。

从 理 论 上 讲 ，雷 云 对 地 的 闪 击 会 受 到 地 面 影 响 ，在《Protection 

against lightning—Part 1 ： General principles》IEC 62305— 1 : 2010 

中 图 A. 4 描 述 了 可 能 出 现 的 5 种 向 上 闪 击 的 雷 击 组 合 形 式 ，现行  

国家标准《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—2010条 文 说 明 中 的  

图 22对 此 进 行 了 说 明 ，并 指 出 这 是 “对 约 高 于 100m的高层 建筑  

物 ”的 ，图 21指 出 “对 平 原 和 低 建 筑 物 ”则 是 典 型 的 向 下 闪 击 。 向 

下 闪 击 发 展 的 第 一 阶 段 为 阶 梯 先 导 ，当 先 导 头 部 电 压 足 以 击 穿 它  

与 目 标 的 间 距 ，即 按 雷 闪 数 学 模 式 （电气-几 何 模 型 ）中因雷电流的  

大 小 而 决 定 的 击 距 等 于 先 导 头 部 与 目 标 的 间 距 时 ，闪 击 便 会 发 生 。 

此 时 ，无 论 目 标 的 体 量 有 多 么 小 ，即 便 没 有 建 筑 物 也 会 击 中 大 地 。

从 实 际 情 况 看 ，农 村 民 居 遭 受 雷 害 的 比 例 也 相 当 大 。某一年  
中 ，全 国 共 有 177人 因 雷 击 死 亡 ，其 中 发 生 在 农 村 的 有 159人 ，占 

89.8%。在 农 村 遭 雷 击 的 约 有 半 数 发 生 在 户 外 ，在 户 内 遭 雷 害 的  

也 有 大 量 案 例 。

因 此 ，防 止 或 减 少 雷 击 农 村 民 居 所 发 生 的 人 身 伤 亡 和 财 产 损  

失 ，同 时 要 兼 顾 安 全 可 靠 和 经 济 合 理 便 成 为 本 规 范 的 主 要 目 的 。
1. 0. 2 本 规 范 中 的 农 村 民 居 只 包 括 供 人 们 居 住 使 用 的 建 筑 物 ，不 

包 括 同 时 用 作 其 他 用 途 （如 制 作 烟 花 爆 竹 的 小 作 坊 ）的 民 居 。
1 . 0 . 3 农 村 民 居 不 宜 选 址 在 对 地 闪 击 较 频 繁 的 山 顶 和 地 下 水 出  

口、山 谷 风 口 、特 别 潮 湿 处 及 河 边 、湖 边 、树林与平原交界等土壤电  

阻 率 较 小 或 土 壤 电 阻 率 突 变 处 。农村民居的选址不 是 本 规 范 的 内  

容 ，但 从 安 全 角 度 考 虑 ，应 尽 量 避 免 建 在 上 述 地 区 。
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2 基 本 规 定

2 . 0 . 1 本 条 指 出 农 村 民 居 按 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规  

范 》GB 50057的 规 定 属 于 第 二 、三 类 防 雷 建 筑 物 时 ，应 按 现 行 国 家  

标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057的 规 定 进 行 防 雷 设 计 ，主要  

指 新 农 村 建 设 中 的 多 层 或 高 层 建 筑 。

2 . 0 . 2 本 条 规 定 了 不 属 于 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 

GB 50057中 第 二 、三 类 防 雷 建 筑 物 的 农 村 民 居 设 置 防 雷 工 程 的 条  

件 ，并 提 出 了 一 个 新 的 概 念 ，即“一 般 农 村 民 居 防 雷 建 筑 物 ”，其条  

件 规 定 的 原 因 如 下 ：

1 一 般 孤 立 的 或 单 体 农 村 民 居 的 建 筑 规 模 均 较 小 ，通过査阅 

2010年 5 月 由 清 华 大 学 出 版 社 出 版 的 《北 方 民 居 》、《赣 粤 民 居 》、 

《西 南 民 居 》和《浙 江 民 居 》等 中 国 民 居 系 列 出 版 物 和 对 多 地 区 农 村  

民 居 的 调 研 ，发 现 我 国 农 村 民 居 的 建 筑 规 模 多 为 高 度 不 超 过 3 层 ， 

长 度 不 超 过 15m，宽 度 多 为 4m〜6m。根 据 这 些 数 据 ，结 合 各 地 的  

年 平 均 雷 击 日 数 ，得 到 表 2 的 计 算 值 。表 2 中 年 平 均 雷 暴 日 的 资  

料 来 源 同 表 1。
表 2 部 分 地 区 一 般 农 村 民 居 防 雷 建 筑 物 年 预 计 雷 击 次 数 的 计 算 值

地区
长

(m)

宽
(m)

高
(m)

等效面积
(m2)

年平均雷暴日

(d/a)

年预计雷击

次数（次/a)

呼和浩特 10 6 4 3417 34. 3 0. 012

拉萨 5 5 2. 5 2020 70. 4 0. 014

哈尔滨 15 5 3. 5 3284 33. 4 0. 011

长沙 10 4 7 5311 47. 6 0. 025

杭州 8 4 7 5156 34. 0 0. 018
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续 表 2

地区
长

(m)

宽

(m)

高
(m)

等效面积

(m2)

年平均雷暴日

(d/a)

年预计雷击 

次数(次/a)

济南 15 5 4 3656 24. 2 0. 009

北京 20 20 4 5101 35. 2 0. 018

昆明 10 5 7 5395 61. 8 0. 033

南宁 15 4 7 5699 78. 1 0. 045

广州 15 5 7 5787 73. 1 0. 042

在 我 国 ，按 年 平 均 雷 暴 日 数 （Td) 可 将 各 地 划 为 少 雷 区 (年 平  

均 雷 暴 日 少 于 15d)、中 雷 区 （年 平 均 雷 暴 日 为 15d〜40d) 、多雷区  

(年 平 均 雷 暴 日 为 40d〜90d)和 强 雷 区 （年 平 均 雷 暴 日 多 于 90d) 。 

以 某 地 （乃 为 40d)—长 15m,宽 5m，高 3. 5m 的 农 村 民 居 为 例 ，iV 

值 为 0. 0132次 /a ，此 值 与 表 2 的 计 算 值 比 较 可 以 看 出 ，北 方 地 区  

的 N 值 大 多 低 于 此 值 ，而 在 多 雷 区 则 大 于 此 值 。 因 此 ，将 0.013 

次 / a 暂 时 作 为 划 分 农 村 民 居 是 否 需 要 防 雷 的 一 个 指 标 ，并通 过 本  

规 范 的 实 施 和 经 验 总 结 进 行 修 订 。
2 在 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—2010 

中 第 3. 0. 4 条 第 4 款 的 基 础 上 ，将 建 筑 物 的 高 度 降 低 了  5m，大概  

相 当 于 建 筑 物 一 层 高 的 高 度 。
3 根 据 雷 闪 数 学 模 式 ，在 曾 遭 受 过 雷 击 的 农 村 民 居 周 边 60m 

(一 般 农 村 民 居 防 雷 建 筑 物 确 定 的 滚 球 半 径 ）内的建筑物遭受雷击  

的 概 率 也 比 较 大 。闪 电 击 中 建 筑 物 是梯 级 先 导击 穿目 标 间 距的 过  

程 ，遭 受 过 雷 击 建 筑 物 周 围 滚 球 半 径 范 围 内 的 建 筑 物 都 有 可 能 是  

雷 击 目 标 ，由 于 建 筑 物 自 身 的 高 度 或 顶 部 金 属 物 等 原 因 ，雷击概率  

不 同 。同 时 ，闪 电 击 中 建 筑 物 时 ，该 建 筑 物 附 近 滚 球 半 径 范 围 内 的  

磁 场 强 度 都 有 可 能 发 生 变 化 ，特 别 是 先 导 头 部 在 两 座 民 居 之 间 时 ， 
这可以从现行国家标准《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—2010中
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图 6. 3. 2-3中 看 出 。

2 . 0 . 3 农 村 民 居 年 预 计 雷 击 次 数 的 计 算 方 法 应 符 合 本 规 范 附 录  

A 的 规 定 ，农 村 民 居 平 面 面 积 扩 大 后 的 等 效 面 积 A e 为 图 A. 0. 3 

中 周 边 虚 线 所 包 围 的 面 积 。
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3 设 计 要 求

3 . 1 钢 筋 混 凝 土 结 构 和 钢 结 构 的 防 雷 设 计

3 . 1 . 1 按 现 行 国 家 标 准 《建 筑 结 构 检 测 技 术 标 准 》GB/T 50344 

和《混 凝 土 结 构 设 计 规 范 》GB 50010的 规 定 ，建 筑 物 的 结 构 形 式  

可 分 为 砌 体 结 构 、混 凝 土 结 构 、钢 结 构 和 木 结 构 四 种 ，其 中 混 凝  

土 结 构 又 可 分 为 素 混 凝 土 结 构 、钢 筋 （钢 管 ）混 凝 土 结 构 和 预 应  

力 混 凝 土 结 构 三 种 。农 村 民 居 的 直 击 雷 防 护 技 术 措 施 中 最 省  

工 、省 费 用 和 安 全 可 靠 的 方 法 是 利 用 钢 筋 （钢 管 ）混 凝 土 结 构 或  

预 应 力 混 凝 土 结 构 中 的 钢 材 作 为 外 部 防 雷 装 置 的 接 闪 器 、引下  

线 和 接 地 装 置 ，当 然 这 些 钢 材 之 间 必 须 电 气 贯 通 。在 建 筑 工 程  

界 常 使 用 “砖 混 结 构 ”一 词 ，经 查 砖 混 结 构 也 可 分 为 素 混 凝 土 和  

钢 筋 混 凝 土 两 种 ，前 者 是 “无 钢 筋 或 不 能 置 受 力 钢 筋 的 混 凝 土 ” 

与 砖 砌 结 构 ，因 无 钢 材 可 以 利 用 ，本 规 范 将 其 划 在 3 .2 节 中 ，后 

者 划 人 本 节 之 中 。

3 . 1 . 2 金 属 屋 面 和 屋 面 上 的 金 属 构 件 一 般 指 屋 面 彩 钢 板 、屋面上  

的 金 属 护 栏 （可 作 为 接 闪 带 ）、旗 杆 （可 作 为 接 闪 杆 ）、饰 物 （可作为  
接 闪 带 的 一 部 分 或 接 闪 杆 ）等 。

3 . 1 . 3 现 行 国 家 标 准 《民 用 建 筑 设 计 术 语 标 准 》GB/T 50504中 

按 层 数 将 住 宅 分 为 低 层 住 宅 （1 层 〜 3 层 ）、多 层 住 宅 （4 层 〜 6 层 ）、 

中 高 层 住 宅 （7 层 〜 9 层 ）和 高 层 住 宅 （10层 及 以 上 ）。 当低层住宅  

利 用 暗 敷 在 屋 面 或 女 儿 墙 内 的 钢 筋 作 为 接 闪 器 时 ，若 遭 受 雷 击 ，可 

能 会 造 成 屋 面 防 水 层 损 坏 ，事 后 只 需 修 补 一 下 即 可 。如 雷 闪 击 在  

女 儿 墙 ，可 能 会 将 一 块 砖 或 水 泥 块 击 落 到 地 面 ，因 坠 落 的 高 度 较  

低 ，一 般 不 会 造 成 大 的 伤 害 ，因 此 低 层 住 宅 的 接 闪 器 宜 采 取 省 工  

省 钱 的 暗 敷 方 式 ，按 每 层 3m 多 的 层 高 ，规 定 了  10m这 一 界 限 。
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多 层 及 以 上 住 宅 因 存 在 高 处 坠 落 物 伤 人 的 危 险 ，宜 在 易 受 雷 击  

的 部 位 明 敷 接 闪 器 。在 强 雷 区 宜 设 置 一 些 短 接 闪 针 ，这 一 方 法  

在 广 东 省 雷 州 半 岛 和 海 南 岛 等 地 已 实 施 多 年 ，效 果 较 好 且 成 本  

较 低 。

3 . 1 . 4 金 属 板 之 间 电 气 贯 通 的 连 接 可 采 用 铜 锌 合 金 焊 、熔 焊 、卷 

边 压 接 、缝 接 、螺 钉 或 螺 栓 等 。

3. 1. 5 使 用 彩 钢 板 作 为 屋 面 及 接 闪 器 的 情 况 在 沿 海 地 区 较 为 普  

遍 。本 规 范 第 3. 1. 4 条 对 使 用 金 属 屋 面 作 为 接 闪 器 的 情 况 作 了 规  

定 ，其 中 第 3 款 要 求 金 属 板 下 方 有 易 燃 物 品 时 ，金 属 板 要 有 较 大 厚  

度 ，一 般 情 况 下 较 难 实 现 。因 此 引 用 了 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷  
设 计 规 范 》GB 50057—2010中 第 5. 2. 7 条 的 条 文 说 明 和 现 行 国 家  

标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601—2010中 

第 B. 1. 2 条 第 3 款 关 于 使 用 双 层 彩 板 以 及 本 规 范 设 置 水 泥 或 石  

膏 隔 板 的 规 定 。

易 燃 物 品 的 定 义 比 较 复 杂 。在 现 行 国 家 标 准 《爆 炸 和 火 灾 危  
险 环 境 电 力 装 置 设 计 规 范 》GB 50058中 为 “易 燃 物 质 一 指 易 燃 气  

体 、蒸 汽 、液 体 或 薄 雾 ” ，在 农 村 民 居 中 一 般 不 会 存 在 易 燃 物 质 ，但 

常 有 棉 花 、柴 草 或 其 他 容 易 被 ^ 燃 的 生 活 用 品 ，这 些物 品 有 可 能 被  

雷 击 金 属 屋 面 产 生 的 金 属 熔 化 物 点 燃 而 发 生 火 灾 ，因 此 将 该 条 定  

为 强 制 性 条 文 。

双 层 彩 钢 板 的 夹 层 中 保 温 材 料 要 求 的 不 燃 或 难 燃 材 料 指 现 行  
国家标 准 《建 筑 材 料 及 制 品 燃 烧 性 能 分 级 》GB 8624中 的 A 级 （不 

燃 材 料 ，多 采 用 岩 棉 、玻 璃 棉 、泡 沫 陶 瓷 、发 泡 水 泥 、闭 孔 珍 珠 岩 等 ） 

和 B1级 （难 燃 材 料 ，多 采 用 经 特 殊 处 理 后 的 聚 苯 板 、聚 氨 酯 、酚醛 

树 脂 、胶 粉 聚 苯 粒 等 ）。当 采 用 这 些 不 燃 或 难 燃 材 料 作 夹 层 内 保 温  

材 料 时 ，就 算 上 层 钢 板 被 雷 击 穿 ，熔 化 物 也 不 会 点 燃 保 温 材 料 ，下 

层 钢 板 又 起 到 阻 隔 作 用 ，火 灾 事 故 就 不 宜 发 生 。
3. 1. 6 在 《Protection against lightning—Part 3 ： Physical damage 

to structures and life hazard»IEC 62305—3:2010 中第 5. 2. 2 条 
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规 定 接 闪 器 的 设 计 可 采 用 适 用 于 所 有 场 所 的 滚 球 法 ，适 用 于 外  

形 简 单 ，但 接 闪 杆 高 度 有 所 限 制 的 保 护 角 法 以 及 适 用 于 保 护 平  

面 的 网 格 法 三 种 。其 中 保 护 角 法 较 为 复 杂 ，接 闪 杆 的 保 护 角 随  

雷 电 防 护 水 平 （l p l ，可 分 为 I 、n 、in 、iv 级 ）和 接 闪 杆 高 度 的 变  

化 而 变 化 ，因 此 在 我 国 除 电 力 系 统 外 多 未 采 用 。而 滚 球 法 和 网  
格 法 则 被 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057所采  

用 ，但 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057与 

IEC 62305—3 : 2010 尚 有 区 别 。 IEC 62305—3 : 2010 推 荐 的  

方 法 是 首 先 对 被 保 护 建 筑 物 进 行 雷 击 风 险 评 估 ，根 据 评 估 的 结  

果 决 定 采 用 的 雷 电 防 护 水 平 等 级 ，并 规 定 I 级 的 滚 球 半 径 取  

20m，网 格 尺 寸 取 5mX 5m，I I 级 的 滚 球 半 径 取 30m，网 格 尺 寸 取  

10mX10 m ，HI级 的 滚 球 半 径 取 45m，网 格 尺 寸 取 15mX15m，IV 

级 的 滚 球 半 径 取 60m，网 格 尺 寸 取 20mX20 m。 而 现 行 国 家 标  

准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057根 据 我 国 建 筑 规 模 大 小 的  

客 观 实 际 ，为 简 化 防 雷 设 计 过 程 ，根 据 建 筑 物 的 重 要 性 、使 用 性  

质 、发 生 雷 电 事 故 的 可 能 性 和 后 果 ，直 接 应 用 IEC 雷 击 风 险 评 估  

中 的 一 些 具 体 计 算 方 法 将 建 筑 物 分 为 第 一 、二 、三 类 防 雷 建 筑  

物 ，这 三 类 防 雷 建 筑 物 的 滚 球 半 径 分 别 规 定 为 30m、45m 和 

60m，没 有 20m 这 ~ '档 ，网 格 尺 寸 则 取 5m X5m 、10mX 10m和 

20mX20m,没 有 15mX15m这 一 档 。我 们 认 为 ，GB 50057将我  

国 客 观 实 际 与 IEC 理 论 有 机 结 合 ，具 有 先 进 性 、科 学 性 、可操作  

性 ，且 对 大 幅 降 低 设 计 成 本 起 到 巨 大 作 用 。本 规 范 的 滚 球 半 径  
取 60m，与 GB 50057中 第 三 类 防 雷 建 筑 物 的 规 定 相 同 。在规范  

编 制 过 程 中 曾 考 虑 选 用 75m或 100m这 一 较 宽 松 的 值 ，但 经 计  

算 ，选 用 60m滚 球 半 径 时 造 价 并 没 有 较 多 的 增 加 ，因 此 从 安 全  

可 靠 的 角 度 出 发 ，确 定 为 60m。
通 过 表 3 的 计 算 说 明 ，10m高 的 接 闪 杆 在 采 用 不 同 滚 球 半 径  

时 保 护 范 围 是 有 差 别 的 ，但 差 值 不 大 ，特 别 是 在 较 高 的 位 置 处 。
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表 3 10m 高 接 闪 杆 在 采 用 不 同 滚 球 半 径 时 各 高 度 的 保 护 范 围

髙度（m)
按 60m计算的 

保护半径（m)

按 75m计算的 

保护半径(m)
差值 (m)

9 1. 58 1. 88 0. 30

8 3. 23 3.76 0. 53

7 5. 04 5. 86 0. 82

6 7. 01 8. 10 1. 09

5 8. 19 10. 57 1. 38

3. 5 12. 97 14. 86 1. 89

3. 1. 1 0 防 雷 设 计 中 ，规 定 接 地 装 置 的 冲 击 接 地 电 阻 值 的 目 的 是  

使 接 闪 后 引 下 的 雷 电 流 畅 通 地 泄 入 大 地 ，防 止 因 高 电 阻 与 大 电 流  

形 成 的 高 电 位 发 生 闪 络 危 险 和 接 触 电 压 危 险 。原 国 家 标 准 《建筑  
物 防 雷 设 计 规 范 》GBJ 57-83中 规 定 第 一 类 民 用 建 筑 物 和 第 二 类  

民 用 建 筑 物 中 重 要 的 公 共 建 筑 物 防 雷 接 地 装 置 的 冲 击 接 地 电 阻 不  
应 大 于 io n ，一 般 第 二 类 民 用 建 筑 物 接 地 电 阻 不 宜 大 于 300。原 

国 家标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—94将 工 业 和 民 用 建  

筑 合 在 一 起 以 后 ，规 定 第 二 类 防 雷 建 筑 物 的 接 地 电 阻 不 应 大 于  

io n ，第 三 类 防 雷 建 筑 物 的 接 地 电 阻 不 宜 大 于 3on，同 时 规 定 第 二  

类 防 雷 建 筑 物 “当 土 壤 电 阻 率 〃 小 于 或 等 于 3000n • m 时 ，在防雷  

的 接 地 装 置 同 其 他 接 地 装 置 和 进 出 建 筑 物 管 道 相 连 的 情 况 下 ，防 

雷 的 接 地 装 置 可 不 计 及 接 地 电 阻 值 ”的 条 件 （第 3 .3 .6 条 ）。这些 
规 定 与 原 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—94(2000年 

版 ）内 容 基 本 相 同 。 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 
GB 50057中 第 二 、三 类 防 雷 建 筑 物 的 防 雷 接 地 电 阻 值 不 作 具 体 要  

求 ，规 定 共 用 接 地 装 置 的 接 地 电 阻 应 按 50Hz电 气 装 置 的 接 地 电  

阻 确 定 ，不 应 大 于 按 人 身 安 全 确 定 的 接 地 电 阻 值 。在 农 村 民 居 中  

虽 有 电 气 系 统 的 安 全 接 地 ，但 大 多 达 不 到 现 行 国 家 标 准 《低压配电  
设 计 规 范 》GB 50054的 要 求 。因 此 ，本 条 仍 按 原 国 家 标 准 《建筑物  

防 雷 设 计 规 范 》GB 50057-94中 的 规 定 对 防 雷 接 地 电 阻 值 提 出
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“不 宜 大 于 3orr和 共 用 接 地 系 统 的 接 地 电 阻 值 要 求 。防雷装置的  

接 地 装 置 冲 击 接 地 电 阻 值 可 不 计 及 的 条 件 简 化 为 环 形 接 地 所 包 围  

的 面 积 大 于 或 等 于 79m2。

3. 1. 1 1 接 地 装 置 的 接 地 电 阻 值 和 接 地 体 与 土 壤 的 接 触 面 积 （包 

括 接 地 体 的 尺 寸 及 形 状 ）、接 地 体 自 身 的 电 阻及 接 触 电阻 以及 周 围  

土 壤 的 导 电 性 能 （即 土 壤 电 阻 率 ）有 关 。本 条 规 定 的 外 引 、深 埋 、换 
土 及 采 用 降 阻 剂 这 4 种 方 法 均 与 上 述 降 阻 因 素 相 关 。但防雷接地  

的 外 引 长 度 有 限 ，即 超 过 有 效 长 度 后 作 用 会 明 显 降 低 。 因 此 ，外引 

的 有 效 长 度 应 符 合 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 
GB 50057中 附 录 C 的 规 定 。

3. 1. 1 2 突 出 屋 面 的 大 尺 寸 金 属 物 一 般 为 太 阳 能 热 水 器 支 架 、天 

线 支 架 、金 属 水 箱 等 。太 阳 能 热 水 器 （系 统 )在 农 村 应 用 较 广 ，近年 

来 光 伏 建 筑 物 一 体 化 的 太 阳 能 发 电 系 统 也 在 逐 渐 推 广 之 中 。因热 

水 器 或 光 伏 电 池 的 安 装 高 度 大 多 高 于 屋 面 的 接 闪 带 ，因此常常遭  

雷 击 损 坏 甚 至 发 生 将 雷 电 流 引 入 室 内 造 成 人 员 伤 亡 的 事 故 。我国 

现 行 国 家 标 准 中 对 热 水 器 或 光 伏 电 池 的 防 雷 规 定 比 较 简 单 ，如现  
行 国 家 标 准 《民 用 建 筑 太 阳 能 热 水 系 统 应 用 技 术 规 范 》GB 50364 

中的 要 求“钢 结 构 支 架 应 与 建 筑 物 接 地 系 统 可 靠 连 接 ”，没有顾及  

雷 电 流 即 闪 电 电 涌 沿 金 属 水 管 侵 入 的 问 题 ，从 人 身 安 全 考 虑 ，本条  

规 定 “太 阳 能 热 水 器 宜 安 装 单 独 的 接 闪 杆 ”。
3. 1. 1 3 目 前 我 国 农 村 除 少 数 经 济 发 达 地 区 外 ，引 进 农 村 民 居 的  

电 气 和 通 信 系 统 主 要 有 低 压 线 路 和 照 明 、电 视 、冰 箱 、电 话 等 设 备 。 

引 进 线 路 多 为 低 压 线 、电 话 线 和 电 视 信 号 三 种 。因 条 件 限 制 ，这些 

线 路 大 多 是 架 空 引 入 而 不 是 埋 地 引 入 的 。 因 此 ，《Protection 

against lightning—Part 1 ： General principles》IEC 62305—1 : 2010 

中 S3型 （闪 击 到 架 空 线 上 造 成 损 害 和 损 失 ）、S4型 （闪击在架空线  

附 近 因 感 应 造 成 的 损 害 和 损 失 ）雷 灾 在 农 村 较 为 普 遍 。原 国家 标  

准《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057—94(2000年 版 ）第 3. 4. 9 条 

条 文 说 明 中 介 绍 “沿 低 压 架 空 线 侵 入 高 电 位 而 造 成 的 事 故 占 总 雷



害 事 故 的 70%以 上 ” ，因 此 ，将 架 空 线 改 为 埋 地 线 是 最 有 效 的 措  

施 ，但 在 建 筑 民 居 分 散 的 农 村 实 现 起 来 困 难 很 大 ，因 而 第 3. 4. 9 条 

推 荐 了 另 一 方 法 ：或 将 架 空 线 的 木 杆 换 为 金 属 杆 （或 钢 筋 混 凝 土  

杆 ），或 将 木 杆 上 的 铁 横 担 （或 绝 缘 子 铁 脚 ）接 地 ，且 应 在 入 户 后 前  

三 杆 均 采 取 接 地 措 施 ，此 时 入 户 的 闪 电 电 涌 因 在 前 三 杆 对 地 闪 络  

分 流 而 衰 减 ，使 S3型 或 S4型 的 损 害 和 损 失 降 低 。经 济 发 达 地 区  

农 村 民 居 内 重 要 电 气 和 电 子 系 统 的 防 雷 ，尚 应 符 合 相 关 国 家 标 准  

的 规 定 。其 他 用 电 设 备 引 入 室 内 的 低 压 配 电 线 和 信 号 线 指 广 播  

线 、电 视 接 收 天 线 、电 源 线 、电 话 线 等 。
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4 施 工 要 求

4.1 一 般 规 定

4 . 1 . 1 有 些 人 认 为 导 体 之 间 的 连 接 方 式 中 焊 接 最 可 靠 ，因此把绑  

扎 、螺 栓 连 接 等 连 接 方 法 排 斥 出 电 气 连 接 的 范 畴 ，这 是 一 种 误 解 。 

现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》 
GB 50601— 2010的 第 11. 2. 4 条 指 出 “等 电 位 连 接 的 有 效 性 可 通  

过 等 电 位 连 接 导 体 之 间 的 电 阻 值 测 试 来 确 定 ”，焊接时如不及 时做  

防 腐 处 理 ，焊 接 处 的 过 渡 电 阻 值 会 很 大 。

4 . 1 . 2 本 条 为 强 制 性 条 文 。农 村 民 居 遭 受 狂 风 、暴雨和地震等自  

然 灾 害 的 可 能 性 更 大 ，建 筑 物 结 构 的 负 荷 能 力 要 尽 可 能 提 升 ，但承 

力 建 筑 钢 结 构 构 件 (含 构 件 内 的 钢 筋 ）采 用焊接 连接 时可 能会 降 低  

建 筑 物 结 构 的 负 荷 能 力 ，焊 接 造 成 钢 材 退 火 、物 理 强 度 降 低 ，进而  

会 造 成 房 屋 倒 塌 、人 员 伤 亡 。现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规  
范 》GB 50057— 2010第 4. 3. 5 条 条 文 说 明 认 为 “在 交 叉 点 采 用 金  

属 绑 线 绑 扎 在 一 起 ……建 筑 物 具 有 许 许 多 多 钢 筋 和 连 接 点 ，它们  

保 证 将 全 部 雷 电 流 经 过 许 多 次 再 分 流 流 入 大 量 的 并 联 放 电 路 径 ”， 

因 此 ，绑 扎 可 以 保 证 雷 电 流 的 泄 放 。现 行 国 家 标 准 《建筑电气工程  
施 工 质 量 验 收 规 范 》GB 50303— 2002中 第 3. 1. 2 条 要 求 “除设计  

要 求 外 ，承 力 建 筑 钢 结 构 构 造 上 ，不 得 采 用 熔 焊 连 接 … … ；且严禁  

热 加 工 开 孔 ”。现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收  

规 范 》GB 50601— 2010中 第 3. 2. 3 条 也 有 相 关 规 定 。

4 . 2 接地装置安装

4 . 2 . 4 本 条 的 规 定 与 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 

GB 50057— 2010中 第 5. 4. 4 条 、现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施
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工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601— 2010中 第 4 .1 .2 条 第 1 款 以 及  

《Protection against lightning— Part 3 ： Physical damage to structures 

and life hazard»IEC 62305— 3 : 2010 中第 5. 4. 3 条 一 致 。现行国  

家 标 准 《电 气 装 置 安 装 工 程 接 地 装 置 施 工 及 验 收 规 范 》GB 

50169中 规 定 接 地 装 置 顶 面 埋 设 深 度 不 小 于 0. 6 m ,因 本 规 范 是 防  

雷 技 术 规 范 ，故 采 用 0. 5m 这 一 指 标 。l m 的 水 平 距 离 是 考 虑 便 于  

维 修 ，避 免 维 修 时 损 坏 基 础 或 墙 体 ，但 利 用 基 础 内 钢 筋 作 接 地 装 置  

时 不 在 此 范 围 内 ，故 明 文 规 定 “人 工 接 地 体 ”而 非“ 自然接地体”。

4 . 3 引下线安装

4 . 3 . 4 因 引 下 线 在 传 导 雷 电 流 时 发 出 的 热 可 能 点 燃 木 质 墙 、柱 ， 

按 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》 

GB 50601—2010中 第 5. 1. 1 条 第 6 款 的 要 求 作 间 距 应 大 于 0. lm 

的 规 定 ，固 定 支 架 与 木 质 墙 、柱 间 尚 应 加 隔 热 垫 。

4 . 5 等 电 位 连 接 和 SPD安装

4 . 5 . 2 经 调 研 ，我 国 农 村 低 压 配 电 的 接 地 型 式 多 为 T T 系统和  

T N 系 统 ，因此仅提供了  SPD在 T T 系 统 和 T N 系 统 中 的 安 装 方  

法 。IT 系 统 的 SPD安 装 可 按 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施  

工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601和 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计  

规 范 》GB 50057提 供 的 方 法 执 行 。 电 子 系 统 中 SPD 的 安 装 应 符  

合 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057中 第 J. 2 节的  

规 定 。
4. 5. 4 在《Protection against lightning—Part 3 ： Physical damage 

to structures and life hazard»IEC 62305—3 : 2010 中第 6. 3 条和  

E. 4. 2. 3. 3 给 出 了 防 闪 络 的 隔 距 要 求 。现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防  

雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》GB 50601—2010的 图 D. 0. 2-2中指 

出 室 内 各 种 大 尺 寸 金 属 物 品 ，如 大 吊 钩 、悬 挂 物 品 的 金 属 线 等 ，与 

外 部 防 雷 装 置 的 安 全 距 离 应 符 合 0.04 。々• Z/ 匕 ，其 中 I :引下
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线 为 1 根 时 取 1，引 下 线 为 2 根 时 取 0. 66，引 下 线 为 3 根或以上时  

取 0. 44； 绝 缘 介 质 为 空 气 时 取 1，绝 缘 介 质 为 钢 筋 混 凝 土 或 砖  

瓦 时 取 0. 5;Z:需 考 虑 隔 离 的 点 到 最 近 某 电 位 连 接 点 的 长 度 。

现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》GB 50057中防雷等电  

位 连 接 的 定 义 为 ：将 分 开 的 诸 金 属 物 体 直 接 用 导 体 连 接 或 经 电 涌  

保 护 器 连 接 到 防 雷 装 置 上 以 减 小 雷 电 流 引 发 的 电 位 差 。

接 地 是 大 范 围 的 等 电 位 连 接 。农 村 民 居 内 、各 外 线 路 、金属管  

道 、金 属 物 体 都 需 要 通 过 等 电 位 连 接 带 或 防 雷 装 置 接 地 ，或直接接  

地 。

水 管 、煤 气 管 道 等 进 行 等 电 位 连 接 ，不 宜 直 接 进 行焊 接或 绑 扎  

时 ，可 采 用 抱 箍 的 形 式 进 行 连 接 。

现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 工 程 施 工 与 质 量 验 收 规 范 》 

GB 50601—2010第 7. 1. 2 条 条 文 说 明 指 出 ，在 建 筑 物 入 口 处 凡 是  

做 了 阴 极 保 护 的 可 燃 气 （液 ）体 管 道 ，需 插 一 段 绝 缘 段 或 绝 缘 法 兰  

盘 后 ，管 道 才 允 许 与 建 筑 物 进 行 等 电 位 连 接 ，在 绝 缘 段 （或 法 兰 盘 ） 

两 端 应 跨 接 防 爆 型 放 电 间 隙 。在 现 行 国 家 标 准 《建 筑 物 防 雷 设 计  
规 范 》GB 50057—2010第 4. 2. 4 条 第 13款 和 第 14款中明 确 了此  

类 SPD的 性 能 参 数 要 求 。
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