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前 言

我国自 年代中期起 随着钢结构建筑业的发展而发展起来

的钢结构防火涂料 在工程中推广应用 对于贯彻有关的建筑设

计防火规范 提高钢结构的耐火极限 减少火灾损失 取得了显

著效果 为了统一钢结构防火涂料涂层设计 施工方法和质量标

准等应用技术要求 保证应用效果 确保防火安全 特制订本规

范

本规范的编制 遵照国家工程建设的有关方针政策和 预防

为主 防消结合 的消防工作方针 调查研究了我国钢结构火灾

的特点 总结了防火涂料保护钢结构的实践经验 并吸收国内外

先进技术和钢结构防火涂料科研成果 反复征求有关科研设计 生

产施工 高等院校 公安消防和建设等单位与专家的意见 经全

国工程防火防爆标准技术委员会审查定稿

现批准 钢结构防火涂料应用技术规范 为中国工程建设标

准化协会标准 别号为 并推荐给各工程建设有关单

位使用 在使用过程中如发现需要修改补充之处 请将意见及有

关资料寄交四川省都江堰市公安部四川消防科学研究所转全国工

程防火防爆标准技术委员会 邮政编码

中国工程建设标准化协会

年 月 日
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第一章 总 则

第 条 为贯彻实施国家的有关建筑防火规范 使用防

火涂料保护钢结构 提高其耐火极限 做到安全可靠 技术先进

经济合理 特制订本规范

第 条 本规范适用于建筑物及构筑物钢结构防火保护

涂层的设计 施工和验收

第 条 钢结构防火涂料的应用 除遵守本规范外 尚

应遵守国家有关防火规范及其他现行规定



第二章 防火涂料及涂层厚度

第 条 钢结构防火涂料分为薄涂型和厚涂型两类 其

产品均应通过国家检测机构检测合格 方可选用

第 条 薄涂型钢结构防火涂料的主要技术性能按附录

二的有关方法试验 其技术指标应符合表 的规定

薄涂型钢结构防火涂料性能 表

项 目 指 标

粘性强度

抗 弯 性 挠曲 涂层不起层 脱落

抗 振 性 挠曲 涂层不起层 脱落

耐 水 性

耐冻融循环性 次

耐火极限
涂层厚度

耐火时间不低于

第 条 厚涂型钢结构防火涂料的主要技术性能按附录

二的有关方法试验 其技术指标应符合表 的规定

厚涂型钢结构防火涂料性能 表

项 目 指 标

粘结强度

抗压强度

干 密 度



续表

项 目 指 标

热 导 率

耐 水 性

耐冻融循环性 次

耐火极限
涂层厚度

耐火时间不低于

第 条 采用钢结构防火涂料时 应符合下列规定

一 室内裸露钢结构 轻型屋盖钢结构及有装饰要求的钢结

构 当规定其耐火极限在 及以下时 宜选用薄涂型钢结构防

火涂料

二 室内隐蔽钢结构 高层全钢结构及多层厂房钢结构 当

规定其耐火极限在 以上时 应选用厚涂型钢结构防火涂料

三 露天钢结构 应选用适合室外用的钢结构防火涂料

第 条 用于保护钢结构的防火涂料应不含石棉 不用

苯类溶剂 在施工干燥后应没有刺激性气味 不腐蚀钢材 在预

定的使用期内须保持其性能

第 条 钢结构防火涂料的涂层厚度 可按下列原则之

一确定

一 按照有关规范对钢结构不同构件耐火极限的要求 根据

标准耐火试验数据选定相应的涂层厚度

二 根据标准耐火试验数据 参照本规范附录三计算确定涂

层的厚度

第 条 施加给钢结构的涂层质量 应计算在结构荷载

内 不得超过允许范围

第 条 保护裸露钢结构以及露天钢结构的防火涂层

应规定出外观平整度和颜色装饰要求

第 条 钢结构构件的防火喷涂保护方式 宜按图



(a)
(b)

(c) (d)

(e)

钢楼板

防火涂层

混凝土楼面

防火涂层

防火涂层

防火涂层

防火涂层

钢筋混凝土板

选用

图 钢结构防火保护方式

工字型柱的保护 方型柱的保护 管型构件的保

护 工字梁的保护 楼板的保护



第三章 钢结构防火涂料的施工

第一节 一 般 规 定

第 条 钢结构防火喷涂保护应由经过培训合格的专业

施工队施工 施工中的安全技术和劳动保护等要求 应按国家现

行有关规定执行

第 条 当钢结构安装就位 与其相连的吊杆 马道 管

架及其他相关连的构件安装完毕 并经验收合格后 方可进行防

火涂料施工

第 条 施工前 钢结构表面应除锈 并根据使用要求

确定防锈处理 除锈和防锈处理应符合现行 钢结构工程施工与

验收规范 中有关规定

第 条 钢结构表面的杂物应清除干净 其连接处的缝

隙应用防火涂料或其他防火材料填补堵平后方可施工

第 条 施工防火涂料应在室内装修之前和不被后继工

程所损坏的条件下进行 施工时 对不需作防火保护的部位和其

他物件应进行遮蔽保护 刚施工的涂层 应防止脏液污染和机械

撞击

第 条 施工过程中和涂层干燥固化前 环境温度宜保

持在 相对湿度不宜大于 空气应流通 当风速大

于 或雨天和构件表面有结露时 不宜作业

第二节 质 量 要 求

第 条 用于保护钢结构的防火涂料必须有国家检测机

构的耐火极限检测报告和理化性能检测报告 必须有防火监督部



门核发的生产许可证和生产厂方的产品合格证

第 条 钢结构防火涂料出厂时 产品质量应符合有关

标准的规定 并应附有涂料品种名称 技术性能 制造批号 贮

存期限和使用说明

第 条 防火涂料中的底层和面层涂料应相互配套 底

层涂料不得锈蚀钢材

第 条 在同一工程中 每使用 薄涂型钢结构防火

涂料应抽样检测一次粘结强度 每使用 厚涂型钢结构防火涂

料应抽样检测一次粘结强度和抗压强度

第三节 薄涂型钢结构防火涂料施工

第 条 薄涂型钢结构防火涂料的底涂层 或主涂层 宜

采用重力式喷枪喷涂 其压力约为 局部修补和小面积施

工 可用手工抹涂 面层装饰涂料可刚涂 喷涂或滚涂

第 条 双组份装的涂料 应按说明书规定在现场调配

单组份装的涂料也应充分搅拌 喷涂后 不应发生流淌和下坠

第 条 底涂层施工应满足下列要求

一 当钢基材表面除锈和防锈处理符合要求 尘土等杂物清

除干净后方可施工

二 底层一般喷 遍 每遍喷涂厚度不应超过 必

须在前一遍干燥后 再喷涂后一遍

三 喷涂时应确保涂层完全闭合 轮廓清晰

四 操作者要携带测厚针检测涂层厚度 并确保喷涂达到设

计规定的厚度

五 当设计要求涂层表面要平整光滑时 应对最后一遍涂层

作抹平处理 确保外表面均匀平整

第 条 面涂层施工应满足下列要求

一 当底层厚度符合设计规定 并基本干燥后 方可施工面

层



二 面层一般涂饰 次 并应全部覆盖底层 涂料用量为

三 面层应颜色均匀 接槎平整

第四节 厚涂型钢结构防火涂料施工

第 条 厚涂型钢结构防火涂料宜采用压送式喷涂机喷

涂 空气压力为 喷枪口直径宜为

第 条 配料时应严格按配合比加料或加稀释剂 并使

稠度适宜 边配边用

第 条 喷涂施工应分遍完成 每遍喷涂厚度宜为

必须在前一遍基本干燥或固化后 再喷涂后一遍 喷涂保

护方式 喷涂遍数与涂层厚度应根据施工设计要求确定

第 条 施工过程中 操作者应采用测厚针检测涂层厚

度 直到符合设计规定的厚度 方可停止喷涂

第 条 喷涂后的涂层 应剔除乳突 确保均匀平整

第 条 当防火涂层出现下列情况之一时 应重喷

一 涂层干燥固化不好 粘结不牢或粉化 空鼓 脱落时

二 钢结构的接头 转角处的涂层有明显凹陷时

三 涂层表面有浮浆或裂缝宽度大于 时

四 涂层厚度小于设计规定厚度的 时 或涂层厚度虽大

于设计规定厚度的 但未达到规定厚度的涂层之连续面积的

长度超过 时



第四章 工 程 验 收

第 条 钢结构防火保护工程竣工后 建设单位应组织

包括消防监督部门在内的有关单位进行竣工验收

第 条 竣工验收时 检测项目与方法如下

一 用目视法检测涂料品种与颜色 与选用的样品相对比

二 用目视法检测涂层颜色及漏涂和裂缝情况 用

榔头轻击涂层检测其强度等 用 直尺检测涂层平整度

三 按本规范附录四的规定检测涂层厚度

第 条 薄涂型钢结构防火涂层应符合下列要求

一 涂层厚度符合设计要求

二 无漏涂 脱粉 明显裂缝等 如有个别裂缝 其宽度不

大于

三 涂层与钢基材之间和各涂层之间 应粘结牢固 无脱层

空鼓等情况

四 颜色与外观符合设计规定 轮廓清晰 接槎平整

第 条 厚涂型钢结构防火涂层应符合下列要求

一 涂层厚度符合设计要求 如厚度低于原订标准 但必须

大于原订标准的 且厚度不足部位的连续面积的长度不大于

并在 范围内不再出现类似情况

二 涂层应完全闭合 不应露底 漏涂

三 涂层不宜出现裂缝 如有个别裂缝 其宽度不应大于

四 涂层与钢基材之间和各涂层之间 应粘结牢固 无空鼓

脱层和松散等情况

五 涂层表面应无乳突 有外观要求的部位 母线不直度和



失圆度允许偏差不应大于

第 条 验收钢结构防火工程时 施工单位应具备下列

文件

一 国家质量监督检测机构对所用产品的耐火极限和理化力

学性能检测报告

二 大中型工程中对所用产品抽检的粘结强度 抗压强度等

检测报告

三 工程中所使用的产品的合格证

四 施工过程中 现场检查记录和重大问题处理意见与结

果

五 工程变更记录和材料代用通知单

六 隐蔽工程中间验收记录

七 工程竣工后的现场记录



附录一 名 词 解 释

名 词 说 明

钢 结 构 防 火 涂 料

施涂于建筑物和构筑物钢结构构件表面 能形成

耐火隔热保护层 以提高钢结构耐火极限的涂料 按

其涂层厚度及性能特点可分为薄涂型和厚涂型两类

薄涂型钢结构防火涂料 类

涂层厚度一般为 有一定装饰效果 高温

时膨胀增厚 耐火隔热 耐火极限可达

又称为钢结构膨胀防火涂料

厚 涂 型 钢 结 构

防火涂料 类

涂层厚度一般为 呈粒状面 密度较小

热导率低 耐火极限可达 又称为钢结构

防火隔热涂料

裸 露 钢 结 构
建筑物或构筑物竣工后仍然露明的钢结构 如体

育场馆 工业厂房等的钢结构

隐 蔽 钢 结 构

建筑物或构筑物竣工后 已经被围护 装修材料遮

蔽 隔离的钢结构 如影剧院 百货楼 礼堂 办公

大厦 宾馆等的钢结构

露 天 钢 结 构

建筑物或构筑物竣工后 极露置于大气中 无屋盖

防雨防风的钢结构 如石油化工厂 石油钻井平台

液化石油汽贮罐支柱钢结构等



附录二 钢结构防火涂料试验方法

一 钢结构防火涂料耐火极限试验方法

将待测涂料按产品说明书规定的施工工艺施涂于标准钢构件

例如 或 工字钢 上 采用国家标准 建筑构件耐火试验方

法 试件平放在卧式炉上 燃烧时三面受火 试

件支点内外非受火部分的长度不应超过 按设计荷载加

压 进行耐火试验 测定某一防火涂层厚度保护下的钢构件的耐

火极限 单位为

二 钢结构防火涂料粘结强度试验方法

参照 合成树脂乳液砂壁状建筑涂料 条

粘结强度试验进行

试件准备 将待测涂料按说明书规定的施工工艺施涂于

的钢板上 见附图

附图 测粘结强度的试件

薄涂型膨胀防火涂料厚度 为 厚涂型防火涂料厚

度 为 抹平 放在常温下干燥后将涂层修成



再用环氧树脂将一块 的钢

板粘结在涂层上 以便试验时装夹

试验步著 将准备好的试件装在试验机上 均匀连续加荷

至试件涂层破裂为止

粘结强度按下式计算

式中 粘结强度

破坏荷载

涂层与钢板的粘结面面积

每次试验 取 块试件测量 剔除最大和最小值 其结果应

取其余 块的算术平均值 精确度为

三 钢结构防火涂料涂层抗压强度试验方法

参照 标准中附录二 砂浆试块的制作 养护及抗

压强度取值 方法进行

将拌好的防火涂料注入 试模

捣实抹平 待基本干燥固化后脱模 将涂料试块放置在 的

烘箱中干燥至恒重 然后用压力机测试 按下式计算抗压强度

式中 抗压强度

破坏荷载

受压面积

每次试验的试件 块 剔除最大和最小值 其结果应取其余

块的算术平均值 计算精确度为

四 钢结构防火涂料涂层干密度试验方法

采用准备做抗压强度的试块 在做抗压强度之前采用直尺和

称量法测量试块的体积和质量 干密度按下式计算



式中 防火涂料涂层干燥密度

试件质量

试件体积

每次试验 取 块试件测量 剔除最大和最小值 其结果应

取其余 块的算术平均值 精确度为

五 钢结构防火涂料涂层热导率的试验方法

本方法用于测定厚涂型钢结构防火涂料的热导率 参照有关

保温隔热材料导热系数测定方法进行

试件准备 将待测的防火涂料按产品说明书规定的工艺施

涂于 或 的试模内 捣实抹平

基本干燥固化后脱模 放入 的烘箱内烘干至恒重 一组试

样为 个

仪器 稳态法平板导热系数测定仪 型号

试验步骤

试样须在干燥器内放置

将试样置于测定仪冷热板之间 测量试样厚度 至少测

量 点 精确到

热板温度为 冷板温度为 两板温

差

仪器平衡后 计量一定时间内通过试样有效传热面积的

热量 在相同的时间间隔内所传导的热量恒定之后 继续测量

次

试验完毕再测量厚度 精确到 取试验前后试样

厚度的平均值

计算式



式中 热导率

恒定时试样的导热量

试样有效传热面积

测定时间间隔

冷 热板间平均温度差

六 钢结构防火涂料涂层抗振性试验方法

本方法用于测定薄涂型钢结构防火涂料涂层的抗振性能 采

用经防锈处理的无缝钢管 钢管长 外径 壁厚

涂料喷涂厚度为 干燥后 将钢管一端以悬臂方

式固定 使另一端初始变位达 见附图 以突然释放

的方式让其自由振动 反复试验 次 试验停止后 观察试件上

的涂层有无起层和脱落发生 记录变化情况 当起层 脱落的涂

层面积超过 即为不合格

附图 抗振试件安装和位移

注 厚涂型钢结构防火涂料涂层的抗撞击性能可用一块

的钢板 喷涂 厚的防火涂层 干燥固化 并养护期满后 用

的榔头敲打或用其他钝器撞击试件中心部位 观察涂层凹陷情况 是

否出现开裂 破碎或脱落现象



七 钢结构防火涂料涂层抗弯性试验

本方法用于测定薄涂型钢结构防火涂料涂层的抗弯性能 试

件与抗振性试验用的试件相同 试件干燥后 将其两端简支平放

在压力机工作台上 在其中部加压至挠度达 时 为支点

间距离 长 观察试件上的涂层有无起层 脱落发生

八 钢结构防火涂料涂层耐水性试验方法

参照 漆膜耐水性测定法 甲法进行 用

钢板 经防锈处理后 喷涂防火涂料 薄涂型涂

料的厚度为 厚涂型涂料的厚度为 放入

的烘箱内干燥至恒重 取出放入室温下的自来水中浸泡 观察

有无起层 脱落等现象发生

九 钢结构防火涂料涂层耐冻融性试验方法

本方法参照 建筑涂料耐冻融循环性测定法

进行

试件与耐水性试验相同 对于室内使用的钢结构防火涂料 将

干燥后的试件 放置在 的室内 取出置于

的低温箱内冷冻 再从低温箱中取出放入 的烘箱

中恒温 为一个循环 如此反复 记录循环次数 观察涂层开

裂 起泡 剥落等异常现象 对于室外用的钢结构防火涂料 应

将试件放置在 的室内 改为置于水温为 的恒

温水槽中浸泡 其羽条件不变



附录三 钢结构防火涂料施用

厚度计算方法

在设计防火保护涂层和喷涂施工时 根据标准试验得出的某

一耐火极限的保护层厚度 确定不同规格钢构件达到相同耐火极

限所需的同种防火涂料的保护层厚度 可参照下列经验公式计

算

式中 待喷防火涂层厚度

标准试验时的涂层厚度

待喷钢梁重量

标准试验时的钢梁重量

待喷钢梁防火涂层接触面周长

标准试验时钢梁防火涂层接触面周长

系数 对钢梁 对相应楼层钢柱的保护层厚

度 宜乘以系数 设

公式的限定条件为 耐火极限



1 0
2 0
3 0

4 0
5 0

6 0
7 0

8 0
9 0
1 0 0

标尺

刻度

测针 防火涂层

钢基材

附录四 钢结构防火涂料涂层

厚度测定方法

一 测针与测试图

测针 厚度测量仪 由针杆和可滑动的圆盘组成 圆盘始终

保持与针杆垂直 并在其上装有固定装置 圆盘直径不大于

以保证完全接触被测试件的表面 如果厚度测量仪不易插

入被插材料中 也可使用其他适宜的方法测试

测试时 将测厚探针 见附图 垂直插入防火涂层直至钢

基材表面上 记录标尺读数

附图 测厚度示意图

二 测点选定

楼板和防火墙的防火涂层厚度测定 可选两相邻纵 横轴

线相交中的面积为一个单元 在其对角线上 按每米长度选一点



3

4

2

11

4

2

3

1

2

3

进行测试

全钢框架结构的梁和柱的防火涂层厚度测定 在构件长度

内每隔 取一截面 按附图 所示位置测试

工字梁 工型柱 方形柱

附图 测点示意图

桁架结构 上弦和下弦按第二条的规定每隔 取一截面

检测 其他腹杆每根取一截面检测

三 测量结果

对于楼板和墙面 在所选择的面积中 至少测出 个点 对

于梁和柱在所选择的位置中 分别测出 个和 个点 分别计算

出它们的平均值 精确到



附录五 本规范用词说明

一 执行本规范时 对要求严格程度的用词说明如下 以便

在执行中区别对待

表示很严格 非这样作不可的用词

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的用词

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的用

词

正面词采用 宜 或 可 反面词采用 不宜

二 条文中必须按指定的标准 规范或其他有关规定执行的

写法为 应按 执行 或 应符合 要求或规定 非必须按

所规定的标准 规范执行的写法为 可参照 执行
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