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本部分的第5章、第7章为强制性，其余为推荐性。

GB 5135《自动喷水灭火系统》目前拟分为15部分:

— 第1部分:洒水喷头;

— 第2部分:湿式报警阀、延迟器、水力警铃;

— 第3部分:水雾喷头;

— 第4部分:干式报警阀;

— 第5部分:雨淋报警阀;

— 第6部分:通用阀门;

— 第7部分:水流指示器;

— 第8部分:加速器;

— 第9部分:早期抑制快速响应(ESFR)喷头;

— 第10部分:压力开关;

— 第11部分:沟槽式管接头及组件;

— 第12部分:扩大覆盖面积洒水喷头;

— 第 13部分:水幕喷头;

— 第 14部分:预作用装置;

— 第 15部分:家用喷头;

本部分为GB 5135的第3部分。

本部分在GA 33-1992《自动喷水灭火系统 水雾喷头的性能要求和试验方法》的基础上制定。

本部分与GA 33-1992相比，主要变化如下:

— 水雾喷头型号包括的内容进行了调整;(1992年版的3. 5;本版的4.2)

— 增加了“外观、标志和接口螺纹”要求;(本版的5.1)

一一对流量特性的要求进行了调整;(1992年版的4.1;本版的5.2)

— 对雾滴尺寸的要求进行了调整;(1992年版的4.4;本版的5. 5)

在喷洒性能要求中增加了水雾喷头下垂喷洒的要求;(1992年版的4.3;本版的5.6)

增加了喷头强度的要求;(本版的5. 7 )

— 增加了氨应力腐蚀的要求;(本版的5. 8)

增加了抗振动性能和抗机械冲击性能的要求;(本版的5.13,5. 14)

增加了闭式水雾喷头相应的要求。(本版的5. 15)

本部分自实施之日起，GA 33-1992同时废止。

本部分由中华人民共和国公安部提出。

本部分由全国消防标准化技术委员会第二分技术委员会归口。

本部分起草单位:公安部天津消防研究所。

本部分主要起草人:吸凤英、杨震铭、张强、赵永顺、迟立发。
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自动喷水灭火系统

第3部分:水雾喷头

范围

    GB 5135的本部分规定了自动喷水灭火系统水雾喷头的要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运

输、贮存等。

    本部分适用于自动喷水灭火系统水雾喷头

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB 5135的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，

其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议

的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    GB /T 7306(所有部分) 55。密封管螺纹

    GB 5135. 1-2003 自动喷水灭火系统 第 1部分:洒水喷头

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于GB 5135的本部分

3. 1

    水雾喷头 water mist nozzle

    在一定的压力作用下，在设定的区域内将水流分解为直径1 mm以下的水滴并按设计的洒水形状

喷出的喷头

3.2

    雾化角 spray angle
    水雾喷头喷出的水雾形成围绕喷头轴心线扩展的圆锥体，其锥顶角为水雾喷头的雾化角。

3.3

    离心雾化 centrifugal spray

    压力水流进人喷头后，被分解成沿内壁运动的旋转水流，在离心力作用下由喷口喷出而形成雾化。

3.4

    撞击雾化 impact spray

    压力水流与溅水盘撞击分解而形成雾化。

3.5

    有效射程 effective range
    喷头水平喷洒时，水雾达到的最高点与喷口所在垂直于喷头轴心线的平面的水平距离。

3.6

    水平喷洒最大高度 spray height
    喷头水平喷洒时，水雾达到的最高点至喷头轴心线的垂直距离。

3.7

    雾滴体积百分比特征直径D}。〕 drop diameter
    喷雾液体总体积中，在该直径以下雾滴所占体积的百分比为90%

                                                                                                                                                                      t
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4 分类及规格型号

4. 1 分类

4.1.1  A型水雾喷头

    进水口与出水口成一定角度的离心雾化喷头

4.1.2  B型水雾喷头

    进水口与出水口在一条直线上的离心雾化喷头。

4.1.3  C型水雾喷头

    由于撞击作用而产生雾化的喷头

4.2 规格型号

4.2.1 水雾喷头常见的雾化角有五个规格，即450,600,900,1200,1500。除此以外，允许使用其他雾化

角的水雾喷头 。

4.2.2 型号标记如下:

      ZSTW 口 口/口/口

闭式水雾喷头动作温度(℃)，没有则表示开式喷头

雾化角(al

公称流量系数

分类代号，用大写英文字母A、B、C...⋯表示，

指A型,B型,C型以及其他类型水雾喷头

自动喷水灭火系统水雾喷头

4.2.3 型号举例

    ZSTW A40/120表示A型水雾喷头，公称流量系数为40,雾化角为1200的自动喷水灭火系统水雾

喷头 。

5 要求

5. 1 外观、标志和接口螺纹

5.1.1 水雾喷头应无加工缺陷和机械损伤，表面涂、镀层应均匀，完整美观，无明显的磕碰伤痕及

变形 。

5.1.2 水雾喷头应在明显部位做永久性标志，其内容至少应包括规格型号、生产厂商代号或商标、生产

年代等。所有标记应正确、清晰、牢固。

5. 1.3 水雾喷头的接口螺纹应符合GB /T 7306的规定。

5.2 流量系数

    按6. 2进行试验，在升压和降压过程中不应出现压力振荡现象，每个压力点的流量系数和平均流量

系数与公称值之差均不应超过公称值的士5000

5.3 雾化角

5.3. 1按 6. 3进行试验，水雾喷头雾化角应满足下列规定:450士50,600士50, 900士50,1200士100,

150,士100,

5.3.2 其他规格的水雾喷头按6.3进行试验，雾化角小于1000时，雾化角允差为士50,雾化角大于等于

1000时，雾化角允差为士10'.

5.4 布水性能

    按6.4进行试验，在额定工作压力((0.35 MPa，以下相同)所对应的流量下，低于平均洒水密度50%

  2
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的面积应小于10%e

5.5 雾滴尺寸

    按6.5进行试验，在额定工作压力下，雾滴体积百分比特征直径Dvo. s。应小于1.000 mm o

5.6 喷洒性能

    按6.6进行试验，水雾喷头的有效射程和水平喷洒最大高度与生产厂商公布值之差不应超过生产

厂商公布值的士10%;水雾喷头的喷洒图形与生产厂商公布值相比，其最大差值不应超出生产厂商公布

值的士10000
5.7 喷头 强度

    按6. 7进行试验，水雾喷头的各部件不应松动、脱落或损坏。

5.8 耐氨应力腐蚀性能

5.8.1 按6.8进行试验，水雾喷头的各部件不应出现裂纹、脱层或损坏。

5.8.2 上述试验后，对水雾喷头进行强度试验，结果应符合5. 7规定。

5.9 耐二氛化硫腐蚀性能

5.9. 1 按6.9进行试验后，水雾喷头各部位应无明显腐蚀损坏。

5.9.2 上述试验后，在额定工作压力下测得的水雾喷头的流量与腐蚀试验前所测得的流量之差不应超

出腐蚀试验前所测得的流量的士5%.

5. 10 耐盐雾腐蚀性能

5. 10. 1 按6.10进行试验后，水雾喷头各部位应无明显腐蚀损坏。

5. 10.2 上述试验后，在额定工作压力下测得的水雾喷头的流量与腐蚀试验前所测得的流量之差不应

超出腐蚀试验前所测得的流量的士5 %0

5. 11 耐低温性能

    按6.n进行试验，开式水雾喷头的涂层或镀层不应出现断裂和剥层现象。闭式水雾喷头应符合

GB 5135. 1-2003中6.17的规定。

5. 12 耐商温性能

    按6.12进行试验，水雾喷头不应发生严重变形或损坏。

5. 13 抗振动性能

    按6.13进行试验，开式水雾喷头组件应无松动、变形和损坏。闭式水雾喷头应符合GB 5135. 1-

2003中6.15的规定

5. 14 抗机械冲击性能

    按6.14进行试验，开式水雾喷头组件应无松动和损坏。闭式水雾喷头应符合GB 5135. 1-2003

中6.16的规定。

5. 15 闭式水雾喷头

    对于闭式水雾喷头，除应满足本部分5.1,5.2,5.3,5.4,5.5,5.6,5.7,5.11,5.12,5.13,5.14的要

求外，还应满足GB 5135. 1-2003中6.3,6.7,6.8,6.9,6.10,6. 11,6. 13,6. 14,6.19,6.20,6.21,6.22,

6.23,6. 24,6. 25,6.29的规定

6 试 验方法

    试验前，生产厂商应提供水雾喷头的设计图纸、性能参数(包括流量系数、水平喷洒图、垂直喷洒图等)。

6. 1 外观检验

    对照设计图纸等技术文件，通过目测或使用通用量器具进行检查测量，结果应符合5. 1的规定。

62 流量系数测量

    试样数量为3只，试验装置如图1所示。将水雾喷头(C型水雾喷头应从框架间距离最大处去掉框

架后)安装在试验装置上，压力、流量的测量精度不应低于0. 5级。喷口处压力为 0. 15 MPa,
                                                                                                                                                                      3
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0.25 MPa,0.35 MPa,U. 45 MPa,O. 55 MPa,O. 65 MPa,O. 75 MPa，先由低压升到高压，再由高压降到

低压，至每一个测量点，进行测试 将所测得的数据按公式(1)进行计算，平均流量系数和每个压力点的

流量系数都应符合5. 2的规定。

    流量系数K的计算公式:

                                    K=Q/VI 0P ·················，.⋯(1)

    式 中:

    Q 流量，单位为升每分钟(L/min) ;

    P— 压力，单位为兆帕(MPa)

    在试验中应修正自压力表至水雾喷头出口之间的静压差

                                            ， 单位为毫米

    1— 钢管 公称直径65 mm;

    2一 一变径三通(不允许用补心调节);

    3— 压力表，精度 。.5级;

    4— 试验样品;

    5一 堵头。

                                  图 1流量特性试验装置

6.3 雾化角的测量

    试样数量为3只，试验装置如图2所示，将喷头安装在试验装置的回转中心线上，使雾化角顶点位

于集水器所在的圆弧的中心 试验压力为。.35 MPa，待压力稳定后，由装置的角度刻度盘读出喷洒的

主水流在集水器内所形成的夹角的角度值，即雾化角。每个试样的测量结果均应符合5.3的规定。

    注:本试验也可用其他有效的方法进行测量，如照相、投影等

I- 钢管 公称直径65 .-

2-一 刻度盘(最小刻度 I');

3-一 压力表，精度 0. 5级;

a一 接水器(半径 500 mm);

5- 试验样品。

图2 雾化角测试装置
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6.4 布水试验

    试验室面积应不小于7mX7m，布置如图3、图4所示。水雾喷头最高出水口到集水盒上边缘的距

离为2. 5 m, 4只相同的水雾喷头以正方形布置在试验管网上，对于五个常见的雾化角规格的水雾喷

头，其安装间距如表1所示;其他角度的水雾喷头，其安装间距由生产厂商提供。

                                                  表 1

      雾化角 { 450 { 600 」 900 } 1200 下一几亏石二一习

间距 D/m

    将集水盒布置在4只水雾喷头围成的正方形保护面积内，每个集水盒面积不大于。5 mx0.5 m,

每个水雾喷头的流量应是在额定工作压力下按(1)式(根据公称流量系数)计算出的流量，每次试验的洒

水时间应不少于3 mine

    试验后，测量每个集水盒的水量，计算每个集水盒的洒水密度和整个保护面积内的平均洒水密度，

结果应符合5. 4的规定。

    水雾喷头的平均洒水密度按公式((2)计算:

                                  Pfrn=Q/V ···············⋯ ⋯(2)
式中:

PT,p— 平均洒水密度，单位为毫米每分钟(mm/ mim);

  Q 单只水雾喷头在额定工作压力下的流量，单位为升每分钟(L/min) ;

  D— 喷头安装间距，单位为米(M).

                                                                                              单位为毫米
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                                                z

卜
  \
\
\

\
\
\
\

畏
\

F:
\ 二
\
\

\
\
\
\

\
\

1一一钢管，公称直径65 mm;

2— 试验样品。

图 3 洒水分布试验 管网布置图
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单位为毫米

    1— 供水管网;

    2一一接水盒;

    3一 一试验样品

                                    图4 洒水分布试验布置图

6.5 雾滴尺寸的测量

    在0. 35 MPa压力下，用激光雾滴测定仪在下列两种位置测量雾滴体积百分比特征直径two. so，试

样在每个位置所测得的结果均应符合5.5的规定。

    a) 在喷洒口或溅水盘轴线上，距喷口或溅水盘以下1 m处;

    b) 离第一个位置径向0. 25 m雾化角小于等于60,的水雾喷头),0.5m(雾化角大于600，小于等

        于90“的水雾喷头),1 m(雾化角大于等于900的水雾喷头)处。

6.6 喷洒试验

6.6. 1 在额定工作压力下进行水平喷洒试验，喷口距地2.5 m，水雾喷头的有效射程和水平喷洒最大

高度应符合5. 6的规定口

6.6.2 在额定工作压力下，水雾喷头进行水平喷洒和垂直喷洒试验，将喷洒形状绘制成水平喷洒图和

垂直喷洒图，参见附录Ao喷洒图的横坐标为喷洒距离，纵坐标为喷洒高度。水雾喷头的喷洒图形应符

合5. 6的规定。

6.7 喷头强度试验

    水雾喷头在1. 2 MPa压力下连续喷水 15 min，结果应符合5. 7的规定。

6.8 氨应力腐蚀试验

6.8. 1 本试验在化工腐蚀试验箱中进行，试样数量为5只。试验箱的工作室内放一个平底大口的玻璃

容器 按照每1 cm,的试验容器加氨水。.01 m工J的比例，将密度为0.94的氨水加人玻璃容器。让其自

然挥发，以便在试验区内形成潮湿的氨和空气的混合气体。其成分约为:氨 35 ;水蒸气 5%;空

气60%.

    将试样表面油脂去掉，悬挂在S作室的中间部位 工作室内的温度应保持在(34士2)0C，历时10 d.

试验后，将样品冲洗、烘干，再仔细检查，结果应符合5. 8.1规定

6.8.2 氨应力腐蚀试验后，按6. 7进行试验，其结果应符合5.8.2的规定

6.9 二氛化硫腐蚀试验

6.9. 1 试样数量为5只 在额定工作压力下，测量每只水雾喷头的流量。

6.9.2 试验在化工腐蚀试验箱内进行 工作室内按体积比，24 h内加入1%的二氧化硫。在工作室的
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底部，用平底大口的器皿盛人足够的蒸馏水，让其自由挥发，以形成潮湿的环境。工作室内的温度保持

(45士1)0C。

    经流量测试的5只试样用支撑架悬吊于工作室的中间部位，在距试样5 cm的上部加罩，以免工作

室顶部凝结的液滴滴在试样上。

    本试验历时16 d，试验结束后，将水雾喷头洗净，并在温度((20士5)0C、相对湿度不超过70%的环境

中干燥7d，然后检查水雾喷头的腐蚀情况，试验结果应符合5. 9.1规定。

6.9.3 在额定工作压力下，测量经二氧化硫腐蚀试验后的水雾喷头的流量，并与6. 9. 1的试验数值进

行比较，结果应符合5. 9. 2的规定。

6. 10 盐雾腐蚀试验

6. 10. 1 试样数量为5只。在额定工作压力下，测量每只水雾喷头的流量。

6. 10.2 试验在盐雾腐蚀试验箱中进行。用20%的食盐水溶液(质量比)喷射而形成盐雾。食盐溶液

的密度为(1. 126一1. 157) g/ cm'， pH值为6.5-7.2,

    经流量测试的5只试样按正常的安装形式，用支撑架悬挂在试验箱工作室的中间部位。工作室温

度应为((35士2) 0C。应收集从水雾喷头上滴下的溶液，使其不回流到储液器中循环使用。在工作室内，

至少应在两处收集盐雾，以便调节试验时所用的雾化速率和盐溶液的浓度。对于每80 cm'的收集面

积，连续收集16 h，每小时应收集到1. 0 mL-2. 0 mL的盐溶液，其浓度(质量比)应为19%-21%0

    试验历时10d。试验结束后，取出水雾喷头，在温度(20士5)0C、相对湿度不超过70%的环境中干

燥7d，然后检查水雾喷头的腐蚀情况，试验结果应符合5. 10.1规定。

6. 10.3 在额定工作压力下，测量经盐雾腐蚀试验后的水雾喷头的流量，并与6. 10. 1的试验数值进行

比较，结果应符合5. 10. 2的规定。

6. 11 低温试验

    试样数量为3只。将水雾喷头置于低温试验箱中，箱内温度保持在(-30士2) 0C，历时24 h。试验

后，取出水雾喷头，在室温下放置24 h，然后仔细检查涂层或镀层。结果应符合5. 11的规定。

6. 12 高温试验

    试样数量为3只。将水雾喷头直立放人温度(80。士20)℃的试验炉中，受热15 min后，夹住水雾喷

头螺纹部分，取出水雾喷头，立即浸人温度为((15士1)℃的水浴中，待冷却后进行检查。结果应符合5. 12

的规定 。

6. 13 振动试验

    将5只水雾喷头垂直安装于试验台面上，以35 Hz的频率，1 mm的振幅，沿连接螺纹的轴线方向

振动120 h。试验后，检查水雾喷头组件，结果应符合5. 13规定。

6. 14 机械冲击试验

    将5只水雾喷头分别按正常安装的正、反两个方向和垂直于轴心线(C型水雾喷头为垂直于两扼臂

所在的平面)的方向固定在机械冲击试验台上，保持冲击加速度为100 g，在每一方向各冲击3次。

    冲击试验后，检查水雾喷头组件，结果应符合5.14规定

6.15 闭式水雾喷头试验

    对于闭式水雾喷头，除按本部分的6. 1,6.2,6.3,6.4,6. 5,6.6,6.7,6. 11,6. 12,6. 13,6. 14进行试

验外，还应按GB 5135. 1-2003中7. 2,7. 6,7. 7,7. 8,7. 9,7. 10,7. 12,7. 13,7. 18,7. 19,7. 20,7. 21,

7.22,7.23,7.24,7.28的规定进行试验，并应符合相应条款的要求。

7 检验规 则

7.1 检验分类

7.1.1 出厂检验

    水雾喷头在出厂前，应按表2的规定进行出厂检验。
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7. 1.2 型式检验

    有下列情况之一者，应按表2的规定进行型式检验:

    a) 新产品投产时;

    b) 正式生产后，产品的结构、材料、工艺、重要部件中任何一项有较大改变，可能影响产品性

能 时;

    c) 产品停产超过一年恢复生产时;

    d) 产品转厂生产或异地搬迁时;

    e) 国家质量监督机构或管理部门提出进行型式检验要求时。

                                                  表 2

条款号 项 目 名 称

型式检验项目 出厂检验项 目 不合格分类

备注
主检

不 同流

量 系数

不同

雾化 角

不同温

度等级
全检 抽检 A类 B类

5. 1 外观、标志和接口螺纹 ★ ★ ★ ★ ★ ★

5.2 流量系数 ★ ★ ★ ★ ★

5. 3 雾化角 ★ ★ ★ ★ ★

5. 4 布水性能 ★ ★ ★ ★ ★

5. 5 雾滴尺寸 ★ ★ ★ ★

5. 6 喷洒性能 ★ ★ ★ ★ ★

5.7 喷头强度 ★ ★ ★ ★

5.8 耐氨应力腐蚀性能 ★ ★

5.9 耐二氧化硫腐蚀性能 ★ ★

5.10 耐盐雾腐蚀性能 ★ ★

5.11 耐低温性能 ★ ★ ★

5. 12 耐高温性能 ★ ★

5. 13 抗 振动性能 ★ ★

5. 14 抗机 械冲击性能 ★ ★

5.15 水压密封和耐水压强度性能 ★ ★ ★a ★

5.15 静态动作温度 ★ ★ ★ ★

5. 15 功能 ★ ★ ★ ★

5.15 抗水 冲击性 能 ★ ★

5. 15 工作载荷和框架强度 * *

5.15 热敏感元 件强度 ★ ★ ★

5.15 疲劳强度 ★ ★ ★

5. 15 热稳定性 ★ ★
一l

★
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表 2(续)

条款号 项 目 名 称

型式检验项 目 出厂检验项 目 不合格分类

备注
主检

不 同流

量 系数
Tn
雾化 角

不同温

度 等级
全检 抽检 A类 B类

5.15 抗机械 冲击性 能 ★ ★

5.15 动态热性能 * ★ ★b

5. 15 耐氨应力腐蚀性能 ★ ★

5.15 耐二氧化硫腐蚀性能 ★ ★

5.15 耐盐雾腐蚀性能 ★ ★

5. 15 耐潮湿气体腐蚀性能 ★ ★

5.15 耐环境温度性能 ★ ★ ★

5.15 抗碰撞性能 ★ ★

5.15 抗真空性能 ★ ★

  指水压密封性能;

b对于快速响应水雾喷头为A类。

7.2 组批

    同种工艺，相同的材料及配件组装或生产的同型号、同规格的产品为一批。

7.3 抽样

    检验样品的抽取应采用随机抽样的方法，抽样基数不宜少于检验样品数量的2倍。

7.4 判定规则

    对于型式检验的水雾喷头，凡出现下列情况之一者即判该批样品为不合格，否则为合格。

    1) 出现A类不合格项;

    2) 出现B类不合格项数大于2e

    水雾喷头型式检验的试验程序和样品数量如图5或图6所示。

(5)-6. l-(4)一。皿
一一一6.6

- 6 11

(3)- 6. 3- 6. 7

(3)- 6. 5- 6. 12

W - 6.2

水雾喷头 (5)- 6. 8- 6. 7

(5)- 6.2- 6.9 - 6.2

(5)- 6. 2 - 6. 10- 6. 2

(5)- 6. 13

(5)- 6. 14

(6)— 备用

注 :括号中数字为试样数量。

开式水雾喷头试验程序和样品数量

45

5

-

图
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(5)_。.I - W-6;上
(1)- 6.6

:3)— 6. 11 - 7. 2.1"- 7. 7'1

(5)— 72a)

(24)-  7 7'}

(20)一 3)     fi-F,,'5) 3)   6----6
3- 6 7

(3)- 6.5  - 6.12

(5)- 7. 19')- 7. 2. 1"- 7. 7')

(5) - 7. 20 a)— 了2. I3)- 7. 73)

14-7.2尸

(5)- 7.21"- 7.2.洲- 7州

(5) - 6. 13 - 7 2 13)- 7. 7"

水雾喷头— (200)

(5)— 78" — 77"

(10) - 7. 9"

(4) - 7.12"—           7.7')

(5) - 7.13')- 7.73)

(5) - 7.15')- 7.2.1"

(30)- 7. 18. 1')

(20) - 7. 18. 23)

(5)- 7. 223)

(12) - 7. 23')

7. 2. 13) - 7 73)

(5) - 7.24

(3) - 7.28万下(4)-7.. 2. I"-7. 73)} (4)-7. 18. 1"-7.2.1"' }(4)-7.6"
(42)- 备用

INAJ*一‘30，一工二

MRS”一‘20)一巨

(I5)- 7. 10

(15)- 备用

(10)- 7.10

(lo) - 备用

括号中数字为试样数量，3，为GB 5135. 1中的条款

                    图6 闭式水雾喷头试验程序和样品数量

8 包装 、运输 、贮存

8. 1 产品的包装箱上需有包含下列内容的标签:

    a) 产品名称、执行的产品标准编号、商标;

    b) 型号 ;

    c) 生产厂商名称、详细地址。

8.2 包装箱内应附有下列文件:

    a) 产品合格证;

    b) 产品使用说明书;

    c) 装箱单;

    d) 喷洒图等其他技术文件。

8.3 水雾喷头应单独固定，防止相互间碰撞。

8.4 在运输过程中，包装箱要防雨，装卸时防止撞击。

8.5 闭式水雾喷头应贮存在一15'C -40℃的干燥环境中。



GB 5135. 3- 2003

    附 录 A

  (资料性 附录)

  喷 洒 图

I5o0

喷
酒
高
度
/m

z 5

喷洒距离/m

有效射程(m)

水平喷洒最大高度/m

z 5

    a 2

喷酒距离/m

图 A. 垂直喷洒图和水平喷洒图

it


