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前 言

根据水利部水利水电规划设计管理局 水总局科

号文件和 水利技术标准编写规定 对 水利水

电工程钻孔压水试验规程 进行修订

水利水电工程钻孔压水试验规程 共 章

节 条和 个附录 主要技术内容有

规定了钻孔压水试验的目的 适用范围

对压水试验的有关技术问题 试验方法 试段长度 压

力阶段和压力值 和试验设备作了具体规定

规定了试验程序和资料整理方法

对 修改的内容 包括以下几个方面

前引部分增加前言

增加了术语和符号

在 基本规定 中 对试验方法 试验长度 试段压力

规定作了修改

在 试验设备 中 取消自流供水法 量测设备增加压

力传感器

在 现场试验 中 取消活塞抽吸洗孔法

在 试验资料整理 中 增加判别 曲线中各相应点

关系的流量差标准 增加当 型或 型 曲线出现较多时的

分析和说明要求

增加规程用词说明

取消了附加说明

其他结构性和文字性修改

本规程为全文推荐

本规程所替代规程的历次版本为
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标准用词说明



总 则

钻孔压水试验的主要任务是测定岩体的透水性 为评价岩

体的渗透特性和设计渗控措施提供基本资料

本规程适用于水利水电工程地质勘察中的常规性压水试

验工作

钻孔压水试验除应符合本规程外 尚应符合国家现行的有

关标准的规定



术 语 和 符 号

术 语

钻孔压水试验

用栓塞将钻孔隔离出一定长度的孔段 并向该孔段压水 根

据压力与流量的关系确定岩体渗透特性的一种原位渗透试验

试验长度

栓塞底部至孔底或两栓塞之间 试验时水可以进入岩体的孔

段长度

试段压力

作用在试段炮的实际平均压力

管路压力损失

水流经工作管路因水力摩阻而损失的压力值

栓塞

将钻孔隔离出单独孔段的试验设备

透水率

表达试段岩体透水性的指标

吕荣

透水率的单位 当试段压力为 时每米试段的压入水流

量

符 号

试段长度

试段压力

压力计指示压力

管路压力损失

工作管长度

工作管内径



管内流速

重力加速度

透水率

压入流量

岩体渗透系数

试验水头

钻孔半径



基 本 规 定

试验方法与试段长度

钻孔压水试验应随钻孔的加深自上而下地用单栓塞分段

隔离进行 岩石完整 孔壁稳定的孔段 或有必要单独进行试验

的孔段 可采用双栓塞分段进行

试段长度宜为

含断层破碎带 裂隙密集带 岩溶洞穴等的孔段 应根据具

体情况确定试段长度

相邻试段应互相衔接 可少量重叠 但不能漏段 残留岩芯

可计入试段长度之内

压力阶段与压力值

压水试验应按三级压力 五个阶段 即

进行 三级压力

宜分别为 和

当试段埋深较浅时 宜适当降低试段压力

试段压力的确定应遵守下列规定

当用安设在与试段连通的测压管上的压力计测压时 试段

压力按式 计算

式中 试段压力

压力计指示压力

压力计中心至压力计算零线的水柱压力

当用安设在进水管上的压力计测压时 试段压力按式

计算

式中 管路压力损失

其余符号同式



压力计算零线的确定应遵守下列规定

当地下水位在试段以下时 压力计算零线为通过试段中点

的水平线

当地下水位在试段以内时 压力计算零线为通过地下水位

以上试段中点的水平线

当地下水位在试段以上时 压力计算零线为地下水位线

管路压力损失的确定应遵守下列规定

当工作管内径一致 且内壁粗糙度变化不大时 管路压力

损失可用式 计算

式中 摩阻系数

工作管长度

工作管内径

管内流速

重力加速度

当工作管内径不一致时 管路压力损失应根据实测资料确

定 实测方法按本规程附录 执行

试 验 钻 孔

压水试验钻孔的孔径宜为

压水试验钻孔宜采用金刚石或合金钻进 不应使用泥浆等

护壁材料钻进 在碳酸盐类地层钻进时 应选用合适的冲洗液

试验钻孔的套管脚必须止水

在同一地点布置两个以上钻孔 孔距 以内 时 应先

完成拟做压水试验的钻孔

试验用水与试验人员

试验用水应保持清洁 当水源的泥沙含量较多时 应采取

沉淀措施

钻孔压水试验人员应经过专门培训 持证上岗



试 验 设 备

止 水 栓 塞

止水栓塞应符合下列要求

栓塞长度不小于 倍钻孔直径

止水可靠 操作方便

宜采用水压式或气压式栓塞

供 水 设 备

试验用的水泵应符合下列要求

工作可靠 压力稳定 出水均匀

在 压力下 流量能保持

水泵出口应安装容积大于 的稳定空气室

吸水龙头外应有 层 层孔径小于 的过滤网 吸

水龙头至水池底部的距离不小于 供水调节阀门应灵活可

靠 不漏水 且不宜与钻进共用

量 测 设 备

测量压力的压力表和压力传感器应符合下列要求

压力表应反应灵敏 卸压后指针回零 量测范围应控制在

极限压力值的

压力传感器的压力范围应大于试验压力

流量计应能在 压力下正常工作 量测范围应与水

泵的出力相匹配 并能测定正向和反向流量

宜使用能测量压力和流量的自动记录仪进行压水试验

水位计应灵敏可靠 不受孔壁附着水或孔内滴水的影响

水位计的导线应经常检测

试验用的仪表应专门保管 不应与钻进共用 并定期进行

检定



现 场 试 验

试 验 程 序

现场试验工作应包括洗孔 下置栓塞隔离试验 水位测量

仪表安装 压力和流量观测等步骤

试验开始时 应对各种设备 仪表的性能和工作状态进行

检查 发现问题立即处理

洗 孔

洗孔应采用压水法 洗孔时钻具应下到孔底 流量应达到

水泵的最大出力

洗孔应至孔口回水清洁 肉眼观察无岩粉时方可结束

当孔口无回水时 洗孔时间不得少于

试 段 隔 离

下栓塞前应对压水试验工作管进行检查 不得有破裂 弯

曲 堵塞等现象 接头处应采取严格的止水措施

采用气压式或水压式栓塞时 充气 水 压力应比最大试

段压力 大 在试验过程中充气 水 压力应

保持不变

栓塞应安设在岩石较完整的部位 定位应准确

当栓塞隔离无效时 应分析原因 采取移动栓塞 更换栓

塞或灌制混凝土塞位等措施 移动栓塞时只能向上移 其范围不

应超过上一次试验的塞位 灌制混凝土塞位的方法按本规程附录

执行

水 位 观 测

下栓塞前应首先观测 次孔内水位 试段隔离后 再观测



工作管内水位

工作管内水位观测应每隔 进行 次 当水位下降速

度连续 次均小于 ? 时 观测工作即可结束 用最后的观

测结果确定压力计算零线

在工作管内水位观测过程中如发现承压水时 应观测承压

水位 当承压水位高出管口时 应进行压力和涌水量观测

压力和流量观测

在向试段送水前 应打开排气阀 待排气阀连续出水后

再将其关闭

流量观测前应调整调节阀 使试段压力达到预定值并保持

稳定

流量观测工作应每隔 进行 次 当流量无持

续增大趋势 且 次流量读数中最大值与最小值之差小于最终值

的 或最大值与最小值之差小于 ? 时 本阶段试验即

可结束 取最终值作为计算值

将试段压力调整到新的预定值 重复上述试验过程 直到

完成该试段的试验

在降压阶段 如出现水由岩体向孔内回流现象 应记录回

流情况 待回流停止 流量达到本规程 规定的标准后方可

结束本阶段试验

在试验过程中 对附近受影响的露头 井 硐 孔 泉等

应进行观测

在压水试验结束前 应检查原始记录是否齐全 正确 发

现问题必须及时纠正



试 验 资 料 整 理

试验资料整理应包括校核原始记录 绘制 曲线 确

定 曲线类型和计算试段透水率等

绘制 曲线时 应采用统一比例尺 即纵坐标

铀 代表 横坐标 轴 代表 ?

曲线图上各点应标明序号 并依次用直线相连 升压阶段用

实线 降压阶段用虚线

试段的 曲线类型应根据升压阶段 曲线的形

状以及降压阶段 曲线与升压阶段 曲线之间的关系确

定 曲线类型划分及曲线特点见表

表 曲线类型及曲线特点表

类型名称 层流 型 紊流 型 扩张 型 冲蚀 型 充填 型

曲线

曲线特点

升压曲线

为通过原点

的直线 降压

曲线与升压

曲线基本重

合

升压曲线

凸向 轴 降

压曲线与升

压曲线基本

重合

升压曲线

凸向 轴 降

压曲线与升

压曲线基本

重合

升压曲线

凸向 轴 降

压曲线与升

压曲线不重

合 呈顺时针

环状

升压曲线

凸向 轴 降

压曲线与升

压曲线不重

合 呈逆时针

环状

当 曲线中第 点与第 点 第 点与第 点的流量

值绝对差不大于 ? 或相对差不大于 时 可认为基本

重合

试段透水率采用第三阶段的压力值 和流量值

按式 计算



式中 试段的透水率

试段长度

第三阶段的计算流量 ?

第三阶段的试段压力

试段透水率取两位有效数字

每个试段的试验成果 应采用试段透水率和 曲线的

类型代号 加括号 表示 如 等

当某一工程或某一地段的压水试验成果中 出现较多的试

段 曲线为 型或 型时 应结合该工程或该地段的地质资

料和钻孔岩心情况进行分析 并在工程地质报告中加以说明

当需要根据压水试验成果计算岩体渗透系数时 可按本规

程附录 的公式计算

压水试验记录宜采用统一的格式 按本规程附录 执行



附录 管路压力损失测定

当使用钻杆作为单管柱栓塞的工作管 且钻杆内径与接

头内径不一致时 应实测管路压力损失

测定压力损失所用的钻杆和接头应与实际使用的规格

一致

测试管路为两套 每套管路总长度不少于 第一套与

第二套的长度相差不大于 但接头数相差 副以上

管路应平置于地面 末端高于首端 两端安装压力表 末

端安装流量计 流量计后的出水口应抬高 实测两端压力

表的高差

将不同流量的水输入管路 流量范围 ?

? 测点不少于 个 管路两端的压力差即为该流量下的管

路压力损失

每套管路的实测工作应进行 次 取其平均值

绘制两套管路的压力损失与流量关系曲线 量得各流量

值相应的压力损失差 图

各种流量下每副接头的压力损失用式 计算



式中 某流量下每副接头的压力损失

该流量下两套管路的压力损失差

两套管路接头数之差

从各种流量下的管路压力损失中减去接头的压力损失

计算出各种流量下每米钻杆的压力损失值

编制出各种流量下每米钻杆及每副接头的压力损失图

或表



附录 混凝土塞位灌制法

当岩石风化破碎 栓塞止水困难时 可采用灌制混凝土塞

位法进行压水试验

用较大孔径 其直径比下部拟进行压水试验的孔段直径

至少大 钻入风化破碎岩石内 以上

向孔底注入水泥砂浆 高度不小于 必要时并将护壁

套管插至孔底

待凝足够时间后 钻开混凝土及下部孔段 将栓塞置于混

凝土段或套管内进行压水试验

如待试孔段已钻开 则在扩孔灌注混凝土之前 应首先用

中粗砂将待试孔段填实 钻开混凝土后 清除试段内填砂 进行

压水试验



附录 用压水试验成果计算岩体渗透系数

当试段位于地下水位以下 透水性较小

曲线为 层流 型时 可按式 计算岩体渗透系数

式中 岩体渗透系数

压入流量

试验水头

试段长度

钻孔半径

当试段位于地下水位以下 透水性较小 曲线为

紊流 型时 可用第一阶段的压力 换算成水头值 以

计 和流量 代入式 近似地计算渗透系数

当透水性较大时 宜采用其他水文地质试验方法测定岩

体渗透系数



附录 钻孔压水试验记录格式

当 表 每个钻孔一页 表 为钻

孔压水试验记录册封面格式 表 为钻孔压水试验成果表

格式 表 表 为每个试段一页 表 为

试段安装记录及 曲线格式 表 为试验记录格式

钻孔结束后 应将上述记录表格装订成册并存档

表 钻孔压水试验记录册封面格式

流域 工程 阶段

钻孔压水试验记录

钻孔编号

钻孔位置

坐 标

地面高程

施工机组

地质值班员

技术负责人

试验日期 年 月 日至 年 月 日

勘测设计研究院 第 勘测队



表 钻孔压水试验成果表

试验

日期

试 验 段

编号
深度

起 止

试段长度 高程

起 止
曲线类型

试段透

水率

试验情况综合说明

地质值班员 技术负责人



表 号孔 试段安装记录

洗孔情况

试段描述

栓塞类型

工作管记录

止水效果

曲线类型

透水率计算



表 号钻孔压水试验记录表

试段编号 自 至 段长 水柱压力

压

力

阶

段

时间 压力 流量

时 分

间
隔
时
间

压
力
表
压
力

压
力
损
失

总

压

力

水
表
读
数

流

量

压

力

阶

段

时间 压力 流量

时 分

间
隔
时
间

压
力
表
压
力

压
力
损
失

总

压

力

水
表
读
数

流

量

水位观测记录表

时 间

时 分

测点至

水位深

度

测点高

出地面

地面至

水位深

度

备

注

下

塞

前

下

塞

后



标 准 用 词 说 明

执行本规程时 标准用词应遵守下表规定

标 准 用 词 说 明

标准用词 在特殊情况下的等效表述 要求严格程度

应 有必要 要求 要 只有 才允许

不应 不允许 不许可 不要
要 求

宜 推荐 建议

不宜 不推荐 不建议
推 荐

可 允许 许可 准许

不必 不需要 不要求
允 许


