
国家建筑标准设计图集 15K401-2 

单元式燃气红外辐射供暖系统
设计选用与施工安提

中国建筑标准设计研究院

N
1
←
。
寸x
m
F
一
「-
d
U
工
ω
Z
D
Z
N
O〈一
∞
二
工N
Z〈
一
-
J〈
一
「J
O
D
O



国家建筑标准设计图集 15K401-2 

单元式燃气红夕|、辐射供暖系统
设计选用与施工安装

批准部门: 中华人民共和国住房和城乡建设部

组织编制:中国建筑标准设计研究院

守阁计划生版社



住房城乡建设部关于批准《楼梯栏杆栏板(一) ))等
24项国家建筑标准设计的通知

建质函 [2015] 185号

各省、自治区住房城乡建设厅，直辖市建委(规委)及有关部门，新疆生产建设兵团建设局:

经审查，批准由中国建筑标准设计研究院有限公司等24个单位编制的《楼梯栏杆栏板(一) ))等24项标准

设计为国家建筑标准设计。该24项标准设计自 2015年8月 1 日起实施。原《楼梯栏杆芒板(一))) (06J403- 1)、

《智能化示范小区设计)) (00J904-1) 、 《砖混结构加固与修复>> (03SG611) 、 《砖墙建筑构造)> (04J101) 、 《砖

墙结构构造)) (04G612) 、 《太阳能集中热水系统选用与安装>> (06SS128) 、 《室内消火栓安装>> (04S202) 、 《集

气罐制作及安装)) (94K402-1) 、 《热水集中采暖分户热计量系统施工安装>> (04K502) 、 《建筑物防雷设施安装》

(99D501-1) 、 《等电位联接安装)) (02D501一2) 、 《利用建筑物金属体做防雷及接地装置安装)> (03D501-3) 、 《城

市道路一沥青路面)) (05MR20 1)、 《城市道路一水泥混凝土路面)> (05MR202) 、 《城市道路一软土地基处理》

(05MR301) 、 《城市道路一无障碍设计)) (05MR501) 标准设计同时废止。

附件:国家建筑标准设计名称及编号表

中华人民共和国住房和城乡建设部
二0一五年七月十三日

"建质函 [2015J185号"文批准的24项国家建筑标准设计图集号

序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号 序号 图集号

15J403-1 5 1155GJ61012 1 9 155202 13 15K401-2 17 150501 21 15MR201 

2 15J904 6 15G907-1 10 1555510 14 15K502 18 150502 22 15MR202 

3 15G108一6 7 15G909…1 11 155909 15 15K515 19 150503 23 15MR301 

4 15G611 8 155128 12 15K205-1 16 150500 20 150505 24 15MR501 



《单元式燃气红外线辐射供暖系统设计选用与施工安装》编审名单

编制组负责人: 罗继杰 张蔚东

编制组成员: 张强陈雷梁岩松昔冬毅蔡存占 王烽段沽仪马晓光俞鼠

陈学志

审查组长:张兢

审查组成员: 刘栋权叶鸣王颖李侃陈建新张杰杨志芳李红霞徐玲献

项目负责人: 邢巧云

项目技术负责人: 张兢

国标图热线电话: 010-68799100 发行电话: 010-68318822 
查阅标准图集相关信息请登录国家建筑标准设计网站 http://www.chinabuilding.com.cn



单元式燃气红外线辐射供暖系统设计选用与施工安装| 主编单位负责人仰、{珍才
批准部门中华人民共和国住房和城乡建设部 批准文号建质画 [2015] 185号 主编单位技术负责人 和d

技术审定人很多使左
主编单位中国人民解放军空军工程设计研究局 统一编号 GJBT-1348

设计负责人啊1
实行日期二0 一五年八月一日 图集号 15K401-2

目录·

总说明…
设计说明.. . 

施工安装
施工安装说明. . 
低温辐射管设备规格表.. . 
单元式中温正压辐射管规格表.. . 
单元式中温负压辐射管规格表.......... .. 
高温陶瓷辐射板规格表.. . 
中温辐射管燃烧器安装图.............. .. 
中温辐射管安装轴侧图.. . 

中温辐射管悬挂吊链安装节点图. . 
中温辐射管防辐射遮挡做法. . 

目

中温辐射管保护网安装图………………………. 25 

烟气排放管穿墙、出屋面做法…………………… 26

录

发生器与空气管的安装...... .. 

低温辐射管燃烧器安装大样(承重墙) . 
低温辐射管燃烧器安装大样(非承重墙)………….. 29 

低温辐射管燃烧器屋顶安装……............ .. 
低温辐射管燃烧器室内安装................................ .. 

低温辐射管双根管道安装图...... .. 
低温辐射管单根管道安装图.. . 
低温辐射管双管系统轴测图............ .. 

低温辐射管单管系统轴测图.. . 
陶瓷辐射板混凝土柱安装图. . 
陶瓷辐射板外墙安装图.. . 
陶瓷辐射板钢结构柱安装图.. . 
陶瓷辐射板钢梁安装图. . 
燃气管道引入做法(一) . 
燃气管道引入做法(二)……………. . 

| 目录 |叫川-2
拉堕l罗继杰槐摊主|校对|张强 I~ ~~I设计|张蔚东啡和1- 1 页 1 1 



燃气管道户内穿墙及楼板做法…………………… 42

燃气管与低、中温辐射管的连接……
燃气管与高温陶瓷辐射板的连接...... . 

液化气站
说明及图例…... . 

设备平面布置图(单台最大供气量50kg/h) ………….. 46 
工艺流程图(单台最大供气量50kg/h) ……………… 47

设备平面布置图(单台最大供气量100kg/h) ………… 48

工艺流程图(单台最大供气量100kg/的

设备平面布置图(单台最大供气量150kg/h) ………… 50

工艺流程图(单台最大供气量150kg/h) ……………. 51 
设备平面布置图(单台最大供气量200kg/h) ………… 52

工艺流程图(单台最大供气量200kg/h) ……………. 53 
电气平面图………………………. .. .. .. . . . . .. 54 

电气接线图. . 

气化器及安装……………………………….. 56 

电气控制

控制系统说明. . 

典型电气控制逻辑关系流程图(一)……………….. 58 

典型电气控制逻辑关系流程图(二)……………….. 59 

典型电气控制系统示意图(一)…………………… 60
典型电气控制系统示意图(二) . . . . . . : . 
典型电气控制平面图.... . 

控制箱与传感器安装………………………… 63

可燃气体探测报警系统接线图…·

工程实例

工程实例一辐射供暖设计说明…

工程实例一辐射供暖平面图…………………… 66

工程实例一燃气管道平面图…………………… 67

工程实例一燃气管道系统图…………………… 68

工程实例一设备安装剖面图…………………… 69

工程实例二辐射供暖设计说明…

工程实例二辐射供暖平面图…………………… 71

工程实例二燃气管道平面图. . 

工程实例二燃气管道系统图…………………… 73

工程实例二设备安装剖面图…………………… 74

工程实例三辐射供暖设计说明…………………. 75 

工程实例三设计计算范例. . 

工程实例三辐射供暖平面图…………………… 77

工程实例三燃气管道平面图….

工程实例三燃气管道系统图…. . 

工程实例四辐射供暖设计说明…………………. 80 
工程实例四辐射供暖平面图…………………… 81

工程实例四燃气管道平面图. . 
工程实例四燃气管道系统图…

工程实例四设备安装剖面图…·

| 目录 |叫 i川
|审核|罗继杰槐摊主|校对|张强|及远|设计|张蔚东啡和| 页 I 2 



总说明

1 编制依据

1. 1 本因集是根据住房和城乡建设部建质函 [2012]131号文件

"关于印发 ((2012年国家建筑标准设计编制工作计划》的通知"

进行编制。

1. 2 现行国家标准规范

《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范)) GB 50736 - 2012 

《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范)) GB 50019-2015 

《建筑设计防火规范)) GB 50016 - 2014 

《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》
GB 50242 - 2002 

《通风与空调工程施工质量验收规范)) GB 50243 - 2002 

《城镇燃气设计规范)) GB 50028 - 2006 

《工业金属管道设计规范)) GB 50316 - 2000 (2008年版)

《爆炸危险环境电力装置设计规范}) GB 50058 - 2014 

《工业设备及管道绝热工程设计规范)) GB 50264 - 2013 

《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》
GB 50236 - 2011 

《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范)) CJJ 94-2009 

《火灾自动报警系统设计规范)) G B 50116 - 201 3 

《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及
验收规范>> GB 50257-2014 

当依据的标准规范进行修订或有新的标准规范出版实施时，

图集与现行工程建设标准不符的内容、限制或淘汰的技术或产

品，视为无效。工程技术人员在参考使用时，应注意加以区分，

并对本图集相关内容进行复核后选用。
2 适用范围
本图集适用于新建、改建、扩建的民用与工业建筑中燃

气红外线辐射供暖系统的设计选用与施工安装。燃气红外线
辐射供暖系统适用于层高高、空间大、外窗面积多、换气量
大的建筑物，如体育场、工厂车间、仓库、机车库、飞机修
理库、温室大棚等，也可用于室外环境的局部供暖以及工业
领域的加热及干燥等。

3 编制范围及特点
3. 1 本图集编制范围为单元式燃气红外辐射供暖系统j单元
式燃气红外辐射供暖设备是指带有独立火焰控制和燃烧排气
处理的单个发生器(燃烧器)、辐射管、循环装置所组成的
独立的燃气红外辐射供暖装置。单元式燃气红外辐射供暖设
备可以按辐射设备表面温度、辐射设备构造、辐射设备功率
划分为多种类型。本图集按辐射设备表面温度划分介绍其特
性及使用场合，详见表1.
3. 2 设备气源采用天然气或液化石油气，其供气压力依据气
源种类而有所不同，最小进口压力 1100Pa，最大进口压力
5000Pa; 电源采用 AC 220/380V 50Hz. 
4 术语

木图集中出现的术语、符号等均按《采暖通风与壁气调
节术语标准)) GB 50155 - 92的规定，计量单位除个别习惯用

法外均统一采用国际单位制。补充术语如下(补充术语仅适
用于本图集) : 
4. 1 发生器:指激发棒在发热室通过电子激发气体而产生热

十 总说明 阿I 15K401-2 
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表1 单元式燃气红外辐射供暖设备分类表 空气在陶瓷片微孔内燃烧发热，并向外部辐射发热的一种辐

分类 低温辐射管 中温辐射管 高温陶瓷辐射板 射加热器。

燃烧管表面 200 - 300 400 - 600 800 -1000 
4. 7 发生器的辐射效率:有效辐射热量占输入发生器总能量

温度 rc) 的百分比。

规格尺寸 (mm) 》中 200 《中 150
由多孔陶瓷板复合而戚， 5 尺寸单位
不同企业产品尺寸不同

单机功率 (k的 40 - 300 18 - 59 6 - 60 
除特殊说明外，图集中标注的尺寸单位均为毫米 (mm) , 

1.发生器室外布置
1.发生器室内布置 1.发生器可室内、室外

标高均为米 (m) 。

特点 2. 辐射管微负压运行
2. 辐射管路短、布

布置 6 其他

3. 辐射管首尾温差小，
置灵活

2. 辐射板表面温度高、 本图集所选设备依据特定生产厂商的产品资料编制，具
温度场均句 辐射强度大

体工程选用安装时，需对设备相关参数进行复核。

适用场合 建筑物全面供暖
建筑物全面供暖 室外作业等要求辐射
建筑物局部供暖 强度较高的场合

7 图侣。

备注
中温辐射管分微正 室内布置时，采用烟气 有关发生器等图集中出现的制图符号详见表2 "辐射供

压、微负压两种 间接排放方式 暖系统图例"。
表2 辐射供暖系统图例

量的一种装置。亦称热发生器、燃烧器、辐射加热器。

4.2 辐射管:由直径为 φ100 -φ315的钢管连接而成的，高温
4囚 低温辐射管发生器 供气管

怪~ 中温辐射管发生器 电气线路一-0-
烟气在管内流动，并向外辐射放热的管路。

4.3 燃烧管:指发生器出口的第一段辐射管，该管段具有较高
~ 高温陶瓷板式辐射器 囚 恒温传感器

的辐射温度。
~ 中低温辐射管及反射板 圃① 黑球温度传感器

4.4 反射板:指覆盖在辐射管上方的部件，定向向下方地面辐 十 辐射管穿墙管 ITHCpl 智能温度控制器

射热量。亦称反射罩。
---<r-一 中温辐射管变径接头 囚 室外温度传感器

4. 5 尾管:指未端发射器下游辐射管与尾气管道出口之间辐射
精-骨 币架 截止间

----1><1-一

热交换强度较低的部分管路。 ⑧ 屋顶风机 压力表

4. 6 陶瓷辐射板:由若干块多孔陶瓷板复合而成，通过燃气与 -也K←- 燃气球闽

总说明 图集号 15K401-2 
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设计说明

1 负荷计算(此部分用于初设阶段的负荷估算)

1. 1 全面供暖负荷计算

建筑物供暖热负荷按《民用建筑供暖通风与空气调节设

计规范)) GB 50736-2012的有关规定计算。

1. 1. 1 修正系数法:

Qf =φQd 

式中也一对流供暖时的热负荷值(高大空间不i十高度附加) ; 

Qf 一辐射供暖时的热负荷值;

φ 一修正系数，中高温辐射系统O. 8 - O. 9 ，低温辐射系

统 O. 9 - O. 95 0 

1. 1. 2 降低室内温度法

按对流供暖方式进行负荷计算，室内设计温度按降低2-

3 0C计算;低温辐射系统，可采用下限值;高温辐射系统，直采

用接近上限的数值。

1. 2 局部供暖负荷计算

采用辐射供暖用于局部供暖时，局部供暖的热负荷应按

全面辐射供暖的热负荷乘以表1的计算系数(局部供暖的面积

与房间总面积的面积比大于75%时，按全面供暖耗热量计算)

确定。

2 系统设计

2. 1 辐射供暖系统负荷计算

辐射强度应以人体头部所能忍受的辐射强度为上限，根据

表1 局部辐射供暖负荷计算系数

局部辐射供暖区面积

与房间总面和的比值

计算系数

;;. O. 75 0.55 0.40 

0.72 0.54 

有关资料，推荐辐射强度的上限为 70W1m2 
0 

O. 25 

。. 38 

2. 1. 1 辐射效率小于等于50%时，负荷计算方法如下:

..; 0.20 

O. 30 

辐射供暖时，对流换热也同时存在，使得辐射供暖系统热负

荷计算较为复杂。本图集采用以下计算方法(仅供参考) : 

QfQd , f= R= 
1+R CA 

←~(tSh-tW) 

Qd 
η=εη1η2 

式中 Qf一燃气红外线辐射供暖系统热负荷 (W) ; 

Qd一对流供暖时的热负荷值 (W) ; 

R一特性值;

C一常数，l1W/(m2 .K);

A一才其暖面积( m2 ) ; 

ε 一辐射系数，查图1确定;

ηl一发生器的辐射效率。

112一空气效率，即考虑空气中 CO和水蒸气对辐射热的吸

收，按表2选取;

| 设计说明 |叫 15K40川
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t sh一舒适温度 ， 15"C-20"C;

tw 一室外供暖计算温度( "c )。
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「千协、J 队、
汁扑+--r、」二寸、叫1

飞斗卡tO. 2 
O. 01 

吗
J弘

H

A 

1一水平面， 2- 坐着; 3 站立

h 发生器安装高度 (m) ; A 一供暖面积 (01 ) 
图1 辐射系数

注;图中横坐标上的数值2-9，实际上为 0.02 -队"。

此时的室内计算温度:trQHE口wL +t w CC) 
'l d 

人体所需的辐射强度: qx= C (tsh-t n) CW/m2) 

人体实际接受到的辐射强度: qo =η 卫!_ CW/m2) 
, A 

表2 空气效率 η2

辐射管与人体头部的距离( m) Tb 

2.0 0.91 

2. 5 0.90 

3. 0 0.89 

4.0 0.88 

5.0 0.87 

6.0 0.86 

8.0 0.85 

~ 10. 0 0.84 

2. 1. 2 辐射效率大于50%时，负荷计算方法如下:

Q['=Qd xB 
式中 Qf'一燃气红外线辐射供暖系统修正热负荷( W) ; 

Qd 一对流供暖时的热负荷值 (W) ; 

B 一修正系数，取值参见表3。

表3 修正系数表

辐射效率 B 

0.5 0.9 

O. 55 0.88 

0.68 0.8 

0.8 0.65 
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2.2 单元式辐射供暖设备的选用

2.2.1 使用场所:

(1)燃气红外线辐射供暖严禁用于甲、乙类生产厂房和仓

库。

(2) 无电气防爆要求的场所，技术经济比较合理时，可采

用燃气红外辐射供暖。采用燃气红外线辐射供暖时，应符合下

列规定:

1) 易燃物质可能出现的最高浓度不超过爆炸下限值的 10%

时，燃烧器直设置在室外;

2) 燃烧器设置在室内时，应采取通风安全措施，并应符合

国家现行《城镇燃气设计规范)) GB 50028-2006的相关规定。

(3)丙类生产厂房(仓库)、温度、粉尘较大或含有腐蚀

性气体的生产厂房(仓库)、机车库、飞机库、温室大棚不宜

采用高温陶瓷辐射板供暖设备。

2.2.2 选型计算

式中 Qfn一设备总负荷，考虑发生器安装高度修正，高度修正

系数由生产厂家提供 (W) ; 

n 一发生器台数;

q 一单台发生器输出功率，依据厂家样本;

2.3 发生器布置

2. 3. 1 发生器的安装高度:辐射管、陶瓷辐射板安装高度一般

不低于3m，具体高度参考表4 (仅供参考;特殊场合需复核)。

表4 设备安装高度表

低温辐射管式 | 中温辐射管式 | 高温陶瓷辐射板
发生器功率|建议安装高度l发生器功率|建议安装高度|发生器功率|建议安装高度

(kW) I (rn) I (kW) I (ωI (kW) I (田)

40 - 60 4. 0 16 -19 3. 0-5.0 6 -10 3.0-7.0 

70 - 90 4.4 20 - 24 3. 0 - 6. 0 11 -15 3.0 - 8.0 

120-144 5. 2 25 - 29 3.5 句 6.0 16 - 20 4.0-10.0 

156-180 6. 3 30 - 34 3. 5-7.6 21- 30 4.6ω 15. 0 

192- 216 7. 5 35 - 39 4.5-10.0 31- 45 >5.5 

228- 300 8.9 40 - 52 4.5-15.0 146-55 I >5.5 

2.3.2 辐射供暖设备的布置

(1)中温辐射管、高温陶瓷辐射板布置原则

1)采用全面辐射供暖时，沿四周外墙、外门处的辐射器

散热量，不直少于总热负荷的60%;

2) 全面供暖应尽量使设备辐射线覆盖全部供暖区域，其

覆盖面积参考图2计算;如无法全部覆盖，设备选型可附加放

大系数。

3) 设备靠外墙布置时，辐射线照射墙面处距离地面的高

度不宜小于1. 5m; 相邻两台设备间辐射线交叉的最高点，距

离地面不得小于1.拙，详见图 3 。

4) 中温辐射管布置问距参考表5 。

5) 高温陶瓷辐射板布置间距参考表6.

设计说明 l酷斗 l咒401-2
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表5 中温辐射管布置间距
支i磊磊辜 设备最大间距 设备行(列)最大问距

( kW) (m) (m) 

16 -19 4 

20 - 24 12 

25 - 29 14 6 

30 - 34 14 7 

35 - 39 15 8 

40 - 52 15 9 
......L...-- 一一一一一

J/俨\
燃气辐射供暖设备最大辐射宽度

j~ 1\ 
.在一--.r ←一分

燃气辐射供暖设备两端最大辐射宽度

图2 中温辐射管辐射线覆盖面积图

:~二
燃气辐射供暖设备最大辐射区域

L B (4 - 9m) .. 
::3毛

也 B(4-9m)ι

d 1 
燃气辐射供暖设备最大问距布置图

中温辐射管辐射线搭接及间距布置图

表6 高温陶瓷辐射板布置间距

水平(倾斜)悬挂安装

发生器功率 设备最大间距 设备行(列)最大问距
( kW) (m) (m) 

< 10 

11-20 10 13 

21- 30 12 18 

31 - 45 15 25 

46 -55 15 25 

~ 15m 

E
m
.【
八

上表布置间距根据特定产品资料编制，仅为建议值。

(2) 低温辐射管布置原则:低温辐射管的布置方式应在设

备选型完成后，按计算选型框图(图4 )进行，必要时可根据布

置方式调整设备选型，符合设计要求。

>::J 

>::J 

俨
|
|
-
h

15K401-2 

图3



① 

① 

NO 
查图8

依据产品资料

确定单管系统长度

查图 5、图6、图7

确定管段平均温度

② 

校核首尾管段温度要求(推荐值)

首管段: T: 200 - 300 "C 

尾管段: T: 80 - 140"C 

校核辐射管间距

图4 计算选型框图

确定双管系统长度

查图5、图6、图7

注: 1.系统形式确定依据:

(1)单管系统首尾辐射管温差大，适用于供暖面积大，各区域供暖温度不同

的场合。

ω双管系统延长度方向能量衰减小、温度均匀，适用于全面供暖、温度场

要求均匀性较好的场合.

2. 依据产品温度衰减值，计算首段、尾段辐射管温度。温度衰减值由设备厂

家提供，初步设计阶段单管按队 63 -1. O"C /m、双管按0.4- O. 74"C/由估算。

3.推荐管段长度调整范围:

(1)标准值.-12<L (m) <标准值吗;

。)每增加一个90"C弯头应相应核减如带段长度，进行压力利偿修正。

4. 调整发生器型号及数量，重新设计.

15K401-2 
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图 5、图 6、图 6用于查取不同室温下的管段平均温度。图8

用于管路布置完成，校核设备布置间距及设备距离外墙距离

是否满足设计要求。

300 

~ 
'单管系统

卢---
|双管系统--./ _.,.-~ 

Y/ 
/, / 

250 

300 

f-'"单管系绩~双管系统~ <I!!!'!_ 

t芒~兰二r--
芒L_r 

/ r ‘ 

~ 200 
P 
~ 150 

250 100 

50 200 

P150 
。

O. 5 

图7 环境温度20.C时的管表温度

2. 5 

100 

50 

0 
0 

度温

2

表时
{
目

的
旧
时

，

J
W
户
U

(0 

度温境环

55 
0
.

图

安装高度 (m)

15 
14 
13 
12 
11 
10 

I 

11/ 
111; TT 

」 11/ 

7F一一
f 

-, 

丁，1

/ 

←一
I/. 

? 

L-
, , 

L一
y /: 

, 

L 11 」

300 

250 

200 

u 150 

100 

50 

。

。 O. 5 1. 5 

(kW/m) 
2. 5 

----一单管系统与墙体的距离
--一-双管系统与墙体的距离
--_-_.-单管系统设备间距

------双管系统设备间距

图8 辐射管最大间距、辐射管与墙体最大间距(全面供暖)
图6 环境温度15.C时的管表温度
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3 进凤与烟气排放

3.1 进风方式

3. 1. 1 发生器所需要的空气量计算:空气量应由产品资料给出。

当无资料可查时，可参考以下经验公式进行计算:

L=立xK
293 

式中: L一所需的最小空气量 (m3/h) ; 

Q一总辐射热量 (W) ; 

K…常数，天然气取6. 4m3 /h; 液化石油气取7.7旷/h 。

3. 1. 2 当发生器所需要的空气量超过建筑空间每小时O. 5次的

换气次数时，应采用从建筑物外补风的方式，室外空气供应口

不应采用排风罩结构。

3. 1. 3 室内空气含有酸性物质、易腐蚀气体、固体微粒等，应

采用从建筑物外补风的方式。

3. 1. 4 自然引风状态下进风管路最长不应超过10m 。

3. 1. 5 采用室外供应空气时，其进风口应符合《民用建筑供

暖通风与空气调节设计规范)) GB 50736 一 2012的相关规定。

3.2 烟气排放方式

3.2. 1 燃气红外线辐射供暖系统的尾气直通过排气管直接排

至室外，其室外排风口应满足:

(1)排风口应符合《民用建筑供暖通风与空气调节设计规

范)) GB 50736 - 2012的相关规定。

(2) 水平安装的排气管，其排风口伸出墙面不小于O. 坷，且

排风口距可开启门、窗的距离不小于加。

(3)垂直安装的排气管，其排风口高出半径为 6m以内的建

筑物最高点不小于1m，且排风口距可开启门、窗的距离不小于

3m. 

(4) 排气管穿越外墙或屋面处应安装金属套管。

(5) 自然排风状态下排气管路最长不超过10m。

3.2.2 燃气红外线辐射供暖系统燃烧尾气直接排放在室内时，

厂房上部应设置排风设施，直采用机械排风方式。排风量应

根据加热器的总输入功率和燃气种类经计算确定，直为 25 -

35m3/h . kW。当厂房净高小于6m时，尚应满足换气次数不小于

O. 5次/h的要求。

3.2. 3 间接排风风机设置要求:采用间接排风时，通风机直与

辐射供暖系统连锁运行，风机排风口应水平安装，远离发生器。

4 相关技术要求

采用燃气生工外线辐射供暖时，必须采取相应的防火和通风

换气等安全措施，并符合国家现行有关燃气、防火规范要求。

4. 1 土建

辐射设备吊装应满足土建专业荷载要求，并不得破坏原有

结构。

4.2 电气

4.2. 1 燃气辐射采暖控制系统的供电负荷级别和供电方式，按

现行国家标准《供配电系统设计规范)) GB 50052-2009的有关

规定确定。

| 设计说明 扫陆卢问轩叫号叫~咒旧川4刊州0们l
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4.2.2 燃气辐射采暖控制箱应设置在有人值班或便于操作的

场所，且不应为爆炸危险场所。

4.2.3 气化间、瓶组间、气表间等有爆炸危险场所的等级划

分，必须符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规

范)) GB 50058 - 2014的有关规定。

4.2.4 电气线路直采用穿金属管或电缆布线，并不应沿发生

器和其他载热体表面敷设。当需要沿载热体表面敷设时，应

采取隔热措施。

4.2.5 在有可燃气体泄漏危险的地方应设置可燃气体探测报

警系统，并应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规

范)) GB 50116-2013的规定。

4.2.6 燃气放散管的防雷设施，应符合现行国家标准《建筑

物防雷设计规范))GB 50057-2010的规定。

4.2.7 气体和液体燃料管道应有静电接地装置。当其管道为

金属材料且与防雷或电气系统接地保护线相连时，可不设静电

接地装置。

4.3 给排水

采用直接外排时，应在外排风机进口设置凝结水排放装置。

4.4 安全防护

4.4.1 安全距离:与可燃物的安全距离，依据产品形式各自不

同，选用时应参考厂家相关要求;当无法满足时，应采用隔热

措施。

4.4.2 安全措施:

1)对于室内环境空气恶劣的建筑物，烟尘过多或有腐蚀性

的情况，中温辐射管应选用室外空气作为发生器的助燃空气。

2)建筑物采用燃气辐射供暖系统时应设置可燃气体报警

装置。可能突然放散大量有害气体或有爆炸危险气体的生产

厂房，应设置事故排风装置。

设计说明 |叫川-2
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施工安装说明

1 设备安装

1. 1 安装顺序可参考如下顺序:

吊点位置确定→吊链长度确定→安装吊链→安装辐射管

→安装反射板→安装发生器→安装燃气管道→安装电气管道

→安装尾气管道。

1. 2 发生器安装

1. 2. 1 发生器燃烧箱吊装必须水平安装。

1. 2. 2 发生器安装时，要保持与可燃物的距离，同时应有足

够的空间满足发生器和点火控制器的维护和清扫。

1. 2. 3 辐射系统与燃气供气系统连接之前，应确认燃气管道

的强度及气密性试验已经完成。连入燃气系统后，不应再进

行管道的强度试验。

1. 2. 4 发生器与燃气管道连接应使用不锈钢金属软管，不锈

钢金属软管与燃气管道连接处应装球间，发生器安装应使用

随箱附带的附件。

1. 3 辐射管的安装

1. 3. 1 安装前检查辐射管是否变形，外表是否有划痕及污垢。
若变形或污垢严重应更换辐射管，如有污垢应清洁辐射管至

原始色泽。检查辐射管内有异物，吊装前必须清除。

1. 3. 2 辐射管应采用辐射管管箍联接。安装时要有3%。的坡

度，坡向尾气排出方向。辐射管连接管箍需与顶部滑竿方向

一致，并且所有管箍指向应一致。

1. 3. 3 管箍中心位于两根辐射管交接处，管箍扣紧辐射管，用
锤子把滑杆扣紧在管箍的定位中点，且紧贴辐射管，推动滑

竿至管箍足够紧固，确保连接件不泄漏。

1. 4 反射板的安装

1. 4. 1 无论水平安装还是角度安装，辐射管必须水平。
1. 4. 2 每根辐射管或每块反射板至少要有两个以上的吊架。
反射板应按顺序边移动边安装连接，反射板之间应使用滑动
连接，避免其扭弯、折损或滑开脱落。

1. 5 扰流器的安装

系统吊装前应把扰流器装配进辐射管中，扰流器片应"扭
曲"装进辐射管内。安装方法是:在辐射管下面插入一根长金
属线(至少 3. 35时，把金属线轻推进配套片上垂片的小孔中，

用此金属线，从相对应的位置把已装配完的扰流器拖进管中，

轻推扰流器直至刚好到垂片出来并把此金属线分离，

把小垂片绕辐射管弯曲，当安装辐射管时，小垂片应已被固

定扣紧在配套件上。

1. 6 尾管系统的安装
1. 6. 1 尾气管线的吊装要保证不小于3%。的坡度。

1. 6. 2 在弯头、三通等处要在尾管管箍旁增加吊点，尾气管
线的吊点间最大距离为 4. 坷，且吊点严禁设置在通风管道联

结处。

1. 6. 3 尾气管线因存在热胀冷缩直用吊链吊装或有伸缩性材
料进行安装。

1. 6. 4 尾气管道中的冷凝水排放应采用缩短烟道长度或敷设

冷凝水专用管道的方法。

结点都要使用耐高温硅树脂粘合密去

施工安装说明 |酣
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剂，以保证熠道管不泄漏。

1. 6. 6 辐射管和第一节尾管联接处使用尾管管卡进行固定。

1. 6. 7 尾管间采用尾管管卡固定，管道联结点都要使用耐高

温硅树脂粘合密封剂。

1. 7 进风系统的安装

进风管道间采用尾管管卡固定，管道联结点都要使用通

常电气规范盯V106相当的产品或使用耐高温硅树脂粘合密封

剂。

1. 8 排风系统的安装

1. 8. 1 风机出口排气可采用不小于100mm直径的铝或不锈钢管

水平(垂直)安装，并确保能插入100mm的排气接头连接。

1. 8. 2 水平穿墙安装时，要设置风帽防回风装置。

2 燃气管道系统的安装

2. 1 燃气管道系统的安装、检测和调试需由专业施工人员完

成，安装单位应符合《城镇燃气室内工程施工与质量验收规

范)) CJJ 94一2009相关规定。

2. 2 燃气引入管的最小公称直径应符合下列要求:

2.2. 1 当输送人工煤气、矿井气等燃气时，不应小于25mm 。

2.2.2 当输送天然气、液化石油气等燃气时，不应小于15mm 。

2. 3 输送干燃气的管道可不设置坡度。输送湿燃气(包括气

相液化石油气)的管道，其敷设坡度不应小于0.0030

2. 4 液化石油气管道不应敷设在地下室、半地下室或设备层

内。

2.5 室内燃气管道的防雷、防静电措施应按设计要求施工;当

建筑物位于防雷区之外时，放散管的引线应接地，接地电阻

应小于100 。

2.6 检查发生器燃烧箱前端安装的伸缩气体连接管是否漏气、

清沽，应确保其整洁及不漏气后才能安装。

2.7 在每个发生器燃烧箱前必须配置一个DN15的燃气专用切

断阀。

3 电气控制系统安装

3. 1 辐射采暖系统的控制箱、传感器等设备的安装及接线需

由有资质的设备控制系统专业人员完成，进行电气安装和接

线前，必须切断电源，系统的安装需符合《电气装置安装工

程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范)) GB50257 

-2014 以及产品技术文件的规定。

3. 2 控制箱宜安装于有人值班或便于操作的场所。

3. 3 传感器应安装在供暖区域中能正确反映室内(室外)温

度(湿度)且不受任何热干扰的位置。

3.4 严禁将自动调温器安装在直接辐射的地方、易燃或易爆

品的仓库、有腐蚀性介质的房间、变配电室、电缆沟、烟道

和进风道等场所。

4 可燃气体浓度报警系统的安装

4. 1 可燃气体泄漏浓度检测及报警系统的安装、调试和检测

需由取得消防专项安装资质的专业人员完成，需按照设计图

15K401-2 
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4. 2 可燃气体探测报警系统的探测器、控制器以及其他设备，
安装前均应妥善保管，防止受潮、受腐蚀以及其他损坏，安

装时应注意避免机械损伤。

4.3 可燃气体探测报警系统的探测器、控制器以及其他设备

安装完毕后，安装单位应提交安装技术记录、检测记录、安

装竣工报告等各项资料和文件。

5 调试

调试前需要具备调试条件:

5. 1 设备安装分部验收通过。

5.2 通风系统分部验收通过。

5. 3 燃气系统分部验收通过。

5.4 电气系统分部验收通过。

5. 5 隐蔽工程等分部验收通过。

5.6 燃气管道吹扫、试压验收通过。

5. 7 确定燃气管道压力是否在设计要求范围内。

5.8 现场具备调试条件。

6 验收

在工程验收时，施工单位应提交以下资料:

6. 1 开工报告，特殊工种人员上岗证。

6. 2 各种测量记录。

6. 3 隐蔽工程验收记录。

6.4 材料、设备出厂合格证，材质证明书或检测报告、安装
说明书以及材料代用说明书或检测报告。

6. 5 消防施工安装的相关技术文件。

6. 6 燃气管道系统施工安装方面的技术文件。
6. 7 设计变更通知单。
6. 8 工程竣工图及竣工报告。
6.9 各项工程的程序验收、整体验收记录及涉及责任和费用
的记录。

| 施工安装说明 |时 15K40川
|审核|罗继杰槐雄主|校对|张蔚东|孙乖~I设计|马晓光喝喝晶| 页 I 15 



低温辐射管设备规格表
型号 DW-40 DW-60 DW-80 DW-90 DW-132 DW-156 DW-180 DW-204 

输入功率 (kW) 20 - 40 20 - 60 20 - 80 30 - 90 30 -132 30 -156 40 -180 60 - 204 

耗气量
天然气 (Nm 3/h) 2.10-4.20 2. 10 - 6. 30 2.10-8.50 3.15-9.50 3. 15 -14. 0 3.15-16.4 4.20-18.9 6. 30 - 21.5 
液化石油气 (kg/h) 1. 60-3.10 1. 60 - 4. 65 1. 60 - 6. 28 2.33-7.02 2.33-10.3 2.33-12.1 3.10-14.0 4.65-15.9 

推荐安装高度(田) 4-8 4-8 4.4 -10 4. 4 -10 5.2-14.2 6.3 - 20.1 6.3- 20.1 7.5-28.7 

天然气 (Pa) 2000 - 30000 
供气压力

液化石油气 (Pa) 2000 - 30000 

电源 AC 380V 50Hz 

耗电量 (kW) 1.3 1.3 1.3 1.75 1.75 1.75 2. 15 2.3 

双管低温辐射管总长 (m) 18 30 42 48 66 78 90 102 

单管低温辐射管总长 (m) 36 60 78 90 120 138 56 168 

双管低温辐射管运输重量( kg/m) 25.2 

单管低温辐射管运输重量 (kg/m) 18. 4 

i主: 1.天燃气热值以8600ka 1/Nm3 计算，液化石油气热值以 11 OOOka 1 /kg计算。
2. 表中辐射管总长为辐射管直线型布置的长度， 90。及180。组合模块需要进行长度修正，详见本图集第9页.
3. 模块外形尺寸为:单管480 x 390; 双管 800 x 390. 

DW-24 0 DW-300 

60 - 240 60 - 300 

6. 30 - 25. 3 6. 30 - 31. 7 

4.65-18.7 4.65-23.4 

8.9 - 39 8. 9 - 39 

2.3 2. 5 

120 150 

192 240 

4. 系统选型时应根据发生器的输出功率选择;如产品样本没有注明输出功率，可将输入功率乘以适当的系数作为输出功率。

| 低温辐射管设备规格表 |叫川-2
|审核|罗继杰槐摊主|校对|附东 1 J\r-轩1- 1设计|马晓光喝喝品| 页 I 16 



单元式中温正压辐射管规格表

类型 正压单体直线型

型号 ZX-60 ZX-80 ZX-100 ZX-125 ZX-150 ZX-175 

输出功率 (kW) 17. 6 23. 4 29.3 36. 6 45 51.3 

天然气( Nm 3 /h ) 1.68 2.24 2. 8 3. 5 4 4.9 
耗气量

渣化石油气( kg/h ) 0.69 。. 91 1.15 1. 43 1. 72 2. 01 

燃气管连接规格( 00) DN15 

推荐安装高度 (m)

供气压力
天然气 (Pa)

液化石油气 (Pa) 2900 - 3500 

电源 AC 220V 50Hz 

耗电量 (W/ 台) 60 

噪声( dB ) 55 

加热器长度(皿) 6. 1 6. 1/9.1 9. 1/12.2 12.2/15. 21 15. 2 

运输重量 (kg) 50 50/55 55/66 66 /73 73 73 

j主: 1.天燃气热值以 8600ka1/Nm 3 计算，液化石油气热值以 11000ka1/kg计算。

2. 表中 6.1/9.1表示此型号有两种规格，余同。

3. 系统选型时应根据发生器的输出功率选择。

正压 "U" 型

U-100 U-125 U-150 1 U-17 

29. 3 36.6 45 

2. 8 3. 5 

1. 15 1. 43 1. 72 

DN15 

4.3-7.6 15.8-10 15.8-15 

2700 - 3200 

2900 - 3500 

AC 220V 50Hz 

60 

55 

7. 1 7. 1 10. 2 

66 66 80 80 

| 单元式中温正压辐射管规格表 !叫 15咒川Eμ削4刊0卜
7 |忡审核剧|罗继杰|阔7娓再#雄佳左纠|陆校对刘|张蔚东附P怦r轩叶咔1川|陆设计训|马堕型身噪丧晶L互 1 1口



单兀式中温负压辐射管规格表

类型 负压整体型 负压分体型 负压直线型 负压陶瓷套管型

型号 ZT-23 ZT-34 ZT-51 FT-23 FT-34 FT-51 ZX-23 ZX-34 ZX-51 TC-8 TC-17 TC-22 TC-33 I TC-50 

输入功率 (kW) 23 33 50 23 33 50 23 33 50 17 22 33 50 

天然气 (Nml/h) 2.14 3. 21 4. 76 2.14 3. 21 4.76 2.14 3. 21 4. 76 0.74 1.59 2. 12 3. 21 I 4.76 
耗气量

液化石油气(kg/h) 1.64 2.34 3.55 1.64 2.34 3.55 1.64 2.34 3.55 0.55 1.18 1. 57 I 2.34 I 3.58 

燃气管连接规格(皿) DN15 DN15 
r 

DN15 DN15 

推荐安装高度 (m) 3-5 3.5 - 6 4.5 - 8 3-5 3. 5-6 4.5 - 8 3 - 5 I 3. 5 - 6 I 4. 5 - 8 3-5 I 3-5 I 3-5 I 3. 5 - 6 I 4. 5 - 8 

天然气 (Pa) 1700 - 2500 1700- 2500 1700 - 2500 1700 - 2500 
供气压力

液化石油气 (Pa) 4250 - 5750 4250 - 5750 4250-5750 4250 - 5750 

电 I AC 220V 50Hz AC 220V 50Hz AC 220V 50Hz AC 220V 50Hz 

耗电量 (W/ 台) 80 80 80 80 

噪声 (dB) 60 60 60 60 

加热器长度 (m) 4.950 5.755 8.330 4.950 5.755 8.330 9.500 I 11. 030 I 16.500 I 4.950 I 5.755 I 8.330 

运输重量 (kg) 61 82 110 61 82 110 63 94 110 160 212 316 

i主: 1.天燃气热值以8600ka1/Nm 3计算，液化石油气热值以 11000ka 1/kg计算.

2. 系统选型时应根据发生器的输出功率选择;如产品样本没有注明输出
功率，可将输入功率乘以适当的系数作为输出功率.

单冗式中温负压辐射管规格表 图集号 15K401-2 
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高温陶瓷辐射板规格表

类型 经济型陶瓷板辐射器 高效型陶瓷板辐射器

型号 jj-06 jj-10 jj-13 jj-18 jj-26 j j-36 jj-52 gx-10 gx• 15 gx-20 川 1 gx-40 

输入功率 (kW) 6.3 10. 3 14. 7 21 29.3 41. 9 58.6 8.6 12. 9 17. 3 34.6 

天然气 (Nm J /h) 0.63 1.03 1. 47 2.1 2. 93 4. 19 5.86 0.86 1.29 1.73 
耗气量

液化石油气 (kg/h) 。. 81 1. 64 2.29 3.28 4.58 0.67 1.01 2.02 。.49 1. 15 1.35 

燃气管连接规格 (mm ) DN15 DN15 

推荐安装高度 (m) 3. 5• I 3. 5 寸 I 3.8- 7 I 4 - 8 I 卜 10 1 5.5- 12 1 6 -15 ~-7~8 I 5-10 5.5-15 I 6-20 

天然气( Pa ) 1700 - 3500 1700 - 3500 
供气压力

液化石油气 (Pa) 3000 - 3500 3000 - 3500 

电源 AC 220V 50Hz AC 220V 50Hz 

耗电量 (W /台) 20 20 

噪声 (dB) 46 46 

加热器长度 (mm ) 610 768 978 1232 1619 1232 1619 629 906 118 

运输重量( kg ) 10 11.8 14. 1 17. 3 20.4 27. 2 31.8 17 22. 4 29 38 46 

i主: 1.天燃气热值以8600ka1/Nm3 计算，液化石油气热值以 11000ka1/kg计算。
2. 系统选型时应根据发生器的输出功率选择;如产品样本没有注明输出
功率，可将输入功率乘以适当的系数作为输出功率。

高温陶瓷辐射板规格表 15K401-2 
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燃烧器安装示意图

发生器 f
300 

发生器平面图

未端通风盖固定夹

未端通风盖\羊ycs

① 

① 

00

< 主mT-

A向

i主: 1.吊链做法参见本图集第22 、 23 页。
2. 未端通风盖只安装于末端燃烧室。

15K401-2 
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中温辐射管燃烧器安装图



燃烧室

辐射管

① 

.?:J矶
、'::"'0

.]0. 
:::::00 

注:1.辐射管的安装需有不小于0.003的坡度，坡向真空泵。

2. 真空泵吸入口处的尾管安装需有不小于O. 005的坡度，坡向真空泵。

3. 吊链做法参见本回集第22 、 23页。

迦00

中 jE辐射管安装轴侧图

① 

15K401-2 
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5 

混凝土板悬挂方式

22 

忖

mOH 

拌
A向

花篮螺栓

=口

混凝土梁悬挂方式

主要材料表

2丰田
角钢50 x 5 长度L=150

2 U形吊环 φ6

3 镀绊卡扣中 6

4 镀钵吊链<1> 6

5 花篮螺栓 M8

6 胀锚螺栓 MI0

B向

j主:尺寸H见本图集第23页.

中温辐射管悬挂吊链安装节点图 15K401-2 
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;::J:; 

工字钢钢梁悬挂方式

吊链规格表
设备长度 (m) 典型胀缩长度 (mm ) 

15 :t 25 

20 士 33

25 士 42

30 士 50

槽钢钢梁悬挂方式

最短H长度 (mm ) 

300 

500 

500 

600 

圆钢钢梁悬挂方式

主要材料表

镀绊管卡 15 x 2 

2 镀绊卡扣中 6

3 镀t辛吊链 φ6

4 花篮螺栓 M8

中温辐射管悬挂吊链安装节点图 15K401-2 
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通用防护罩(位置一)

通用防护罩(位置二)

通用防护罩(位置三)

六角螺母

防辐射遮挡做法

i主: 1.通用防护罩是一种可调整位置的铝制反射板，对于不需要直接

辐射供暖的区域，可通过调整其安装高度和角度满足使用要求。

2. 每段通用防护罩的两端都应使用支撑组件固定。

3. 通用防护罩的托架应跨坐在支架装置的焊接螺母上，以满足胀

缩的需要，

中温辐射管防辐射遮挡做法 15K401-2 
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山
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金属保妒网格安装平面图(去除反射板)

i
I
J
H」

1510 

气气 1 /立
\\1 / 
\唱/

T 
丰

1-1 剖面图

2 
一飞 一飞

|主\ 
\ 
、
、

1510 

主要材料表

1 序号 名称

辐射管 100 x 3 

2 金属防护网

3 空腹方形钢管 40 x 2 

4 M8 U形管卡(带螺母)

5 防护网支撑架(角钢40 x 4) 

6 反射板
2-2 剖面图

i主:实际安装中应有反射板，本页为表达清晰，

反射板仅在2-2剖面图中示意。 中温辐射管保护网安装图
m,,"-4EEA­AU-P3 aaT-n

,," 

VRA-
P
、
J
V
-

4EEA-



屋顶排风 柔性穿墙防水做法

参见相关国标图集

国飞排气管

侧墙排凤一

侧墙排风二

柔性穿墙防水做法

严重参见相关国标图集 ι:41-通风末端装干

A‘ A iEi 飞

柔性穿墙防水做法/切」ω
参见相关国标图集 1 

套配

帽
一
管

风
一
问

』
伺

与

i主:烟气排放可采用屋顶排风或侧墙排风，
排风口应设在人员不经常通行的地方，
距地面高度不低于2m，并满足本图集
第 11 页第 3.2条的相关规定。

烟气排放管穿墙、出屋面做法 15K401-2 
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接下一个发生器

发生器进气管接头

自室外

C
O
O
N
-
-
m寸

发生器进气管接头安装示意

辐射管末端通风盖

τ
ι
 

发生器进气管接头

发生器

>500 

进气管接头反射板反射板末端板

发生器与空气管的安装图

进气管接头安装示意
注:1.进气管不能与反射板接触，安装时应考虑设备的热膨胀。

2. 空气系统的所有接头应连接紧密，入口处要加装过滤网。

15K401-2 
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F 
室外 室内

Q 

L 七

主机燃烧单元安装图

O
N也

o 
、r、

1140 

24 剖面图

室外

」

950 805 

14 剖面图

注:1.燃烧器的工作环境要求:温度-15 0C - 40 oC ，湿度~ 65%。

2. 设备安装墙体开孔尺寸: 850x450 。

3. 主机外壳重量18kg; 烟囱重量10kg; 燃烧器重量35kg;

主机主体重量156kg; 支架重量的kg 。

低温辐射管燃烧器安装大样(承重墙 )1附 I 1川-2



怀』

非承重墙体 非承重墙体

室外

M10 加固螺栓室外 室内

室内

LN 
L 」

主机燃烧单元安装图
950 

140C型钢
固定于l临近柱子处

M10 加固螺栓

国

1-1 剖面图

ONE 

注:1.燃烧器的工作环境要求:温度-15 "C - 40 oC ，湿度0;;; 65% 。

2. 设备安装墙体开孔尺寸: 850x450 。
3. 主机外壳重量18kg; 烟囱重量10kg; 燃烧器重量35kg;
主机主体重量156kg; 支架重量41kg.

om 

1140 

2-2 剖面图
低温辐射管燃烧器安装大样(非承重墙 )1附|川川
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屋顶安装平面图

屋顶安装立面图

字| |令
。。

①彩板屋面脚钉做法

j主: L:::三 6000 。

低温辐射管燃烧器屋顶安装 15K401-2 
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8#槽钢

固·

主机吊装主视图

j主: 1.当室外温度低于15"c时采用图中方式安装;

当室外温度高于15"c时，排气管及进风管
独立安装。 A

2. 烟囱采用热镀辞钢管现场焊接制作，内层〈二二/1
通径 150，外层通径250.

3. 烟囱出屋面高度为 2m，顶端带双层防雨帽.

MI0加固螺栓

主机吊装侧视图

低温辐射管燃烧器室内安装 15K401-2 
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6000 

主要材料表
名称

压花对接领圈

固定吊索

框架(角铁、方钢)

固定用扁铁

玻璃纤维保温棉

辐射管

边侧挡板

3 

2 

3 

4 

5 

6000 

模块安装节点示意图

6000 3000 

框架之间采用螺栓及螺母连接

双辐射管模块的组装

800 

双根辐射管截面图

辐射管

个
到
叫ι

6 

7 
j主: 1.吊索为 19号，直径不得小于1

2. 玻璃纤维为双面铝箱、耐高温的白色玻璃棉纤维。
3. 辐射管为内外表面经过特殊渗铝技术处理的高效辐射管。 15K401-2 
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低温辐射管双根管道安装图



3200 3200 3200 

3200 3200 3200 

i i 1 __j 
雹 一国~…国……………………………………国.

6000 
半

3000 

涂抹专用耐高温密封肢密封

框架之间采用螺栓及螺母连接

单辐射管模块的组装

辐射管

l 490 l 

i主: 1.吊索为 19号，直径不得小于s.
2. 玻璃纤维为双面铝箱、耐高温的白色玻璃棉纤维。
3. 辐射管为内外表面经过特殊渗铝技术处理的高效辐射管。

6000 
非 非

模块安装节点示意图

5 

序号

2 

3 

4 

5 

6 

7 

低温辐射管单根管道安装图

6000 

队上
3 

主要材料表

名称

压花对接领圈

固定吊索

非

框架(角铁、方钢)

固定用扁铁

玻璃纤维保温棉

辐射管

边侧挡板

15K401-2 
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盯:l

双管系统标准末端

L=6m, N=135kg/m 

表叶斗曲事1材
成
一
主

组
-
3

统
-

系
一

序号 名称 序号 名称
燃烧器 9 手动复位温度调节开关

2 助燃空气入口 10 表盘温度计
3 壳体 11 排烟口
4 高心风机 12 燃气闽
5 操作盘 13 燃烧室
6 安全压力开关 14 外壳
7 真空压力表 15 隔热隔离罩
8 低温调节间 16 180。弯头

「 I1

E可E三三芷)(JE三三司
双管系统标准三通

L=6m, N=135kg/m 

E 

2 
E司

双管系统90。弯头模块

L=6m, N=138kg/m 

E 

E可I
双管系统标准模块

L=6m, N=127kg/m 

低温辐射管双管系统轴测图 15K401-2 
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箍
一

囔
一

rltl1 
单管系统标准模块

L=6m, N=93kg/m 

t= - - - - = = = = ~ 
E三2

单管系统起始段模块

L=6m, N=131kg/m 
系统组成

主要材料表 E 
序号 名称 序号 名称
燃烧器 9 手动复位温度调节开关

.2 助燃空气入口 10 表盘温度计
3 壳体 11 排烟口
4 离心风机 12 燃气阎
5 操作盘 13 燃烧室
6 安全压力开关 14 外壳
7 真空压力表 15 隔热隔离罩
8 低温调节闽 16 90。弯头

E责骂
11管系统标准模块

L=6m, N=93kg/m 

低温辐射管单管系统轴测图
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混凝土柱

可­• , .. 

下吧「
支架大样图
(垂直安装)

A向

A向

毛一
辐射板

预埋钢板

辐射板

支架大样图
(角度安装)

120x120x6 

i主:安装高度要求详见本图集第7页表4.

陶瓷辐射板混凝土柱安装图 15K401-2 
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A向

辐射板 d一

M12 x 200膨胀螺栓

图
-
)

昨
巳
壮
求

大
一
战

架
2

4
r
，
圃
，
t

飞

M12 x 200膨胀螺栓

A向

支架大样图
(角度安装)

j主:安装高度要求详见本图集第7页表40

陶瓷辐射板外墙安装图 15K401-2 
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自攻自钻螺钉<þ 400 自攻自钻螺钉 φ400

500 500 

角钢40x'40x4

A向

毛一才
剖
斗

才
到
|
斗

自攻自钻螺钉中 400

支架大样图
(垂直安装)

支架大样图
(角度安装)

MI0x60螺栓

钢柱

燃烧器

i主:安装高度要求详见本图集第7页表4.

辐射板

A向 陶瓷辐射板钢结构柱安装图 15K401-2 
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fivE J1 

fivB J1 

口

1164 

U 

陶瓷辐射板安装正视图(一)
(梁下两侧安装)

Í2 

1164 

lÆ 
陶瓷辐射板安装正视图(二)

(梁下居中安装)

3OOx300x10x15 H型钢梁

」 样

紧固件安装图

?
〕
阳

钢结构紧固件

制作或采购成品

紧固件安装图

1-1 剖面图
(垂直安装)

1-1 剖面图
(角度安装)

300x300x10x15 H型钢梁

国
)

面
一
坤A

i--
由
一
直

2

一
垂

二
(

吨
'
』
-

24 剖面图
(角度安装)

陶瓷辐射板钢梁安装图 15K401-2 
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填砂

燃气管道引入做法(一)

1-1 剖面图

① ① 

注: 1.本图为由室外直接引入室内的燃气管道引入口做法，管材采用无缝

钢管蟆弯，套管可采用焊接铜管。

2. 外墙至室内地面的管段采用加强防腐层，详见国标图集05R502 ((燃

气工程设计施工》。

3. 本图若用于高层建筑或软性地基等沉降量较大的情况时，设计中应
采取适当措施吸收沉降。

4. 引入口埋深H需根据规范要求确定。

15K401-2 

40 



暖气沟或
地下室

口=

>0.01 

燃气管道引入做法(二)
(无缝钢管艘弯)

3: 7灰土

1-1 剖面图

川
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简
昌
一

」
气
一

燃
一

注: 1.本图为由室外引入室内的燃气管道遇暖气沟或地下室做法大样，
管材采用无缝钢管垠弯，或采用镀绊铜管管件连接。做加强防
腐层，砌砖台保护。

2. 砖台内外抹M7.5砂浆，砖台与建筑物外墙应连接严密，每隔5层砖，
保护台墙体嵌入建筑物墙体内，盖板保持30 倾斜角，坡向室外。

3. 本图若用于高层建筑或软性地基等沉降量较大的情况时，设计中
应采取适当措施吸收沉降。

4. 当输送湿燃气时，保温台内需填充膨胀珍珠岩保温。
5. 引入口埋深H需根据规范要求确定。

燃气管道引入做法(二) 饨
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'" c 

公称直径ON
01 (mm) 
02 (mm) 
03 (mm) 
04 (mm) 

25 32 
32 38 
45 57 
55 62 
75 87 

l B (墙后) >200 l 

燃气管穿墙

尺寸表

40 50 65 80 
45 57 76 89 
76 89 108 159 
70 80 95 110 

106 119 138 189 

油麻沥青

100 150 200 
108 159 219 
219 273 325 
130 180 240 
249 303 355 

250 
273 
377 
295 
407 

电r

o 

水泥砂浆

B+100 

燃气地下引入管穿基础墙

燃气管穿楼板

燃气管道户内穿墙及楼板做法
E jztft|校对|蔡存占 U_ V 

水泥砂浆

油麻沥青

套管

15K401-2 
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三通

切断阀

减压阀

不锈钢供气软管

A向

〈一

供燃气接头
A向

发生器

燃气管与低、中温辐射管的连接

不锈钢供气软管管径表

i主: 1.安装连接供气软管时，应用管钳将供燃气接

头固定住，以防其转动导致内部元件的损坏。

2. 球阀必须与燃气入口平行。

类型 |供气压力 (kPa) I 不锈钢供气软管管径

低温辐射管

中温辐射管

<12 
> 12 

DN40 
DN15 
DN15 

燃气管与低、中温辐射管的连接
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切断阀

三通

高温陶瓷辐射板

燃气管与高温陶瓷辐射板的连接

4S。

、、 |i r 
、运忌、 111 ，号~/

、毛主、 111 /~/ 
、古忌、 111/乡/

DN15不锈钢供气软管

A向

毛一

j主: 1.安装连接供气软管时，应用管钳将供燃气接

头固定住，以防其转动导致内部元件的损坏。

2. 球阀必须与燃气入口平行。

A向 燃气管与高温陶瓷辐射板的连接
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说明及图例

1 设计及施工说明

1. 1 本部分内容包括瓶组间、气化间、控制室，单台最大供气量分
为 50kg/h 、 100kg/h 、 150kg/h 、 200kg/h四种规模。

1. 2 设计依据:

《城镇燃气设计规范>> GB 50028 - 2006 
《建筑设计防火规范>> GB 50016 - 2014 
《城镇燃气输配工程施工及验收规范>> CJJ 33 - 2005 

1. 3 所有高中压管道均采用无缝管道，应符合《输送流体用无缝钢
管>> GB/T 8163 - 2008的要求;低压管道均采用热镀铸管，应符合
《低压流体输送用焊接钢管>> GB /T 3091 - 2008的要求.
1. 4 管道除锈应达到《涂装前钢材表面处理规范>> SY /T0407 - 2012 

的要求.

1. 5 瓶组间、气化间内管道及中压管道均采用无缝钢管焊接，焊接
管道焊缝按《城镇燃气输配工程施工及验收规范>> CJJ 33 - 2005的
相关规定进行无损探伤检验。
1. 6 管道螺栓连接的法兰问采用耐油橡胶石棉垫或企属石墨缠绕垫
密封，管道丝扣连接采用聚四氟已烯带作填料密封。
1. 7 燃气管道安装完后，均应进行强度试验和严密性试验.钢管在
试验前应进行吹扫，吹扫与试验介质采用压缩空气.燃气管道高压
段设计压力1. 6MPa，低压段设计压力 O.lMPa ，有关试验执行《城镇

燃气输配工程施工及验收规范>> CJJ 33 - 2005的相关条款.

1. 8 液化石油气标准状态下密度 p =2. 36kg/Nm3，爆炸极限1. 7 % -
9.9% • 
1. 9 所有管道穿基础墙、楼板处均加保护套管。
1. 10 瓶组间、气化间周围 5m范围内设2m高实体防护墙，设备基础在

设备到货核实无误后方可施工。

1. 11 此部分内容来源于工程实例，图中数据仅供参考，实际应用时

由设计人员经计算确定。

2 消防设计说明

2. 1 瓶组间、气化间和控制室配备8kg手提式干粉灭火器各2只。
2.2 瓶组间、气化间设置可燃气体探测器各1只，报警控制器设在值
班室内，达到爆炸极限下限25 %开始报警。
2.3 瓶组间地面应采取不会产生火花的材料，其技术要求应符合现
行国家标准《建筑地面工程施工验收规范>> GB 50209 -2010的规定。
2.4 瓶组间应采取泄压措施，其设计应符合《建筑设计防火规范》
GB 50016 - 2014的规定.

2.5 瓶组间和气化问采用强制通风时，其装置通风能力按工作期间
每小时换气10次、非工作期间每小时换气3次计算.采用自然通风

时，通风口总面积不应小于300cm2/m2地面;通风口应靠地面设置，数
量不少于2个.
2.6 瓶组间内设温度计1只，做好记录.
2.7 门、窗应向外开，并采用阻燃材料。
2.8 其他未尽事直按《城镇燃气设计规范>> GB 50028 - 2006与《建

筑设计防火规范>> GB 50016 - 2014的相关规定执行.

固例

-y-一 l液化石油气液相管 一---1:叶一一 球阀

液化石油气气相管 一-肉一一 调压器

-p- 排污管 伊 过滤器

~ 高压耐油胶管 一刊予一一 气液分离器

æ: 气化器 ~ 防爆轴流风机

压力表 一牛一|自叫
温度计 气

说明及图例 图集号 15K401-2 
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控制间oo--H 

0.20 
.sz::一

3000 4500 

主要设备表

序号 名称 单位 数量 备注 序号 名称 单位 数量 备注

气化器 A 口 2 最大供气量50kg/h 5 安全阎 个 5 

2 液化气钢瓶 个 8 50kg 6 防爆轴流风机 A 口 2 

3 调压器 个 4 7 气液分高器 A 口 1 

4 球闽 个 32 8 自动切换间 个 1 

?主: 1.防爆轴流风机下沿安装高度距地小于200.

2. 图中未标注管径均为DN15.

设备平面布置图(单台最大供气量50kg/h) 15K401-2 
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接至室外 接输气干管 接至室外

。
的
.
N

排污管

j主: 1.图中未标注管径均为 DN15 0

2. 主要设备表见本图集第46页。

1. 90 
1 'SL一一

1. 60 
立一一

1. 90 
11 :sz--一

1. 60 
11 立一一

0.80 
τz一一-

15K401-2 
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6000 

控制间

3000 

0.20 
.sz:二-

• 

--~仨二二二二二L

OOHH 

OOHH 

主要设备表

序号 名称 单位 数量 备注 序号 名称 单位 数量 备注

1 气化器 i口h 2 最大供气量100kg/h 5 安全间 个 5 

2 液化气钢瓶 个 12 50kg 6 防爆轴流风机 i口A 2 

3 调压器 个 4 7 气液分离器 A 口

4 球间 个 36 8 自动切换间 个

i主: 1.防爆轴流风机下沿安装高度距地小于200 。

2. 图中未标注管径均为 DN15.

15K401-2 
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设备平面布置图(单台最大供气量100kg/h)1 图集号



接至室外 接输气干管 接至室外

om.N 

排污管

i主: 1.图中未标注管径均为DN15.
2. 主要设备表见本图集第48页。

M
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「

川
「M「

0.80 
三~

工艺流程图(单台最大供气量100kg/h)1 图集号 I 15K401-2 



OOH-

0.20 
.sz:二-

控制间

oo--

" 

3000 

主要设备表

序号 名称 单位 数量 备注 序号 名称 单位 数量 备注

气化器 i口λ 2 最大供气量150kg/h 5 安全阅 个 5 

2 液化气钢瓶 个 16 50kg 6 防爆轴流风机 正口λ 2 

3 调压器 个 4 7 气液分离器 正口λ 

4 球阀 个 40 8 自动切换间 个

i主: 1.防爆轴流风机下沿安装高度距地小于200 。

2. 图中未标注管径均为 DN15 0
设备平面布置图(单台最大供气量150kg/h)1附 I 15K401-2 



接至室外

接输气干管 接至室外

om-N 

0.80 

1主: 1.圈中未标注管径均为 DN15 。

2. 主要设备表见本图集第50页。

旦
旦

川
「
且
0.80 

ST一一一

工艺流程图(单台最大供气量150kg/h)! 图集号
jI1;, I需

15K401-2 
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<<

控制问

0.20 
.sz:二了一

_--t汇二二二二二二

9000 
3000 

240 

主要设备表

序号 名称 单位 数量 备注 序号 名称 单位 数量 备注 l 

气化器 t口A 2 最大供气量200kg/h 5 安全阀 个 5 

2 液化气钢瓶 个 20 50kg 6 防爆轴流风机 t口A 2 

3 调压器 个 4 7 气液分离器 t口A 1 

4 球阀 个 46 8 自动切换阀 个
」

注: 1.防爆轴流风机下沿安装高度距地小于200。

2. 图中未标注管径均为 DN15 。 15K401-2 
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|

排污管

cm.N 

接输气干管

j主: 1.图中未标注管径均为 DN15 0
2. 主要设备表见本图集第52 页。

三r一一­

企业

全旦旦

1. 60 
sz一一一

占豆豆

工艺流程图(单台最大供气量200kg/h)I附|川01-2
, .飞~I 页 I 53 



可燃气体探测器

控制问 瓶组间

j主: 1.瓶组间和气化间所有电气设备均应采用防爆型，线路穿镀钟钢管敷设，并设置可燃气体探测报警系统。

2. 瓶组间、气化间、控制室应配置手提式干粉灭火器，并设醒目防火标志及事故报警电话等。

3. 其他未尽事宜严格执行相关规范及行业规定。

4. 图中:一-s-一报警线
-一-c 一一-控制线
--H-一-加热线

15K401-2 
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可燃气体探测器

囡
瓶
纽
间
、
气
化
问

S 可燃气体报警控制器
AC 220V I 

50Hz 

控制柜
AC 380V 

50Hz 

气化器

C 

H 

主要材料表

和立全里? 50kg/h 100kg/h 150kg/h 200kg/h 

S ZRRVVP一2 x 1. 5-SC20 ZRRVVP-2 x 1. 5-SC20 ZRRVVP-2 x 1. 5-SC20 ZRRVVP-2 x 1. 5-SC20 

C RVVP-4 x 1. 5-SC25 RVVP-4 x 1. 5-SC25 RVVP-4 x 1. 5-SC25 RVVP-4 x 1. 5-SC25 

H BV-4 x 4-SC25 BV-4 x 6-SC25 BV一4 x 10-SC32 BV-4 x 16-SC40 

气化器功率 8kW 15kW 23kW 30kW 

注: 1.上表中电线截面单位均为 mm2 ， SC均为镀绊铜管。
2. 上表中线路规格为推荐值，设计时应根据工程实际进行核算、选定。

15K401-2 
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A 
3-φ50埋线管

压力表

水位计 且与
管口套扣

::r:: 、.0

温度表
基础图

技术参数表

序号 项目 参数

设计压力 1. 8MPa 

热 源 电加热

传热介质 水
4 热交换器 不锈钢盘管

工作温度 60士 2. SOC 

6 电压 - 380V 
L____• 

C 

进液口 DNl
气化器外形参数表

型号 A C D E H H1 h hl DN1 (进液的 DN2 (出气口 J I气化量 (kg/hJI功率(削

HEV-50 374 420 420 400 500 1060 860 190 100 DN15 DN20 50 

IHEV-100 1474 1520 1520 1500 600 1300 1100 190 100 DN25 DN25 100 15 

HEV-150 524 570 570 550 700 1400 1260 200 150 DN25 DN25 150 23 

HEV-200 700 620 720 600 700 1474 1214 200 1150 DN25 DN25 200 30 . 
A向

~I 冒晶 ~r唱- _._、，..... 
15K401-2 
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控制系统说明

1 系统简介

1. 1 燃气辐射采暖控制系统由控制箱、就地程控器、工控机

及传感器(室内温度、室外温度、温度等)等组成，使用方

可以根据自身对采暖的需求进行一项或多项的功能组合。

1. 2 整个控制系统可分为三个层级，分别为工控机、就地程

控器以及控制箱，各层级控制相对独立且具备自上而下的监

控功能。其中工控机及就地程控器均为选配。

2 传感器

2. 1 室内温度传感器，监测室内温度。

2.2 室外温度传感器，监测室外温度，为选配。

2. 3 湿度传感器，监测当前相对湿度，为选配。

3 工控机

工控机远程控制为一级控制，配有独特的模拟软件，对

当前的设定参数以及实际参数进行对比输出，能够实现自动

化管理，并能以"日"为单位绘制各辐射带的运行状态曲线。

4 就地程控器

就地程控器可在工控机授权的情况下进行参数设定。配

有液晶显示屏，可以输出当前室内、外温度、时间、设备运

行状态等参数，并配有电源、风机、发生器、压力检测等故

障指示灯。

5 控制箱

5. 1 功能:

5. 1. 1 支持两个区域的控制，可适应不同的采暖系统;

5. 1. 2 彩色液晶显示屏;

5. 1. 3 多种运行模式的选择。

5. 2 供电要求:电源为 AC 220V 士 10% 50Hz或AC .380V :t 10% 

50Hz o 

5. 3 通信:

5. 3. 1 消防自控系统输入接口;

5. 3.2 建筑设备监控系统输入接口;

5.3.3 可根据工程的实际需要，安装外部通信接口，与建筑

设备管理系统联网。

5.4 防护等级:外壳防护等级不低于IP50 。

5. 5 环境要求:

5. 5. 1 环境温度: -10 oC -+50 oC; 

5.5. 2 相对湿度: < 85 %; 

5. 5. 3 非爆炸和火灾危险环境。

控制系统说明 l叫 l咒401-2
1审核|俞愚|价民|校对|陈学志|陈营志|设计|梁岩松 lj ~ À~j 页 I 57 



消防联动开关

是否断开?

远程控制开关

是否闭合?

温度测量值是否

低于设定值?

开机过程 关机过程

注:本图适用于负压型管式燃气辐射供暖系统等设置独立风机的系统。

典型电气控制逻辑关系流程图(一) q
，
，
"
一

唱
，••• 

4 

AU-33 
μ
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开机过程

消防联动开关

是否断开?

远程控制开关

是否问合?

温度测量值是否

低于设定值?

关机过程

注:本图适用于正压型管式燃气辐射供暖系统和板式燃气辐射供暖系统等未设置独立风机的系统。

典型电气控制逻辑关系流程图(二) I附|川川



风机电源线
BV-3 x 2. 5-SC15 

区域1
风机

AC 220V 50Hz 

QA 
(32A) 

辐射采暖系统控制箱

区域2
风机

区域1
发生器

发生器电源线
BV-3 x 2. 5-SC15 

区域2

发生器

典型电气控制系统示意图(一)

(强电部分)

j主: 1.本图适用于工作电流<; 30A的单相辐射采暖系统。当工作

电流不同，或工作电源采用三相 (AC 380V 50Hz) 时，断

路器QA选型应根据辐射采暖系统控制箱功率确定。

2. 单个辐射采暖系统控制箱最多可支持两个区域的控制。

3. 辐射采暖系统控制箱自带负载回路的接触器、继电器等

电气保护装置。

4. 风机回路工作电流一般不超过15A/AC 220V，发生器回路

工作电流一般不超过6A/AC 220V. 

5. 当未设置独立风机时，风机回路一般情况下不接设备，作

为预留。

6. 图中线路规格为推荐值，设计时应根据工程实际进行核

算、选定。

典型电气控制系统示意图(一) 15K401-2 
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温度信号线
RVVP-2 x 1. 0-SC20 

室外温度传感器

控制总线
RVVP-2 x (2 x 1. 0) -SC25 

T 室内温度传感器

川二::J 1 

l 口口 l 

就地程控器

I主: 1.传感器、就地程控器与控制箱的连线长度不宜
超过150mo

2. 为避免信号的衰减，控制总统的总长不得超过
1000m，否则需要加装信号放大器c

3. 图中线路规格为推荐值，设计时应根据工程实
际进行核算、选定。

控制总线
RVVP-2 x (2 x 1. 0) -SC25 

温度信号线
R VVP-2 x 1. O-SC2 0 

T 室内温度传感器

E己

典型电气控制系统示意图(二)
(弱电部分)

IC二二:::1 1

t 口口口

T 

就地程控器

湿度信号线
RVVP-2 x 1. 0-SC20 

M 室内湿度传感器

室内温度传感器

典型电气控制系统示意图(二) 15K401-2 
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BV-3 x 2. 5-SC1 5 

RVVP-2 x 1. 0-SC20 

i主: 1.单台控制箱最多可对两个区域进行温度自动控制。

2. 有无独立风机回路应根据辐射采暖系统形式确定。

3. 湿度传感器、就地程控器、工控机等均为选配。

4. 图中线路规格为推荐值，设计时应根据工程实际

进行核算、选定。

控制室

附属工作间

RVVP-2 x (2 x 1. 0) -SC25 

引至下一个控制箱

序号

3 

图侣。
图例

E二3

4 
囹

囚

回

E 

量

名称

控制箱

发生器

风机

温度传感器

湿度传感器

就地程控器

工控机

15K401-2 
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210 

二区域型

辐射采暖系统控制箱

B 言
① 

控制箱外形

150 

OON 

t 。

控制箱安装孔

H 

日f
传感器外形

固定环 穿线管

控制箱安装(明管) 控制箱安装(暗管) 传感器安装

i主:1.控制箱应安装在有人值班或便于操作的场所，一般箱底距地1. 4m安装。
2. 传感器应安装在供暖区域中能正确反映室内(室外)温度(湿度)且
不受任何热干扰的位置，安装高度直为1. 4 - 1. 8m。

15K401-2 
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序号 图例 名称

囡 可燃气体探测器

2 日 输入模快

3 日 辐射采暖系统控制箱

4 日 快速切断闽控制箱

5 固 风机电控箱

图例

T1 

T2 

T3 

可
燃
气
体
报
警
控
制
器

AC 220V 
50Hz 

Tn 

接建筑物火灾

自动报警系统TA 

TB 

TC 

控制器公共输出接点

i主: 1.根据工艺要求在有可燃气体泄漏危险的地方(一般为气体入
口处、计量问等)设置可燃气体探测器，当可燃气体浓度达

到爆炸下限的25%时，可燃气体报警控制器动作报警，并启动
相关位置的风机。

2. 当可燃气体报警控制器动作报警后，利用公共输出接点，联
动切除辐射采暖系统，并关闭燃气入口总管上的紧急切断阀.

3. 风机启动后，可燃气体浓度下降到设定值时，报警信号自动
解除，各输出接点复原。

4. 其他相关要求参见《火灾自动报警系统设计规范>> GB 50116 
-2013的有关规定。) 

点
一
应

接
一
对

出
一
器

输
一
测

器
一
探

制
一
各

控
石，
，
.
、

T1 

T2 

Tn 
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辐射供暖设计说明

1 建筑概况
1. 1 本工程为大庆奥林匹克体育公园某馆辐射供暖工程。
1. 2 本工程总建筑面积 15000m 2 ，高度 31m。
1. 3 本工程采用框架结构。
1. 4 木工程顶面采用铝合金板材。
2 室外气象参数及室内设计参数
地点:大庆
室外供暖计算温度: -26 0C 
冬季主导风向: NW 
冬季平均风速: 3. 5m/s 
室内设计参数:工作区 16 0C

3 供暖系统
3. 1 系统形式:采用发生器并联布置的方式。
3. 2 辐射管布置方式:辐射管非均匀布置，辐射管随工作
区布置，满足各供暖区域的不同要求。
3. 3 辐射管布置要点:温度较高部分辐射管布置于供暖负
荷较大的地点。
4 燃气供气系统
4. 1 燃气供气系统采用环状管网，以利于各分支流量分配。
4.2 辐射供暖系统的能源采用天然气，系统全部开启时的
耗气量为 206m3/h，供气压力为 3000Pa.
4. 3 燃气管道的设计、安装、调试应符合《城镇燃气设计
规范)) GB 50028一2006 的要求。
5 报警系统

设置天然气泄漏报警探头17个，泄露报警报警主机1
台，燃气入口设紧急切断阀 1个。当燃气泄露报警装置发
出报警信号时，报警系统停止燃气辐射供暖系统的运行，
联动关闭燃气入口总管 k的紧急切断阀，并启动相关位置
的排风机。

6 设备选用
供暖负荷为 2526kW，所需发生器供热量为 2155kW，选用发

生器 (5 1. 3kW) 42套。

7 其他
7. 1 工程实例受图集篇幅等条件限制，数据有删节。使用时
应按设计深度的要求予以增补，同时还要满足各地区、各部
门的安全、环保要求。
7. 2 图中尺寸单位为毫米 (mm) ，标高单位为米(时，管道标高
为管中。
7. 3 图中发生器功率均指输出功率。
7. 4 辐射供暖系统设计方法详见本图集第5页设计说明。
7. 5 辐射供暖系统施工做法详见本图集第13页施工安装说明。

主要设备表

序号 名称 型号1)..规格 单位 数量

发生器 Q=5 1. 3kW t口λ 42 

辐射管 DN100 m 630 

尾管 DN100 m I 80 

4 尾管 DN150 皿 I 130 

反射板 皿 I 662 

| 工程实例一辐射供暖设计说明 |叫 1山
|审核I 5U1 队和校对1_1:蜂 Il哈!设计|蔡存占 IjJ，'i川页 L~
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辐射供暖设计说明

1 建筑概况
1. 1 本工程为大连某厂房辐射供暖工程。
1. 2 本工程总建筑面积8640m 2 ，高度17. 切。
1. 3 本工程采用框架结构。

1. 4 本工程顶面采用铝合金板材。
2 室外气象参数及室内设计参数
地点:大连
室外供暖计算温度: -9.8 0C 
冬季主导风向: NNE 
冬季平均风速: 5.2m/s 
室内设计参数:工作区 16 0C

3 供暖系统
3. 1 系统形式:采用板式辐射器独立布置的方式。

3. 2 板式辐射器布置方式:板式辐射器非等距布置，板式辐
射器随工作区布置，满足各供暖区域的不同要求。

4 燃气供气系统
4. 1 燃气供气系统采用环状管网，以利于各分支流量分配。
4. 2 辐射供暖系统的能源采用天然气，系统全部开启时的耗
气量为 153m3 /h，供气压力为 3000Pa o
4.3 燃气管道的设计、安装、调试应符合《城镇燃气设计规
范)) GB 50028-2006的要求。

5 报警系统
设置天然气泄漏报警探头8个，泄露报警报警主机l 台，

燃气入口设紧急切断闽 1个。当燃气泄露报警装置发出报警
信号时，报警系统停止燃气辐射供暖系统的运行，联动关问
燃气入口总管上的紧急切断间，并启动相关位置的排风机。

6 设备选用
供暖负荷为 1786.2kW，所需发生器供热量为 1523.6kW，选

用板式辐射器( 29. 3kW) 52 台。

7 其他

7. 1 工程实例受图集篇幅等条件限制，数据有删节。使用时
应按设计深度的要求予以增补，同时还要满足各地区、各部
门的安全、环保要求。

7.2 围中尺寸单位为毫米 (mm) ，标高单位为米 (m) ，管道标高

为管中。
7. 3 图中发生器功率均指输出功率。
7.4 辐射供暖系统设计方法详见本图集第5页设计说明。

7. 5 辐射供暖系绕施工做法详见本图集第13页施工安装说明。

主要设备表

序号! 名称 型号及规格

板式辐射器 Q;29.3kW A 口 I 52 

2 I 屋顶风机 风量;:. 4000m 3/h t口λ I 4 

智能温度控制器 套

黑球温度传感器| i口λ 

| 卫星如j二辐射供暖-设计说明 l叫 15K401-2
|审核|张强民~~ I州附东|叶利!叫王烽 I 1 埠|页 I 70 
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板式辐射器
17. 500 

设备安装剖面图

18. 500 

15K401-2 

74 



辐射供暖设计说明

1 建筑概况

1. 1 本工程总建筑面积9 072m2 ，高度15m。
1. 2 本工程采用框架结构。
1. 3 本工程顶面采用铝合金板材。

2 室外气象参数及室内设计参数

地点:锡林浩特
室外供暖计算温度: -2 7'C 
冬季主导风向: WSW 
冬季平均风速: 3.4m/s 
室内设计参数:工作区 15 0C

3 供暖系统
3. 1 系统形式:采用发生器并联布置的方式。
3. 2 辐射管布置方式:辐射管非均匀布置，辐射管随工作区布
置，满足各供暖区域的不同要求。
3. 3 辐射管布置要点:温度较高部分辐射管布置于供暖负荷较
大的地点。

4 燃气供气系统

4. 1 燃气供气系统采用环状管网，以利于各分支流量分配。
4. 2 辐射供暖系统的能源采用天然气，系统全部开启时的耗气
量为 168时 /h，供气压力为 3000Pa 。
4. 3 燃气管道的设计、安装、调试应符合《城镇燃气设计规范》
GB 50028-2006的要求。

5 报警系统

燃气入口设紧急切断阀一个。当燃气泄露报警装置发出报
警信号时，报警系统停止燃气辐射供暖系统的运行，联动关问

燃气入口总管上的紧急切断间，并启动相关位置的排风机。

6 设备选用

供暖负荷为 2030kW，所需发生器供热量为 1757kW，选用发
生器( 36. 6kW) 48套。
7 其他
7. 1 工程实例受图集篇幅等条件限制，数据有删节。使用时
应按设计深度的要求予以增补，同时还要满足各地区、各部
门的安全、环保要求。

7.2 图中尺寸单位为毫米 (mm) ，标高单位为米(时，管道标高
为管中。
7. 3 图中发生器功率均指输出功率。
7.4 辐射供暖系统设计方法详见本图集第5页设计统说明。
7.5 辐射供暖系统施工做法详见本图集第13页施工安装说明。

主要设备表

序号 名称 型号及规格 单位 数量

发生器 Q=36.6kW 口tλ I 48 

辐射管 DNI00 m 936 

尾管 DN150 m 320 

反射板 m 980 

| 工程实例三辐射供暖设计说明 阿 I 15川
|审核|张强民主iJ校扯绳ff毛主革设计|陈雷|陌·需| 页 75 



已知:生产车间供暖面积9072m2，辐射供暖设计温度15 'C , 

室外设计温度-27"C ，围护结构耗热量为 2030kW， η1

=1. 0 ， η2 =0.84，辐射管安装高度12m，单台发生器

输出功率 36.6kW，求发生器的供热负荷并选择发生器

的台数?

解: 先求出车=旦旦2 ，查本图集第6页图 1得辐射系
A 9072 

数 E =0. S ，计算人体接受的辐射热量与发生器的供

热负荷之比:η= E 1'11 112 =0.5 x 1. 0 x 0.84=0.42 , 

计算特征值:

Qd 
R= 一一一-一-=0.2

CA 
τ(tSh-tw) 

Q= 1Q，~ = 2~3~0~0 =一- =一一一一一 =1691667W
1+R 1+0.2 

设计计算范例

验算:
o _._ 1691667 

qS=η →- =0.42 x一一一一:..:... =78W/m2 A _.._ 9072 

此时

( t，h-t町)
tn =→~ +t w=8 'C 

I+K 

qn =C (tsh-tw) =77W 1m 2 

说明qs略微大于qn' 人体会有较好的舒适感。

选用的设备套数

n= 导 =47 (台)
最终，本项目中因现场条件限制，实际布置设备48套。

i主:符号说明详见本图集第5页设计说明相关部分.

| 工程实例三设计计算的UI叫川-2
|审时张强民'i~1校对|曹冬毅问忡斗设时陈雷|陈营|页 I 76 
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辐射供暖设计说明

6. 1 温控系统采用层级式控制模式，即一级控制在PC终端，
二级控制为就地控制，二级控制需在一级控制授权的情况下
方可控制各辐射带的运行及参数设定。
6.2 系统运行设定参数:温度，时间段，运行模式。
6. 3 系统输出参数:各辐射带运转情况、室内、外温度、时
间、耗气量。
7 其他
7. 1 工程实例受图集篇幅等条件限制，数据有删节.使用时
应按设计深度的要求予以增补，同时还要满足各地区、各部
门的安全、环保要求。
7.2 图中尺寸单位为毫米 (m时，标高单位为米(时，管道标高

为管中。
7. 3 图中发生器功率均指输出功率。

7.4 辐射供暖系统设计方法详见本图集第5页设计说明。

7.5 辐射供暖系统施工做法详见本图集第13页施工安装说明。

主要设备表

数量单位型号及规格名称序号 lEl 
套

Q=300kW 

Q=192kW 

Q=168kW 

330 

辐射管主机单元

m 辐射管

1 建筑概况
1. 1 本工程为包头市某检测车间燃气辐射供暖工程。
1. 2 本工程供暖总面积 3680时，高度9.5m。
1. 3 本工程采用框架结构。
1. 4 本工程顶面采用铝合金板材。
2 室外气象参数及室内设计参数·

地点:包头
室外供暖计算温度: -23 "C 
冬季主导风向: NW 
冬季平均风速: 4.1m/s 
室内设计参数:一区16'C ，二区 16'C ，三区20'C

3 供暖系统
3. 1 系统形式:采用整体式燃气辐射管布置方式。

3.2辐射管布置方式:根据各区域供暖温度的需求不同，在三
个供暖分区内选择不同功率的辐射管。
3. 3辐射管布置要点:尽量保持温度场的均匀性和整体性。

4 燃气供气系统
4. 1 燃气供气系统采用单支状管网。
4. 2 辐射供暖系统的能源采用天然气，系统全部开启时的耗
气量为 69.6m 3 /h，供气压力为 4000Pa ，
4.3燃气管道的设计、安装、调试应符合《城镇燃气设计规
范)) GB 50028-2006的要求。

5 设备选用
总供暖负荷为 619.4kW，所需发生器供热量为 660kW，选用

整体式辐射管 300川、 192kW、 168kW各1 套。

6 温控部分

15K401-2 
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天然气入口，接厂区天然气管网
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技术资料来源

1.本图集第5 - 12 页设计说明根据《实用供热空调设计手册)) (第二版)、 《全国民用建筑工程设计技术措施暖通空调·

动力)) (2009版)以及相关企业提供的技术资料编制。

2. 本图集第16页相关内容根据上海块纳柯科技有限公司提供的技术资料编制。

3. 本图集第 17页相关内容根据上海拓邦电子有限公司提供的技术资料编制。

4. 本图集第 18 、 37 - 40页相关内容根据青岛物华万通节能科技有限公司提供的技术资料编制。

5. 本图集第19 、 29 - 36 页相关内容根据北京登陆能源科技有限公司提供的技术资料编制。

6. 本图集第20 - 28页相关内容根据上海埃纳柯科技有限公司、上海拓邦电子有限公司提供的技术资料编制。
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